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基于．Net Framework的牧场繁育管理系统的构建 
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摘 要：牧场奶牛繁育工作是改善牛群质量、扩大牛群规模的根本措施。为了实现牧场奶牛繁育管理的计算机化、规范 

化、数据化、透明化，为牧场ERP管理提供数据支持，采用．Net软件平台，N层体系结构及 C／S模式，构建了牧场繁育管理 

系统。本系统借鉴外国先进的奶牛繁殖管理方法和经验，并与我国的实际情况相结合，实现了对牧场、繁育流程结构、鲜 

奶质量、收购鲜奶数量和奶资等进行有效管理。在此基础之上，以奶牛繁育流程控制为中心，实现了发情提示、预产期估 

计、配种评估、近交系数计算、奶资自动计算、奶质奶量奶价查询，以及繁殖流程各项参数分析报表和图形分析功能。牧场 

可以根据繁育指标，作出全面的繁育评价结论，确定牛群繁育现有状况和发展方向。 
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Foundation of Breeding M anagement System in 

Cow Dairy Based on ．Net Framework 

HU Yu—long，XIAO Jian-hua，WANG Hong—bin 

(Northeast Agricultural University，Harbin 1 50030，China) 

Abstract：Ultimate nK ure of dairy}lerd improved and COW herd extended is work of COW dairy breeding．In order to manage the breed· 

ing  of COW diary。increase the computerized，standardized，transparently for the management of ERP．Foundation the breeding manage— 

ment system Wfl~S developed by．Net platform 。N layer structure an d C／S pattern．Combining the advanced experience abroad and realities 

of Country ，this system realized several functions，such as information of farm。breeding process，milk quality．amount and milk—funded 

can be n坍nager by this s~tem．Based on this，the maxmgement automation is realized with~tl"US remind，pre—production period is esti— 

ma ted，breeding  evaluation，inbreeding  coefficient，calculated of milk—funded ，searched milk quality，amount and milk—funded ．The 

statistics an d analysis function of breeding  can he got in this s~tem．1_he COW dairy can be draw a ful1 production evaluation Conclusion in 

evaluated module of COW dairy breeding ，COnfirm the existence status and direction of COW production． 

Key words：．Net technique；nmnagement s~tem；Construction of model 

O 引 言 

计算机在牧场奶牛繁育管理中的应用是奶业信息 

化的重要组成部分，随着计算机软件和硬件技术的发 

展 。计算机应用已经深入到奶牛业的方方面面。牧场 

繁育管理软件是其中的一个重要方面。作为畜牧生产 

的重要部分，奶牛养殖业正在从传统的粗放型、松散 

化、经验管理模式向现代化的精养型、集约化、标准化 

管理模式转变，而这种转变必须构建在有效的信息平 

台上。在国外，奶牛生产管理软件已经成熟地应用于 
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生产多年，并通过与 自动化装置的结合大大提高了生 

产效率；而在国内，牧场牛群繁育管理的途径、方法和 

广泛的利用等方面存在许多问题，直接影响了我国奶 

牛业的快速健康发展⋯。进而牧场繁育管理和奶源质 

量问题是摆在各个牧场的一个根本难题。目前 ，我国 

还尚未有开发针对牧场繁育管理的软件 ，特别在繁育 

流程管理和奶源质量控制当中还存在明显的不足，这 

就迫切需要相关的牧场繁育管理软件对繁育流程管理 

和监控，促进牧场繁育管理规范化、数据化、透明化的 

目标，为牧场 ERP管理提供数据支持，为奶牛繁殖工 

作的开展和奶牛场的科学化饲养管理提供科学依据。 

本系统的特点是针对牧场繁育管理开发的一款管 

理软件，帮助牧场实现信息化管理，有效跟踪和监控繁 

育流程和奶源质量等。具有较强的实用性、科学性、经 

济性、安全性及先进性，具有应用推广价值 
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l 系统平台 

1．1 系统的信息处理技术结构 

系统信息处理技术结构如图 1所示。 

牧场繁育管 
理信息系统 牧场管理办公室 

库，并把结果返回给客户端。这一层通常以动态链接 

库的形式存在并注册到服务器的注册簿(Registry)中， 

它与客户端通讯的接 口符合某一特定的组件标准(如 

牧场 

外部 

问题处理系统 信息 

一  
输出 管理 

问题存储系统 系统 决策 

。 ； 系统 

— — — — — —  正式信息渠道 ⋯ ⋯  

图l 系统的信息处理技术结构 

非正式信息渠道 

1．2 系统体系结构 

系统基于客户机／月醴务器(C／S)模式三层体系结 

构 ，即将应用程序划分为用户界面层、业务逻辑层和数 

据层三层(如图 2所示)。程序将业务规则、数据访问、 

台法性校验等工作放到了中间层(业务逻辑层)进行处 

理_2 J。客户机／月艮务器将信息工作分成两个部分：一部 

分由服务器来实现，另一部分由客户机本身来完成。 

这样合理分配服务器和客户机的信息处理工作，可以 

大大减轻网络数据传送的负担，服务器上的资源可以 

得到更加充分的利用，但同时增加了系统的复杂性_3]。 
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图 2 系统的体 系结构 

1．2．1 用户界面层 

负责处理用户的输入和向用户的输出，但并不负 

责解释其含义(出于效率的考虑，它可能在向上传输用 

户输入前进行合法性验证)，这一层通常用前端工具 

(VB，VC，ASP、HTML、JSP、ASP．NET等)开发。 

1．2．2 业务逻辑层 

它是上下两层的纽带，负责用户界面层和数据层 

之间的数据传输。利用它可以建立实际的数据库连 

接，根据用户的请求生成 SQL语句检索或更新数据 

COM，CORBA)，可以用任何支持这种标 

准的工具开发。它实际上是由 VB．NET 

文件编译而成的．dlI控件 4j。 

1．2．3 数 据 层 

数据层负责实际的数据存储和检索 

工作，包括查询、修改、删除等；实现数 

据持久化，将关系数据库数据对象化，提 

高数据的可操作性和可维护性_5j。 

2 系统的功能设计 

本系统的主要任务是对牧场繁育进 

行管理，主要功能包括牧场管理、繁育管 

理、产奶管理、统计与分析和系统管理等 

功能(如图 3所示)。 

2．1 牧场管理 

为了更方便用户使用，系统采用．Net中TreeView 

这一控件，使牛舍、牛只、奶厅和职员等以树的形式进 

行管理。 

2．2 繁育管理 

繁育管理包括繁育流程的各个阶段 。对发情、配 

种、妊检、分娩、流产和产后监控等分别进行管理。采 

用 Datagrid控件 ，通过操作可以查看和检索相关信息。 

数据库设计过程加入相关函数运算 ，实现 自动发情提 

示、繁育选配、预产期估计和近交系数计算等。实现繁 

殖流程各项参数分析报表和图形分析功能。根据繁育 

指标 ，作出全面的繁育评价结论。 

2．3 产奶管理 

产奶管理主要的功能包括个体 日产奶量管理、牛 

群 日产管理、乳品支出管理 、鲜奶发送管理、运送回执 

管理和 DHI等。其中，乳品支出管理包括对内部消耗 

和调出原奶数量的处理；品质指标有干物质、乳蛋白、 

乳脂肪和乳糖等，卫生指标有细菌数和体细胞数等；系 

统同时带有统计分析的功能，对产乳生产中各项指标 

进行分析，以产乳数据为数据源，加大了数据的分析与 

挖掘 ，派生了一些更有价值的生产性数据；充分利用可 

视化技术，提升了数据的显示效果，有助于揭示数据的 

规律性。 

3 数据库设计 

数据库设计采用关系模型(如图 4所示)，消除二 

维表中非主属性对主键的部分函数依赖和传递函数依 

赖，满足完整性约束条件。根据系统的数据流程图进 
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行系统数据分析，导出系统的数据库结构，利用系统库 

模型分析各库之间的对应关系，合理地设计数据库的 

数据类型[引。 

应用程序 的最佳性能以及适 当的资源分配[ ， 。在 

SQL Server 2005中，可以使用“约束”和“触发器”来设 

置自动化的处理规则。“约束”只用于表内，通常不需 

计算机分析处理 i． 兽医、畜牧技术人员 
l I 

I ● 

I I 
⋯ ⋯ ⋯ 一  ⋯ ⋯ ⋯ ⋯  

l 

钟 筝，獬∞ 螂 I 《 ‘ ；≈ ， 

图 3 系统 的功能设计 

图4 牧场繁育管理信息平台数据库 

4 系统的实现 

系统采用VB．NET2005软件平台构建，存储过程 

建立在数据库中。数据层由一个类构成，在该类中通 

过对私有变量和对象、函数、属性、方法等的定义 ，实现 

了存储过程与业务层的连接。通过对数据层的调用， 

业务层完成客户端所请求资源的访问，业务层可通过 

使用存储过程将各种规则的处理过程分离并转移到不 

同的位置。通过尽可能早地处理这些规则，可以获得 

要另外编辑程序来实现功能； 

而“触发器”不仅能用于表内的 

约束，而且还能用于不同表之 

间的复杂性约束，从而保证数 

据 完 整 性 和 一 致 性。应 用 

DataReader从数据库中检索只 

读、只进的数据流，数据不在内 

存中缓存，系统开销小，用于快 

速检索数据_9 J，进而完成更改、 

删除等操作。 

5 结束语 

系统的目的是实现信息的 

系统管理，对各类牧场信息进 

行综合处理，并辅助牧场管理 

人员进行管理决策。系统从牧 

场总体出发，全面考虑，保证每 

个生产流程的紧密连贯性，减 

少数据的繁杂性。数据的一体 

化并不限制每个功能子系统可 

以保存 自己专用的数据 ，为了 

保证数据一体化，首先要有一 

个全局的系统实现计划 ，每个 

子系统的实现都要在这个框架 

内完成。其次，是通过标准、大纲等达到系统一 

体化。这样系统程序和数据就可以满足多个牧 

场用户的要求，系统的兼容性也会更好。具有集 

中统一规划设计的数据库是牧场管理信息系统 

成熟的重要标志，象征着系统经过周密的设计 

建立的，标志着信息已集中成为资源，为各个牧 

场用户所共享。 
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表 1 系统发送 AT指令与 GSM模块建立连接流程 

CII码内容 HEX码内容 含义 

发送 41 54 oD 手机是否支持 AT指令? 

手机回复 41 54 ODODOA4F4BODOA OK 

发送 AT+CMGF=0 41 54 2B43 4D47 46 3D3O OD 选择 PDU模式发送短信 

手机回复 41 54 2B43 4D47 46 3D 30 OD0DOA 4F4B0D 0A 0K 

发送 AT+a晒 =31 41 54 2B43 4D47 53 3D 33 31 0D 告知短信长度 

发送“>”表示可以开始接收 手机回复 
41 54 2B 43 4D47 53 3D33 31 OD0DOA3E 20 信息 

O8916831O810ooo5F 
16 08 3O 38 39 31 36 38 33 31 3O 38 31 3O 30 30 3O 35 46 30 31 3l 发送 短信 内容 (假 设 发 知 

O1 looOD916831 1532 
30 3O 30 44 39 3l 36 38 33 31 31 35 33 32 35 34 37 36 46 38 3O 3O l35l2345678，信息中心号为 发送 

5476RBOo08AA105髓  
30 38 41 41 31 30 35 42 42 36 34 45 32 44 35 31 46 41 37 33 42 30 +86138o0lo050o，内容为“家 6

4E2D61FA73B05FO2 
35 46 30 32 35 45 33 38 36 3o 43 35 35 3l 42 35 1A 中出现异常情况”) 

5E38I5OC551B5 

16 08 20 08 30 38 39 31 36 38 33 31 30 38 31 30 30 30 30 35 46 30 

31 31 3O 30 30 44 39 31 36 38 33 31 31 35 33 32 35 34 37 36 46 38 

手机囤复 30 3O 3o 38 41 41 31 30 35 42 42 36 34 45 32 44 35 3l 46 4l 37 33 发送成功 

42 3O 35 46 30 32 35 45 33 38 36 30 43 35 35 31 42 35 1A0D0A2B 

43 4D 47 53 3A 20 31 34 0D 0A 0D 0A 4F4B0D 0A 

设计思想和工作原理可以应用于工作环境差，只需少 

人值守或无人值守岗位上的自动控制系统和报警系统 

的设计和研发，还可根据实际需求裁减模块，降低系统 

运行成本。 
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