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设计模式在终端侧 SUPL定位代理中的应用研究 

丁 亮，李玲娟 
(南京邮电大学计算机学院，江苏 南京 210003) 

摘 要：以方便定位流程的实现和提高定位代理的适用性为妇 ，对 State和Strategy设计模式在基于 SUPL的A—GPS 

终端侧定位代理中的应用进行了研究。设计了终端侧定位代理的架构，描述了各个模块的功能，给出了 State和 Strategy 

设计模式在定位代理中的应用方案。采用State设计模式设计SUPL消息处理，保证了SUPL协议状态机的快速跳转和支 

持协议的扩展；采用 qtrategy设计模式设计具体定位消息封装类，使定位代理能够根据实际网络动态地应用不同的定位数 

据传输流程。通过对设计模式的合理运用。减 了定位代理软件的设计复杂度，扩大了定位代理的适用范围，使定位代理 

具有很好的扩展性和灵活性。 
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Abstract：In order to facilitate the implementation of the locating agent and improve its adaptability，researches on the application of State 

and Strategy design patterns in the A—GPS set locating  agen t based on SUPL．It designs the architecture of the locating agent；describes 

the functions of each n~dule，and then puts forward lhe application scheme of State and Strategy design patterns in the agent．The Statc 

pattern is usedinthedesign oftheSUPLmessage procex~ing tO ensurethequickjumping andfuture expansionoftheSUPL protocol；the 

Strategy pattern is used in the design  of the positioning message class t0 let the locating  agent apply different positioning pr~xzessing accord— 

ing to the actual different network．Using the design patterns properly can reduce the complexity of mftw~e design ；expand the applica— 

tion scope of locating  agent，and make the locating  agent sealable and flexible． 
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O 引 言 

基于位置的业务在近几年来发展迅速，A—GPS 

(辅助全球定位系统)l1 J能够提供比其它标准定位技术 

更高精度的位置信息。其中基于 SUPL(安全用户平 

面定位)l2J协议的A—GFS技术只需要在现有无线通 

信网络中增加辅助定位服务器 ，利用 网际互联协议 

(IP)在终端和网络之间传送定位辅助信息就可以实现 

A—GPS的快速部署，因而被很多运营商采用。位于 
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终端侧的定位代理或称定位服务代理因此成为研究的 

热点。 

文中首先设计了基于SUPL的终端侧定位代理的 

架构，分析了定位代理的各个组成模块，提出了多种设 

计模式在定位代理中的应用。通过选择和应用恰当的 

设计模式提高了软件开发的灵活性和可维护性。 

1 定位代理的架构 

设计的定位代理架构如图 1所示。 

定位代理位于应用层和底层 GPS驱动之间，它由 

定位应用程序接口(1 ocation API)，定位服务控制模块 

(Location Contro1)，SUPL接 口(sIJPL Network Inter— 

face)，GPS通信接口(GPS Communication Interface)组 

成。各功能模块的作用如下 ： 

(1)定位应用程序接口：是提供给上层应用程序的 
一 组 API，用来向LsA发出命令。例如请求位置信 
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息、取消当前的位置请求等。 一个分支并重新进行编译。State模式采用了对这些 

图1 定位代理的架构 

(2)定位服务控制模块：是LsA系统的核心，它负 

责读取配置文件，对系统进行初始化，响应定位应用程 

序接口的请求，以及调度SUPL和GPS两个接口。 

(3)SUPL接口模块：负责与定位服务器建立连 

接，处理与SUPL服务器的信息交互，向SUPL服务器 

请求GPS辅助数据，回复位置信息给 SUPL服务器 

等。它有两个接口：一个是 WapPush接口，专门接收 

网络发起的定位请求消息 SUPL—INIT；另一个是 

TCP／IP，发送和接收除SUPL INIT消息之外的其它 

SUPL消息L3 J。 

(4)GPS通信接口模块：负责与 GPS Driver交互。 

例如：将从 SUPL获得的GPS捕获辅助信息传递给 

GPS设备，使之迅速捕获 GPS卫星；从GPS Driver读 

取位置信息等。 

2 设计模式在定位代理中的应用方案 

设计模式是面向对象建模的一种辅助设计手段， 

它以“模板”方式解决面向对象设计的问题。通常，运 

用设计模式的系统要比没有运用设计模式的系统更具 

健壮性 ，设计模式在可复用性和可扩展性上对系统的 

提升尤其显著【4,5J。该文设计了State模式和Strategy 

模式在定位代理中的应用方案。 

2．1 基于State模式的SULP消息处理 

State模式l6．7 J是一个行为型模式，允许一个对象 

在其内部状态改变时改变它的行为。State模式主要 

解决的是在开发中时常遇到的、根据不同的状态需要 

采取不同的处理操作的问题。而对这类问题的常规处 

理方法是采用 switch～case语句进行处理，这样会造 

成分支过多，而且如果加入一个新的状态就需要增加 

不同的状态进行封装的方式来处理这类问 

题，当状态改变的时候进行处理，然后再切换 

到另一种状态，也就是说把状态责任交给了 

具体的状态类去负责。 

图2是终端侧 SUPL六种消息状态的转 

移图。 

网络发起的定位流程中的状态改变路径 

是：CSUPL—INIT— Cs1 L—POSINIT— 

Cs1 L—PO +C L—END。 

终端发起的定位流程中的状态改变路径 

是：CS1 L一 ART CSUPL—RESP0NSE— 

CSUPL—PoSINIT— CS 丁王)L—POS— CSUPL～ 

END。 

文中设计 的终端侧 SUPL消息状态的 

State类图如图 3所示。 

图2 终端侧 SUPL消息状态转移图 

可以从参与者、协作和效果三个方面来分析终端 

侧SUPL消息状态的State模式类图： 

(1)参与者。 

参与者包括环境和状态。其中： 

①环境是包含状态的容器，即包含状态的上下文， 

这里就是表示 SUPL接口模块的类 CSUPL。类 CSU— 

PL维护一个表示 SUPL当前状态的状态对象 rn— 

pMsg(一个 CSUPL—MSG子类的实例)；一个状态转移 

方法 ChangeMsg用来将当前状态改变成传递进来的 

新状态 ；定义 了用户感兴趣 的接 口，如 消息 的发送 

Send()和接收 Recv()，这些接口是直接调用当前状态 

的 Send()和 Recv()实现的。 

②状态包括表示消息状态的抽象基类 CSUPL- 

MSG和继承于CSUPL—MSG的那些具体状态。抽象 

基类 CSUPI，MSG用虚 函数定 义 了接 口以封装 与 

CSUPL的特定状态相关的行为，如 Send()和 Recv()， 

以及状态改变操作 ChangeMsg()。继承于 CSUPL— 
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MSG的六个具体消息状态子类具体实现了这些接口。 模式来设计SUPL I-K)S消息的类，如图4所示。 

(． UPL—INIT，(二SUPL—SI r，( SUPI— 

RF~IK)NSE，CSUPL—POSINIT，C．SUPI 一 

POS，CSUPL—END这六个消息状态类都 

采用了Singleton模式，通过定义一个 In． 

stance()操作来访问它的唯一实例。 

(2)协作。 

CSUPL将与状态相关的请求委托给 

当前 的具体 子类 的对象 处理。可 以让 

CSUPL—MSG是 CSUPL的友元类。这使得状态对象 

在必要时可以访问CSL刀PL的私有成员。CsIⅡ)L和具 

体状态子类都可以决定哪个状态是另外一个 的后继 

者，以及在何种条件下进行状态转换。例如在图2中， 

当用户同意后，消息处理状态 由 CSUPL～INIT转为 

CSUPI 一I oSINIT 

图4 Strategy模式的SUPL POS消息类图 

同样可以从参与者、协作和效果三个方面来分析 

Strategy模式的 SUPL POS消息类图。 

(1)参与者。 

抽象策略：表示定位信息交互协议的抽象基类 

CPCkSProtocol，定义了所有处理定位信息的公共接口。 

具体策略：用于 GSM定位的 RRLP协议的 CR一 

图 3 终端侧 SUPL消息状态类图 

(3)效果。 

State模式将所有与一个特定的状态相关的行为 

都放人一个对象中。因为所有与状态相关的代码都存 

在于某一个 CSUPL-MSG子类中，所以通过定义新的 

子类可以很容易地增加新的消息状态和转换。例如： 

在 SUPI_2．0版本中可能会加入 SUPL TRIGGERED 

START和 SUPL TRIGGERED RESPONSE。 

2．2 基于 Strategy模式的定位消息处理 

Strategy模式【8 J是一个行为型模式，定义一 系列 

的算法，把它们一个个封装起来，并且使它们可以相互 

替换，使得算法可以独立于它的客户而变化。 

在SUPL POS消息中，用户可以根据不同的网络 

采取不同的定位协议，如应用于 GSM和 WCDMA网 

络的RRLP协议，应用于O)MA网络的TIA801协议， 

应用于 3G网络的 RRC协议。 

为了应对不同网络的需求，该文采用 了 Strategy 

RLP子类 ；用于 3G网络的定位协 

议 RRC的 CRRC子类；用于 CD— 

MA2000定 位协议 TIA一801的 

CT 子类。它们继承 CP()SPro— 

cotol，并在 Handl ()方法中实 

现各自的算法。 

环境：表示 SL刀PL—P()S消息 

状态的类 CSⅥjL—P()S，它维护了 

一 个表示当前采用的定位信息交 

互协议的对象 ，在实现 I-Imldle／~S 

()方法时，就会调用具体协议的 

HandIeP0S()方法。 

(2)协作。 

当 HandlePOS 被 调 用 时， 

CSUPL—POS可以将该操作所需要的所有数据都传递 

给该具体协议。可以根据配置文件创建并传递一个具 

体的协议对象给 Cs1 L—POS的HandlePOS操作，这 

样客户仅与 ( UPL—POS交互，定位协议对象对用户 

来说是透明的。 

(3)效果。 

将具体的协议封装在独立的子类中使得我们可以 

独立于应用环境去改变它，从而易于理解和扩展。将 

具体的操作任务委托给一个 CFkOSProtocol对象从而 

避免了使用条件语句来选择合适的行为。 

3 结束语 

设计模式提供了一种通用的设计术语和准则，为 

项目开发人员对系统的理解提供了有效的交流方式。 

设计模式还可以帮助设计者更快、更好地完成系统设 

(下转第 203页) 
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首先通过认证Agent对访问者的身份或者地址 IP进 

行认证 ，认证通过后，事务交由智能管理 Agent进行处 

理。如果是查询事务，则将该事务发送给信息服务A． 

gent。信息服务 Agent向分布式数据库 Agent提交搜 

索请求，如果搜索成功返回结果；如果搜索不到所需数 

据，将通过数据挖掘等方法对分布式数据库进行更复 

杂的算法搜索，搜索成功，结果返回用户端，同时将结 

果传递给智能管理Agent及数据库Agent进行相应的 

信息记录分类，进而存储到相应的数据库站点中。如 

果事务为需要处理的政务事件 ，将事务发送给相应 的 

处理 Agent，如工商审批 Agent、会议管理 Agent、信访 

管理 Agent等进行处理，处理结束后将处理结果返回 

给用户端，同时也将结果传递给政务智能管理 Agent 

进行相应的信息记录分类，进而存储到相应的数据库 

站点中。如果该事务是用户提交的一些反馈信息、建 

议、意见等，则将该事务发送给公众信息管理 Agent， 

由该 Agent负责对信息进行分类处理，处理结果返回 

用户端。对系统进行了实际测试，结果表明系统能够 

有效实现设定的功能。 

3 结束语 

通过对电子政务系统行为主体及工作模式的分 

析，在对复杂的电子政务系统进行功能分解的基础上， 

用对应的智能主体来实现分解后的子系统，通过这些 

智能主体的自主运行及相互间的协调协作，有效实现 

了系统功能。利用 ORG的 CORBA来实现各智能主 

体之间的通讯，可以有效实现跨平台操作，为系统的实 

现及后期升级带来便利。 
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计，可以帮助维护人员更好地理解软件系统的设计动 

机和原理，改善软件的可维护性。 

研究了设计模式在安全用户平面定位代理系统中 

的应用 ，研究结果 已应用于企业的产品研发。实践证 

明，State模式、Strategy模式和 Singleton模式的引入有 

效地提高了系统的开发效率，提高了代码的可重用性 

和可扩展性，满足了移动通信软件开发的需求，充分体 

现了面向对象编程中“封装变化”的思想。 
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