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计算机基于时间序列的股价形态分析研究 

汤 洋，唐典章 
(北京大学 计算机研究所，北京 100871) 

摘 要：提出了一种从股价时间序列中提取形态特征的股价研究方案。文中使用该系统对真实股市进行了仿真实验，并 

取得了很好的结果。系统可以使大家从在大量股票图线中寻找重要技术形态的繁重工作中解脱出来，有针对性地对出现 

这些形态的股票进行更为深入的指标技术分析和基本面分析，从而提供更为完备、更为准确的投资策略。对于与股市波 

动直接利益相关的个人投资者而言，自动形态分析系统为他们提供专家级的第一手信息，帮助他们捕捉最佳的买卖时机。 

研究的算法可以在短时间内从海量的股价数据中搜索大量的形态样本，为相关研究人员提供帮助。 
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The Analysis of Share Price Based on Sentiment 

Orientation Research of Public 
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Abstract：In this paper。offer fl research scheme for tlle forecasting of share price trends based on sentiment orientation of financial infor— 

mation．At the present age，the impact，which caused by Intemet financial information，o．an’t be negl~ted increasingly On financial m81"一 

ket．In the face of massive information，rr~st of which are unstructured text data。adopt the CUr1"~ t sentiment classification algorithm and 

then add OUr v&|Ue of sentiment orientation to time—series model as external variable．At last，give the forecast of share price’S trends and 

fluctuation．The resdt shows the relativity between financial information in Intemet and the two attributes of share price which prove the 

scheme iS effective． 

Key words：computer simulation；forecasting of share price trends；fluctuation of share price 

O 引 言 

进入新世纪后，中国经济在飞速地发展，在人们生 

活水平不断提高的同时，国人的理财观点也在悄然发 

生着变化。随着基金、股票、理财型保险、债券等各式 

各样的理财产品的出现以及 CPI的持续增长，人们不 

再认为银行是唯一可选择的理财方式，究竟什么更适 

合中国人的理财习惯?现代人的思维中已将收益高、 

见效快、风险小的现代理财模式投放在自己的理财计 

划中，这一理财模式也是现代社会投资理财的主要发 

展目标。人们通过长时间的观察发现：股票投资是可 

以实现人们收益高、见效快目标的理财途径之一。 

证券业作为金融行业三大支柱之一，其发展成熟 
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方向为电子金融。 

程度介乎于银行与保险业之间，它相较银行业、保险业 

有资金流动量大、高风险等不同特点。在金融危机席 

卷世界各地的环境下，证券业如何起到稳定金融市场 

的作用，对股票投资风险绝对控制是一个迫在眉睫的 

问题。目前，在互联网各种工具的帮助之下，股民与证 

券公司已能够获得相关实时信息，并通过机器学习分 

析信息对股市趋势所造成的影响。现代科学技术目前 

已涉足金融领域，但网络金融依然是我国金融行业的 

新鲜事物 ，它的大力发展会为金融行业注入新的血液， 

金融行业也将会受益于此而获得质的飞跃。 

股票投资其实是一种基本买卖的行为，即低价买 

进，高价卖出，从中赚取差价。如何判断价格的最低点 

与最高点成为实现股市交易理想状态的关键所在。目 

前股票分析方法主要分为两种：基本分析与技术分析。 

前者研究的方向在于股票自身的内在价值 2，影响股 

票内在价值的因素来自于股票市场以外，包括国家所 

处的经济环境与相关经济政策、行业的发展状况和企 

业自身的经营状况等等。而后者的研究更侧重于对股 
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票市场内部进行研究，注重对市场本身行为的研究。 

在股票形势分析的相关活动中，基本分析与技术分析 

通常组合起来使用，二者形成分析技术的优势互补。 

文中主要基于时间序列形态对股市进行研究。形 

态分析是一种重要的技术分析方法 ，它的基本思想是 

通过研究股票的历史价格所走过的轨迹，分析和挖掘 

出曲线中反映的多空双方力量的对比结果，用于支持 

投资决策。形态分析的研究对象被称为技术形态，它 

是股价曲线在某段时间内所显现出来的特定的几何形 

状，这些几何形状的出现往往预示着股价在未来若干 

天内的运行趋势和幅度。显然，如果上述论点成立，及 

时地从股价曲线中识别技术形态，对股票投资的意义 

是非常重大的。 

1 技术形态研究现状 

在目前股票分析领域中，股评家们根据市场分析 

的经验，总结出了上百种不同的技术形态，分析了这些 

技术形态的几何形状、判别条件和根据它们预测股价 

的方法。因此，形态理论研究已经得到广泛实践，大量 

介绍人工识别技术形态方法的文章和书籍涌现出 

来[卜6l。 

与基本分析相比，技术分析并不关心价值的决定 

因素和价格形成的原因，而只关心价格走势的最终结 

果，也就是股票的历史价格。技术分析家们认为，历史 

股价不仅反映了股票的内在价值，更重要的是反映了 

短期内多空双方的力量对比，这种供求关系的对比会 

在未来短时期内决定股价的走势。因此，技术分析主 

要被运用在预测股价的短期走势上。除了基本面信息 

影响着多空双方的买卖倾向以外，股价曲线的波动也 

使股民的心态随之波动，在技术分析家跟里，这种心态 

波动是有迹可寻的，方法就是通过历史交易数据分析 

多空双方的力量均衡点 ，以及这一均衡位置被打破的 

时间和价格突破的方向。不仅如此，笔者认为基本面 

信息决定股票价格这种单向关系也是值得商榷的，股 

价的变化势必会影响投资者的心态，同时也会影响公 

司管理层的决策行为，从而反过来对基本面信息产生 

作用。 

技术分析在现阶段之所以盛极一时，除了在理论 

上可行之外，实验证明也是必不可少的。文献[7～10] 

对股价形态的盈利能力进行了实证分析，证明了某些 

技术形态确实能够为股价预测提供额外的信息，虽然 

这些研究并不能提供否定有效市场假说的确切证明， 

但技术分析的盛行并且已经帮助许多人获取了持续的 

高额利润的事实意味着市场并不总是有效的。在形态 

模式识别分析领域中，文献E7 3研究了外汇汇率曲线中 

的头肩(head and shoulders)形态的识别算法，汇率曲线 

也是一种被技术分析家们使用得非常多的金融时间序 

列曲线。文献[6]首先通过设置截断值(cutoff)的方 

法，搜索汇率曲线中的局部最大值和局部最小值，又称 

为峰值(peak)和谷值(trough)，把这些峰值和谷值用直 

线连接起来就将汇率曲线转化成一条锯齿形的折线， 

技术形态就是通过锯齿形曲线来刻画的_4J。然后用连 

续的4个峰值和 4个谷值的位置关系来定义头肩形 

态，最后使用线性扫描的方法来搜索折线中包含的所 

有头肩形态。 

形态理论经过长时间的发展，研究形态已经从最 

早的K线组合形态过渡到现在复杂的技术形态，形态 

分析也已经成为股评家们最常用的技术分析手段，然 

而由于技术形态是隐藏在高度复杂的非线性数据 中 

的，并且具有很强的主观性，基于计算机的形态分析应 

用技术仍然是一个崭新的领域。国内最流行的股票分 

析软件，如：分析家、乾隆等提供的形态分析功能也仅 

仅止步于简单 K线组合形态的识别，而不能自动搜索 

复杂的技术形态，如三角形、头肩形等。 

在长期的股票分析实践过程中，股票分析家们总 

结出了许多对人们的投资决策有指导意义的技术形 

态，按照形态形成前后的价格趋势是否相同，这些技术 

形态可以分成两种类型：整理形态和反转形态。 

整理形态表示原有的趋势暂时处于盘整状态，多 

空双方经过一段时间的拉锯战后，继续保持原有的平 

衡，股价将维持原来的趋势； 

反转形态一般在主力完成大幅拉升，从而进入出 

货过程而形成的(顶部反转形态)，或者在股价经历了 

～ 轮大跌行情之后，主力为了尽可能地在低价位吸筹， 

对股价进行边打压边吸货而形成的(底部反转)，反转 

形态表示原有的平衡将被打破，股价的趋势与原来的 

趋势相反。 

根据股价的趋势方向，又可以将整理形态分为上 

升整理形态和下降整理形态两类；将反转形态分为顶 

部反转形态和底部反转形态两类。 

文中挑选 了 18种典型的技术形态作为研究对 

象 4』，它们是： 

上升趋势中的对称三角形、下降趋势中的对称三 

角形、上升三角形、下降三角形、上升矩形、下降矩形、 

上升旗形、下降旗形、上升楔形、下降楔形、头肩顶、双 

重顶、三重顶、V形顶、头肩底、双重底、三重底和 V形 

底，其中前 10种是整理形态，后8种是反转形态，如图 

1和图 2所示。 

技术形态最吸引人的地方主要是它们所反映的市 

场行为。部分学者认为 ，技术形态是消息灵通的投 
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资者的足迹，只要人们追随这些足迹，就能增加盈利、 

减少损失。以上升趋势中的对称三角形形态为例，它 

反映了买卖双方的一个对抗过程。在形态形成之前 ， 

买方的力量占据优势，股价被拉升到某个高位，在短期 

的回落之后很快又被买方拉升上来，但是买方对后市 

的把握不大，交易量也没有明显放大，因此股价在前期 

高位的下方再次回落，随着成交量的进一步萎缩，股价 

在前期低位的上方再次上扬，于是，市场的观望气氛和 

买卖双方力量的均衡使得股价在一个较小的区域内来 

回振荡，从而形成了对称三角形形态。当买卖双方的 

力量发生变化后 ，股价最终会打破平衡 ，选择向上或者 

向下突破。 

如何让技术形态的搜索更为简单迅速?如何让普 

通投资者也能像股票分析家一样准确地识别形态的有 

效算法。如何在第一时间把握可靠形态指示的投资时 

机?在文中研究中除了提供了自动识别技术形态的有 

效算法，还开发了一套股价预测系统，并用该系统对真 

实股市进行了仿真，取得了很好的实验结果。 

2 相关工作 

2．1 采集数据 

实验第一步就是从实际的股价数据中寻找特定的 

技术形态作为实验样本。要使实验结果在统计意义上 

是显著的，实验样本的数目必须是相当大的。在文中 

的试验中，主要借助沪深两市A股个股日线 

数据来进行相关研究。通过自己编写的一 

个爬虫程序将数据信息从互联网上采集下 

来，然后经过一些列的处理过程 ，如：格式整 

理，数据转换，将数据存储为系统所支持的 

数据文件。 

2．2 股价时间序列化 

所研究基于形态理论的技术形态实际 

上是股价序列的图表中反复出现的模式，股 

价序列的图形表示主要有K线图和棒线图。 

这两种图表表示出每个交易 日中的四个重 

要的股价，分别为开盘价、收盘价、最高价和最低价。 

在文中，主要考察股票的收盘价，它是一种典型的时间 

序列数据，文中后面提到的股价时间序列，如无特殊说 

明，就是指股票收盘价时间序列。时间序列是将某个 

统计指标在不同时间上的数值，按照时间先后顺序排 

列而成的数列。时间序列数据挖掘方法是近年来的一 

个研究热点，典型的时间序列分析方法有趋势分析、循 

环性分析、季节性分析和不规则性 (随机性 )分析等。 

形态理论将股价时间序列分解成多个趋势片断，每个 

片断用一条折线段来表示，这条折线段代表了股价在 

特定时间内的基本趋势：如果折线段向上，则表示股价 

在上升；如果折线段向下，则表示股价在下降。 

股价时间序列可以用平面坐标轴上的一条曲线表 

示，如图3所示，横坐标表示交易日，纵坐标表示收盘 

价 ，将每相邻两个交易 日的收盘价用直线段连接起来 

就形 成 如 图所 示 的一 条 曲线。图 中是 大元 股 份 

(600146)从 2002年 8月 28日至 2006年 3月 16 Et一 

共 1205个交易日的收盘价曲线。 

2．3 提取形态特征 t 

通过上面部分将股价时间序列划分为趋势片断 

后 ，整个股价时间序列就由这些 片断的端点唯一确定 

了。技术形态是由若干个连续的趋势片断组成的，以 

每个趋势片断为单位，使用一定长度的时间窗口可以 

从趋势片断序列中分割出若干片断序列，每个片断序 

列称为一个样本。例如，假设长度为 丁的股价时间序 

列可以被划分为 个趋势片断，此时片断序列可以表 

示为(51，S2，⋯，s )，其中文(1≤i≤ )表示第 个片 

断，当时间窗口长度为 7．0时，可以从这个片断序列中 

提取 一 +1个样本，分别表示为(S1，S2，⋯， )， 

(S2，S3，⋯， +1)，⋯，(S埘 l+1， l十2，⋯，S埘)。形 

态理论关心的是股价运行过程中有意义的高点和低点 

之间的位置关系，而上一章节中划分的片断的端点恰 

好就是股价的局部高点和低点，根据这些端点股价可 

以计算出描述样本的一组特征。 
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图3 大元股份(600146)收盘价曲线 

如图4所示，设窗口长度为6，将连续的6个片断 片断的股价变化量小于第 i一1个片断的股价变化量， 

的端点依次标记为0，1，2，⋯，6，这 6个片断组成一个 当P >～1时，第 个片断的股价变化量大于第 一1个 

样本，将各个端点的股价记为 yo，yl，Y2，⋯，y6。一般 片断的股价变化量；给定一个长度为 6的样本，就可以 

来讲，股价数据是有偏斜的，也就是说，不同的股票有 用这 6个特征的有序集合(P ，P2，⋯，p6)来表示该样 

不同的价格变动范围。股价的偏斜会对形态的识别产 本。 

生影响 ，消除偏斜 的一般 方法是将股 价规格化 到统一 

的区间(例如[0，1])上，另外还可以通过求比例的方 

法来获取股价的相对值，这正是文中所采用的办法，对 

长度为6的样本，定义如下6个特征： 
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图4 标记片断端点 

下面对这6个特征作简要的说明：Pl表示形态的 

初始趋势，如果 P 等于1，表示初始趋势向上，否则表 

示初始趋势向下；P2～ 表示了相邻两个片断的股价 

变化量的大小关系，由于相邻两个片断的方向是相反 

的，因此( 一 一1)和( 一l—Yl一2)的符号也相反，于是 

P2～P7都为小于零的实数，而且当P <一1时，第i个 

2．4 定义识别形态的规则 

在目前很多相关的书籍中，都可以找到许多典型 

技术形态的文字描述，从这些文字描述中可以总结出 

形态必须满足的条件。并且通过观察发现，这些必要 

条件与股价的具体数额是无关的，而只是与股价的局 

部高点和低点(也就是趋势片断的端点)之间的位置关 

系有关，于是可以根据这些条件的描述，使用上面章节 

中定义的特征来定义识别形态的规则。 

以上升趋势中的对称三角形为例，它要满足的必 

要条件有： 

(1)以一轮相当幅度的涨势开始，用形态特征表 

示就是 1=1。 

(2)多空双方在某一价格区域暂时维持平衡，股 

价在上升到这一区域的高点附近时就会回落，股价在 

下降到这一区域的低点附近时就会反弹，高点逐步下 

降，低点逐步上升，用形态特征表示就是 2～P6都小 

于 一1。 

同样使用这样一组特征，不同的技术分析家可能 

给出不同的形态识别规则，这种不同可能体现在规则 

的结构上，也可能体现在阈值的选取上。当然，不同的 

规则对同一个样本的判别结果也可能是不同的。人为 

设计的形态识别规则的问题在于它们的主观性和非完 



第 10期 汤 洋等：计算机基于时间序列的股价形态分析研究 ·5· 

备性，这两种问题都可能使得规则不能体现技术形态 

的本质特征，从而不能准确地识别形态。 

3 试验结果 

经过系统试验，生成了大量的图形结果，系统结果 

展示了股票在各个时期所形成的形态特征。图形结果 

基本能反应出各种技术形态的形态特征。例如：图5 

就显示了八一钢铁(600581)2004年2月 16日--2004 

年4月8日之间股价收盘价所形成的上升趋势中的对 

称三角形形态，而系统对所有的实验数据都进行 了精 

确的形态分类。部分图文结果如以下图形所示(见图 

图 5 八一钢铁(600581) 

5～7)，图形对应各支股票在相应时间段所形成的形态 

特征。 

4 结束语 

通过以上试验结果可以看到，文中对股价形态的 

研究取得了较为理想的成果。系统能在短时间内自动 

从海量的股价数据中识别搜索出大量的精确形态样 

卒，能通过精密的规则识别出肉眼所难以识别的形态， 

样本结果准确并且清晰。系统基于时间单位，对股价 

信息进行多“粒度”的形态搜索，对得到的样本形态结 

果集以股票代码为单位进行了精确的归类，将所有同 

图6 吉恩镍业(600432) 

图7 技术形态分析系统不同的形态特征的股票收盘价形态展示 

(下转第lO页) 
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地检测和控制网络中的P2P流量，且检测精度高、性 

能好，同时该系统网络架构可以应于多种网络环境，系 

统具有良好的可扩展性。 

P2P流量 

褂3澹量 

图 5 监控 系统检测 出的 P2P流量 

3 结束语 

近年来 P2P技术得到飞速发展，同时给网络带来 

了很大的负担，对 P2P流量的识别和控制成为当前 

P2P技术研究一大热点。文中设计的 P2P流量监控系 

统，采用分布式监控技术，控制策略由系统管理员根据 

要求制定，而控制策略的具体实施在各个终端上。该 

系统的实现与现有技术相比，可以避免单点监控系统 

性能瓶颈，能够根据要求制定控制策略，具有良好的可 

扩展性。 

但是当前的系统还有缺点：基于NDIS的中间层 

驱动程序与操作系统结合的很紧密，进一步的工作是 

对其改进实现使其对不同操作系统兼容。此外，本系 

统只能够实现对有特定的P2P通信特征字的P2P流 

量进行监控 ，因此对未知协议的 P2P流量识别算法研 

究也是下一步工作的重点。 
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类别的股票信息归并到一起集中显示，这样让使用者 

更清晰地掌握各支股票的信息，能很大程度上协助进 

行相关分析。 
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