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Web新闻自动采集发布系统的设计与实现 

张春元，康耀红，伍小芹 

(海南大学 信息科学技术学院，海南 海口 570228) 

摘 要：针对新闻网站通过人工方式采集发布来自其它网站的web新闻费时费力、易重采与漏采这一问题，综合运用Web 

信息采集技术、网页去噪技术、文本文档消重技术以及文本自动分类技术设计并实现了一种基于网络爬虫的Web新闻自 

动采集发布系统。在给出系统总体结构的基础上，对其各个模块的功能、设计与实现方法进行了详细介绍。实验表明，该 

系统设计合理，具有采集效率高、消重准确、集成方便、运行费用低等优点，可作为新闻网站的采编工具加以推广使用。 
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Design and Implementation of W eb News Automatically 

Gathering and Publishing System 

ZHANG Chun—yuan，KANG Yao-hong，WU Xiao-qin 

(Institute of Information Science and Technology，Hainan University，Haikou 570228，China) 

Abstract：News sites manually gather an d publish ，eb news from other sites，which is inefficient and easy to repeatedly~llect or nfiss 

some news．To solve this problem．using W eb information fetching  technology．W eb pages noises elimimting technology，replicated text 

documents eliminating technology and automatic text classification technokgy．aⅥreb news automatically gathering and publishing system 

is designed and implemented ．The whole structure of the system is presented ，an d then the wmin function and design method of its each 

module are introduced．The experiment shows its design is reasonable，and crawling efficiency is high，and eliminating replicated docu— 

ments is accurate，and integrating into a new site is easy，and operation cost is low，and it can be used as the gathe~。ing and editing tool 

of news sites widely． 
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0 引 言 

目前，不少新闻网站仍然依靠网络编辑从其它网 

站手工采集各种新闻信息来丰富自己的内容，这种方 

式发布的 web新闻虽然具有较高的质量，但是费时费 

力。为了即时转发有价值的新闻，网络编辑们需要花 

费大量时间频繁浏览各大新闻网站；多名编辑一同采 

编时，由于缺乏统一的协作平台，还比较容易出现新闻 

信息的重复采集或者漏采。针对这一问题，笔者参与 

设计并实现了一种基于 Crawler的 Web新闻 自动采集 

发布系统。该系统通过网络爬虫对用户指定网站区域 

下的Web新闻网页增量采集，经解析、消重、分类处理 

后保存至新闻网站的数据库中，可以7×24小时自动 

采集发布 Web新闻，也可作为新闻网站编辑人员的 日 
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常采编工作平台。 

1 系统设计 

1．1 系统结构 

图 l为Web新闻自动采集发布系统结构图，整个 

系统由虚线框内各模块组成。也可将系统处理后的新 

闻文档保存到系统外部待集成新闻网站的数据库中， 

完成web新闻的自动发布。下面将逐一介绍系统各 

模块的功能和设计思想。 

1．2 增量式 Crawler 

Crawler即网络爬虫，又称网络蜘蛛 (Spider)、网 

络机器人(Robot)等，主要用来采集各种 Web信息资 

源，本系统所采用的增量式 Crawler是一种介于主题 

网络爬虫和个性化网络爬虫 · ]之间的轻量级采集系 

统。我们注意到，大多数新闻网站或者包含新闻信息 

服务的综合性门户网站设计比较规范，分类也比较清 

晰，同类别的新闻网页一般放在同一子目录下；另外， 
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新闻网页大多具有一定的时效性，一经发布以后基本 

上不会再被更新。因此 ，我们的 Crawler只需对系统 

管理员所设定的采集区域中新近发布的新闻网页进行 

增量式采集，主题型网页(具体定义见 1．3节)采集过 

后将不再作周期性更新采集。例如打算采集网易发布 

的体育新闻，只需将 Crawler的采集对象限定为 URL 

以"http：／／sports．163．com”为前缀的网页即可，如表 1 

所示。一般来说，每日上午 9至l2时是各大网站发布 

新闻的高峰时间，其余时间则较少发布甚至零发布。 

针对这一情形，Crawler将根据被采集区域上一个工作 

日的新闻发布情况 自适应地调整各种子网页当日的采 

集时间，具体方法为：刚开始Crawler从 6：00至24：00 

对各采集限定区域每隔1小时设定一个采集时间点并 

采集一次，若某采集限定区域在某采集时间点被采集 

的网页数量为0，则该区域该时间点失效；若某采集限 

定区域在某失效时间点的后一个采集时间点被采集的 

网页数量大于0，则恢复该区域该失效采集时间点。 

图 1 Web新闻自动采集发布系统结构图 

表 1 Crawler采集参数设定表 

自动采 类别 采集限定区域 种子网页 分类 

集时间 

6：oo 体育 http
：／／zports．163．00rn／ http：／／sporm．163．oa'a／ 否 8

：00··· 

http：／／www．hinews．ca／ http：／／www．hinews．en／ 6：00 体育 否 
n v s／tiyu／ news／1[iyu／index．shtml 8：00··· 

6：00 热点 hrtp
：／／news．163．tom／ hrtp：／／news．163．eom／ 是 7

：00⋯ 

http：／／www．hinews．cn／ http：／／www．hinews．on／ 6：00 热点 是 
news／syst~n／ news／index．shtml 8：00⋯ 

1．3 删 。解析器 

HTML解析器实际上是增量式 Grawler的一个组 

成部分，为了讨论的方便，将它从 Crawler中独立出 

来。HTML解析器主要用来对 Crawler采集得到的网 

页源文件进行解析，从 中提取出 URL与网页正文内 

容，另外对一些做 了分页处理的网页进行内容合 成。 

在解析过程中，将待解析网页分为两种类型进行处理： 
— 类是 Hub型网页，这类网页主要用来提供网页导 

航，是超链接聚集的网页，本系统 Crawler的种子网页 

就属于此类型；另一类是主题型网页，这类网页大多通 

过文字或图片描述一件或多件事物来表达一定的主 

题，本系统采集到的新闻网页绝对多数属于这种类型。 

Hub型网页比较容易识别，解析时只需提取出 URL； 

主题型网页解析除了需要提取出URL外 ，还要提取出 

正文内容。 

HTML解析器从网页源文件提取 URL比较简 

单，提取出来的URL经规范化处理后如果在采集限定 

区域之内且尚未被采集，就将其作为待采集任务加入 

到 URL数据库中供Crawler采集。 

HTML解析器从主题型网页源文件提取正文内 

容则比较复杂，主要是由于其中往往夹杂着导航信息、 

广告信息、评论信息等噪声内容。国内外关于网页噪 

声内容的去除已提出了许多方法[3--9】，在去噪声过程 

中大多采用了基于块和DOM树的分析方法。在文献 

[7～9]的基础上，通过机器自学习方式构建解析模板 

库来完成主题型新闻网页正文内容的提取。解析模板 

库建立的具体思路是：首先，将来自同一网站的网页按 

URL组织成一棵 URL树，如图2所示，底层黑色结点 

为网页结点，其余为目录结点。需要说明的是，对于诸 

如“http：／／www．hainan．eom／app／news／view．jsp?Id= 

187”这种类型的URL，其网页结点为“Id=187”，而非 
“

view．jsp?Id=187”。然后，从 URL树中选取两张互 

为兄弟网页结点的网页(以下简称“兄弟网页”)，根据 

网页中的 HTML标记生成两棵 DOM 树(如图 3所 

示)。对主题型兄弟网页而言，它们的IX3M树剔除内 

容结点(如图3中的黑色结点)后通常具有相同的组织 

结构。比较兄弟网页的DOM树结构，如果相同，对其 

中一棵IX)M树深度优先遍历得到一个标签序列(剔 

除内容结点)，记为 structureTagSeq，再采用基于块分 

析的网页去噪算法【8]和DSE算法[ 】对两棵DOM树作 

进一步分析，确定正文内容提取的标签序列，记为 con— 

tentTagSeq。structureTagSeq和 eontentTagSeq一起构 

成了兄弟网页的解析模板，将其保存在URL树中相应 

的目录结点上。如果两棵 D0M树不相同，则意味着 

兄弟网页的父目录下存在多个解析模板，需重新选取 

兄弟网页来生成解析模板。最后，检查 URL树，如果 

兄弟目录结点的解析模板一致，就将其解析模板保存 

到它们的父目录结点上，兄弟目录结点及其网页结点 
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予以删除。URL树经修剪后，可能仍存在部分叶子结 

点为网页结点，将其仍旧保存在 URL树中，当Crawler 

为其采集到合适的兄弟网页后，再生成新的解析模板。 

解析模板库随着 HTML解析器对主题型新闻网页的 

不断解析而逐步得以建立与完善。在 HTML解析器 

中，一张新闻网页的解析过程为：HTML解析器首先 

根据其 URL在 URL树中查找是否有相应的解析模板 

存在，如果存在，将该网页转换成 IX)M 树，进一步利 

用structureTagSeq查找是否存在标签结构相同的模 

板，如果存在则利用该模板的contentTagSeq完成网页 

正文内容的提取；如果 HTML解析器在 URL树中没 

有为待解析网页找到合适的解析模板，则将该网页作 

为网页结点添加到URL树中，直到建立起新的模板再 

进行正文内容的提取。 

图 3 HTML文档生成 DOM 树 示例 

1．4 文档消重器 

互联网上一些相对重要的新闻通常会被众多网站 

转载，故Crawler采集到新闻网页中存在不少内容雷 

同的页面，文档消重器就是对这些网页进行过滤。 

当前基于文档内容的消重算法大多是在对文档内 

容进行分析的基础上，从中抽取出一定数量的特征项， 

按一定规则组成特征串进行数字签名，然后以此来判 

断文档内容是否雷同；或者直接利用两篇文档的特征 

项集合的相似度实现文档查重[3,10-11]。文档消重器 

具体设计思路是：在待查重文档中的逗号、句号前后各 

取2个汉字或字符作为特征项，按它在文档中出现的 

顺序连接起来组成特征串，然后与新闻文档库中的文 

档进行比较，如果某文档的特征串与该特征串连续相 

同的字符数超过一定比例，就认为该文档与已有文档 

内容重复，停止后续处理并且不予对外发布。这种方 

法在构建特征串时具有较高效率，但在查重时需与新 

闻文档库中的文档逐一比较，因而计算量较大。考虑 

到新闻具有一定的时效性，转载大多集中在_两天内， 

超过一周的转载非常少；部分网页在转载过程中虽然 

作了一些修改，但主要集中在标题和首段上，文档字符 

数变化并不是太大，因此可对文档消重器做如下效率 

优化：从新闻文档库中按时间顺序由近及远取一周内 

对外发布的文档进行比较，且只比较特征串长度差值 

在 20以内的文档。 

1．5 文本分类器 

考虑到大多数新闻网页已经做了良好的分类，为 

了提高系统的运行效率，只对一些需要重新分类的网 

页进行分类，由系统管理员在 Crawler采集参数设定 

表中进行设定。 

近年来，国内外针对文本自动分类技术的研究一 

直非常活跃，这方面成果也比较丰富L31。在文本分类 

器中，选用搜狐研发中心提供的文本分类语料库[x2 J作 

为训练样本集 ，采用正向最大匹配法进行中文分词，用 

CHI算法[13】提取类别特征向量。对一个待分类的新 

闻文档，首先对其作分词处理，然后转换成文档特征向 

量，再采用传统向量夹角余弦公式计算其与各类别特 

征向量的相似度，以此确定所属类别，最后将其保存至 

新闻文档库和系统外部待集成的新闻网站数据库中。 

1．6 系统管理模块 

系统管理模块是整个系统的控制中心，系统管理 

员在此设置 Crawler的采集及运行参数、查看解析模 

板库、管理文本分类语料库、对文本分类器进行训练、 

查看或修改新闻文档库中的文档。 

2 实验结果 

整个系统采用纯Java实现，分类语料库、新闻文 

档库选用 MySQL5．1数据库保存，为了提高系统性 

能，URL数据库、解析模板库选用 Berkeley数据库(Ja． 

va版)实现。Crawler通过线程池来管理活动线程，为 

了不给被采集网站带来太大的负担，将属于同一采集 

限定区域的采集任务放在同一个队列中，当此队列中 

有一个 URL被取出之后，该队列就会进入阻塞状态 ， 

直至被取出URL对应的网页被处理完后才从阻塞状 

态中恢复。 

采用 1台联想 ThinkCentre PC机(CPU为奔腾双 

核 1．6GHz，内存为2GB，硬盘7200r／min，Windows XP 

操作系统，带宽 1Mb／s)对系统性能进行测试，得到表 

2和表 3所示测试数据。在多个采集限定区域情形 

下，系统的平均下载速度达到了96．39kB／s，基本接近 

最大带宽；在单一采集限定区域采集情形下，系统的下 

载速度此时与带宽大小基本没有关系，只与被采集网 



站 服 务 器 的 响 应 速 度 和 网 页 平 均 大 小 有 关 。 对 近 5 0

家新 闻 网 站 各 新 闻 子 栏 目每 日 发 布 新 闻 数 量 进 行 统

计 ，发 现 大 多数 在 5 0 条 以 下 ， 即 便 是 网 易 这 样 的 大 型

网 站 ， 其 国 内新 闻频 道 每 日发 布 新 闻 的 数 量 平 时 也 不

超过 2 0 0 条 ， 每 小 时 发 布 新 闻 数 量 一 般 多 在 2 0 条 以

下 。 由此 不 难 推 知 ， 新 闻采集 发 布 系统 在 现 有 条 件 下 ，

具 备对 5 0 0 个 限定 采 集 区 域 进 行 日常采 集 的能 力 。 从

表 3 数 据来 看 ， 系统 的 消重 性 能 比较理 想 ， 分类 性 能 则

有 待 进 一 步 提 高 。 另 外 ， 从 系统 自动 采 集 发 布 的 w eb

新 闻结 果 中随 机 抽 取 了 3 0 0 张 网 页 人 工 检 查 ， 发 现 系

统 完 全 正 确 抽取 出正 文 内容 的 网 页 达 到 了 9 7 ％ ， 夹 杂

有 噪声 的 网 页 占 3 ％ ， 没 有 发 现 不 包 含 正 文 内容 网 页 ，

表 明 系统 能 较 好 地 完 成 新 闻 网 页 的 正 文 提 取 。
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3 结束 语

设 计 并 实 现 了 一 种 W e b 新 闻 自动 采 集 发 布 系 统 ，

该 系统 能 自动 对 用 户 指 定 网 站 区 域 的 w e b 新 闻进 行

采 集 、 去 噪 、 消 重 、 分类 与 发 布 ， 可 以 非 常方 便地 与现 有

新 闻类 网 站 系 统 集 成 。 从 实 际 运 行 效 果 来 看 ， 该 系 统

总 的来 说 具 有 较 高 的 性 能 ， 可 大 幅 提 高 新 闻 网 站 的

W e b 新 闻采 集 与 发 布 效 率 ， 降 低 网 站 的 运 营 成 本 。 但

是 系统 在 采 集 种 子 与 采集 限定 区 域 的 设 置 上 对 用 户 要

求 较 高 、 对 于 正 文 内容 下 方 夹 杂 有 用 户 评 论 的 网 页 去

噪 还 不 完善 、 文本 分 类 模 块 的 查 全 率 与 查 准 率 也 有 待

进 一 步 提 高 ， 这 些 将 是 下 一 步 工 作 的重 点 。
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