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基于 RSS的 OAI框架中元数据同步问题解决方法 
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摘 要：OAI协议的飞速发展促使了仓储数目的不断增大。导致服务提供者在短时间内无法及时收割数据提供者仓储更 

新的元数据记录。文中将RSS技术应用到OAI协议中，提出了一种OM框架中元数据同步问题的解决方法。该方法以 

XSL．T为基础，将数据提供方的元数据记录转换为对应的聚合文件(RSS1．0和 ．0)，利用 RSS技术的即时性、标准统 
一

、易于整合等特点，有效地维护了数据提供方和服务提供方元数据的同步，从而实现了两方信息的同时更新并提高了信 

息的利用率。 
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A M ethod to Solve Problem of Metadata Synchronization in 

oAI Framework Based on RSS 

W ANG Xiu-hui，CHEN Li·chao，XIE Bin—hong，YU AN Ying 

(Institute of Computer Science and Technology，Taiyuan University of Science and 

Technology，Taiyuan 030024，China) 

Abstract：The rapid development of OAI—PMH leads tO the growing number of repository，which introduces the problem of synchmniza— 

tion．Stated simply，this problem  arises when SP ex~tn not harvest DP’S newest metadata records timely．In this paper，a method is pro一 

by using all XSLT—based transformation mechanism to transform DP’s memdata records into syndication document formats in the 

OAI framework to solve the problem ．Use the dmracteristies of real time，stand~d format and easily integration in the RSS to maintain 

metadata syn chronization and keep resource consistent be tween DP and SP． 
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0 引 言 

随着信息技术的飞速发展，人类在认识世界 、改造 

世界的科技活动中积累的科学数据不断地膨胀。对于 

这些分散在不同领域、不同地区的科学数据，将其有效 

地管理和组织，实现全社会的资源共享 ，能够使科学数 

据在全社会得到广泛的传播和应用，进而对科技创新、 

经济发展和社会进步起到不可估量的推动作用。因 

此，近年来开始投入大量资金建设科学数据共享工程。 

而科学数据共享工程的一个关键问题是要确保科学数 

据能够最及时地为领域专家等不同类型的用户提供服 

务，以充分发挥科学数据的价值。 
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科学数据共享平台能够对分散在各地、各个领域 

的科学元数据收割，将收割回的数据进行加工处理后 

存储在科学数据中心，进而为用户提供搜索等增值服 

务。为了保证共享平台提供给用户的信息是各个领域 

的最新科学数据，需要解决数据提供者和服务提供者 

间元数据的同步问题。 

针对基于 OAI框架下的元数据同步问题，提出了 
一 种基于 RSS技术的 OAI框架中的元数据同步问题 

解决办法。即利用 RSS技术的及时性、标准统一、易 

于整合等特性来有效维护数据提供者和服务提供者元 

数据的同步更新，从而尽量保证用户在任何时候检索 

到的信息都是最新的。 

1 OAI协议中同步问题 

OAI—PMH(Open Archives Initiative Protocol for 

Metadata Harvesling，简称OAf协议)是近几年提出来 

的一种元数据互操作协议，为实现元数据的传播、共 
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享、分发与互操作提供了新的解决办法。由于OAI协 

议具有简单、低门槛、跨平台等优点，逐渐被应用于资 

源整合、跨库检索、文献传递、学科信息门户建立、个性 

化服务等各大领域l1,2 J。 

如图 1所示 ，OAI协议规定了两个角色 ，数据提供 

者(Data Pmvicier，DP)和服务提供者(Service Provider， 

SP)_3l4j。DP维护着一个或多个仓储，对来自服务提 

供者的请求做出响应，以OAI要求的格式(XML)向服 

务提供者提供元数据。SP通过 OAI协议收割来 自不 

同 DP的元数据记录并存储在数据库中，为用户提供 

查询等增值服务。从用户角度看，希望能够从sP中检 

索到各个仓储中的最新元数据，因此维护 DP和 SP问 

元数据的同步，进而确保 sP所提供的信息的新颖性 

是 OAI协议的一个关键问题。只有保证了 DP和 SP 

元数据的同步，才能保证 SP服务用户的信息的新颖、 

及时、有效、准确。 

Repository 

图 1 OAI协iK_x．作流程图 

2 同步问题解决方法 

目前有两种方法来实现 DP和 SP元数据的同步。 

其一是 SP方指定一个定时收割时间，每 隔一定 

的时间向DP方发送命令来收割元数据记录，以确保 

及时更新 SP中的元数据。然而定时收割时间的确定 

对维护系统同步至关重要 ，定时收割不足，则不能保证 

DP和 SP元数据记录的一致，进而影响到用户所搜索 

信息的新颖度和准确度。定时收割过于频繁，则会加 

重系统负担 ，浪费系统资源，甚至造成网络堵塞。这要 

求 sP应根据不同的仓储设定不同的收割时间。 

其二是把注册服务器充当DP和 SP信息反馈的 

中介L5 J，当数据提供者更新了它的元数据后，立即向注 

册服务器进行说明。当注册服务器获知更新信息后， 

向服务提供者进行信息推送，服务提供者被告知有元 

数据更新后，启动更新线程去收获元数据。但是 由于 

该方法要求在数据有更新的时刻三方服务器都必须正 

常运行，而且，在通知过程中又借助了中介，影响了信 

息更新传播的速度，因此存在一定的弊端。 

3 基于l 技术的同步问题解决方法 

针对 目前元数据同步问题解决方法的不足，提出 

将RSS技术应用到OAI框架中，有效地维护DP和SP 

的同步，确保元数据的一致。 

3．1 RSS技术 

RSS作为一种基于XML的全新信息传播方式， 

已经在网络信息构建中得到越来越广泛的应用 6。 

RSS有三大优点 ： 

(1)即时性：对于 RSS feed的订阅者来说，能以最 

快的方式得到最新消息，而不用被动地到各网站搜索。 

(2)标准统一：虽然由于 RSs在发展过程产生了 

两大阵营：RSS0．9x／2．0版本和RSS1．0版本，但每～ 

版本都规定了统一的元数据规范，便于解读与管理。 

(3)易于整合：RSS文件以item元素表示各个不 

同的标题与内容，因此易于通过 RSS阅渎器进行快速 

整合，以选择最合适信息。 

正是 由于 RSs具有即时性、标准统一、易于整合 

的特点 ，只要有新内容在服务器数据库 中出现，该内 

容便第一时间被“推”给用户，极大地提高了信息的时 

效性和价值。因此将其应用到 OAI协议中，能有效维 

护 DP和 SP之间元数据的同步。 

3．2 同步更新机制 

考虑到 RsS与 oAI协议中元数据的制定标准不 
一 致，DP需对仓储中的元数据进行格式转换。此外， 

RSS在实现即时更新过程中需要搭载合适的时间参 

数，这要求DP需提供更新频率以便于SP针对不同的 

DP来调整自己收割时间。因此对同步问题的实现应 

该按如下步骤来进行。 

(1)元数据格式转化。 

0AI—PMH把 Dublin Core(IX；)作为互操作的标 

准元数据 j，但是由于 IX；的 l5个元素不能很好满足 

需求，通常情况下 OAI协议 中的元数据记录都对 DC 

进行了扩展。典型的扩展方式是增加<datestamp>和 

<request>元素，<request>元素代表所请求的元数 

据的 URL，将其 对应到 RSs1．0和 RSs2．0标 准 的 

channd的 link子元素。datestamp代表本条元数据 的 

最近更新时间，对应到 RSS2．0 channel的lastBuildDate 

元素 ，而 RSS1．0本身不存在对应元素，需引入 syndi— 

cation标准 module．并将 datestamp对应到 Sy：update— 

Baseo 

I 与 RSS各元素格式转换对照表如表 1所示， 

从该表可以看到，IX；各元素与RSS1．0标准能够很好 

的匹配，RSS2．0则不然，IX；元素集中的<contributor 

>、<relation>、<format>、< type>与 <coverage> 

等元素，在 RSS 2．0中没有存在适当的对应元素。然 



· 242· 计算机技术与发展 第19卷 

而就 Service Provider与 Data Provider间元数据一致性 

问题 ，这几个元素并不重要，在转化过程中可以忽略 

掉。如果用户需要查看某条元数据的完整信息，可通 

过<dc：source 和< link>提供的链接来访问。 

表 1 格式转化表 

oAIRecord RSS1．O RSS 2．0 

identifier dc：identifier guid 

date dc：date pubDate 

title title title 

creator dc：creator author 

publisher de：publisher title 

contributor de：contributor 

descripton de~ription description 

subject de：subject category 

source link link 

language dc：language 1&nguage 

rights de：rights copyright 

format dc：fom-mt 

type dc：type 

coverage de：coverage 

relation de：relation 

(2)确定更新频率。 

sI)作为 RSS技术 中的订阅方，维护着一个 RSS 

feed地址列表，列表内容即为仓储对应的 RSS文件的 

链接。SP通过收割器定时收割 RSS地址内容 ，而定时 

收割时间取决于仓储元数据变化频率。为了得到DP 

方仓储的更新时间间隔，特定义 了如下参数。假如 

{，I，r2，⋯，r }为所要研究的M 个仓储，△ 表示固定 

的时间间隔，{￡1，t2，⋯，t }表示所观察的 个时间所 

要研究的M个仓储 ，At表示固定的时间间隔，{t1，f2， 

⋯

～t}表示所观察的 7z个时问点，且有 『十l= f，+ 

At。对于任意 t，，t 表示处于tj之前的仓储最近的修 

改时间 8J。 

仓储更新状态(S)：表示仓储 在时间tj的更新 

状态，如果已更新则取值为 1。 

sc ，={ 薯 更新 c 
记录更新速率(R)：R(r ，tj)表示仓储 r 在时间 

￡，所更新的记录的条数。 

仓储更新时间问隔( )：表示仓储 在时间tj记录 

更新时间间隔。 

f0 若 S(r ；f，)=0 
J一 若 s ； ：1 ) 

平均仓储更新时间间隔(J)：表示在观察期间{t1， 

t2，⋯，t }内，仓储 r 记录更新平均时间间隔。 

∑ ( ) 
u( )= ——一  (3) 

∑s(ri； ) 

(3)同步实现。 

定义一个 XML schema用于描述数据提供方的基 

本情况。DP在得到合适的时间参数后，根据该schema 

生成XML文件。文件首先包含仓储的基本信息，比 

如URL，所采用的协议版本，E—mail地址等，其次包 

含元素 UpdatePeriod，UpdateFrequency和 UpdateBase， 

分别代表仓储的更新周期、更新频率和更新基准时间。 

SP通过收割器向DP发送请求命令 Identify以获取上 

述 XML文件，从中解析出仓储的更新时间间隔和 RSS 

链接地址，然后按照如下所示算法更新内容，将返回的 

XMI 文件解析后存人到数据库表中，进而为用户提供 

查询等增值服务。由于 SP针对不同的仓储调整收割 

时间，使得更新频繁的仓储有密集的收割次数，较少更 

新的仓储能适时地对其修正，因此保证了在流量和系 

统负担都能得到控制的前提下，维护了DP和 SP资源 

的同步，从而使得用户能够从 sP中获得各个仓储的 

最新信息。伪代码如下： 

Input：Repositm'yList= {rl，r2，⋯，r } 

AverageUpdatelnterval= {U1，U：，⋯，“ } 

LastHarvestTime= {，1， 2，⋯，t }=null； 

R~sUrlList= tn1，。2，⋯，6／ }=null； 

Priedi／／'e 

For( =1；i≤ ；i++){ 

口。=getrssturl(r )； 

} 

While(true){ 

For(i=1；i≤ ”； ++){ 

If(currenttime≥ U +t ){ 

Getmetadatabyurl(a ，f )； 

r =getresponsetime(a )； 

} 

} 

Sleep(pre—defined_interva1)； 

} 

4 结束语 

把 RSS技术应用到 OAI框架中，设计开发了一个 

原型系统来解决 DP和 SP元数据的同步问题。实验 

结果表明，该系统性能优良，在流量和系统负担都能得 

到控制的前提下将数据提供者信息的更新快速反映到 

相关服务提供者，有效确保了 DP和 SP元数据的同 

步，使得用户在任何时候都能够搜索到最新信息，从而 

(下转第246页) 
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较。由表 2可见，RBF网络模型预测的相对误差均小 

于多元回归模型，具有更高的预测精度。 

表 2 RBF模型与回归模型的比较 

训练得到的RBF网络用作函数发生器，来计算每 

组工艺参数条件下的回弹值。进化策略的种群大小为 

50，经过 428步的迭代，优化搜索达到收敛。最优的工 

艺参数如表 3所示。与有限元分析、一般的进化策略 

方法的优化结果相比，改进的进化策略方法可以得到 

更好的优化结果。利用RBF网络与KS方法相结合得 

到了回弹最小的优化工艺参数。 

表 3 优化结果的比较 

5 结束语 

提出了一种将数值模拟、RBF网络和进化策略相 

结合的板材成形优化设计模型。利用神经网络的逼近 

功能，结合有限元数值模拟，以板材弯曲回弹量最小为 

目标，完成了板材成形工艺的优化设计。从前面的分 

析可得出以下结论： 

1)RBF神经网络对回弹这类高度非线性问题具 

有良好的逼近能力 J。与 BP神经网络相 比，RBF网 

络通过较少的迭代次数，就能得到更高精度的预测结 

果。与基于数值统计的回归方法相比，具有更高的预 

测精度。 

2)由于 RBF—Es方法不需要目标函数的梯度信 

息，以及全局搜索特性，对于存在不可微的目标函数的 

非线性优化问题，能以较快的速度和较大概率收敛于 

全局最优解。 

3)对进化策略方法进行了改进，实例分析证明，该 

算法全局搜索能力强，不易陷入局部最优，能得到较高 

精度的优化解。 

4)RBF神经网络与进化策略具有并行处理特性， 

将两者结合可达到快速准确优化设计 ，适用于金属塑 

性成形等领域的优化设计。 
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提高了信息的时效性和价值。 
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