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基于J2EE和 XML的构件库系统的设计 
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摘 要：为了解决构件存储在不同数据库中存在的访问和控制不便的问题，在研究构件描述、分类、表示的基础上，选择合 

适的开发技术，设计了基于J2EE和XML的构件库系统实现对构件的有效管理。采用刻面分类模式描述构件，用J2EE的 

分层体系结构来搭建，用XML语言来表示和存储构件，使构件的存储和使用脱离了数据库，完全基于Web实现，增强了系 

统的灵活性和跨平台性，为项目中其它模块的快速开发提供了保障，具有一定的理论和实践意义。 
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Design of Component Library System Based on 

J2EE andⅪ L 
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Abstract：In order to resolve the problem O{the components which are smred in different databases that exist the inconvenience in access 

and control，OD the hasis of the research of component’S description，classification and representation．ck the right technology and 

designed a component library system based on J2EE and XMI to m嗍 e the component effectively．Faeeted classification model used to 

d~ ribe components，with J2EE structure of the system to set up，XML 18／lguage used tO express and store eOml~nents，introduces a 

method fully based on web which can release the storage and use of components from the database，this will ellhance the flexibility an d 

eDoss—platform of the system  and other projects fro the rapid development of the modu／e provides protection．It also has a certain theoreti- 

caI and practical sign ificance． 
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0 引 言 

软件行业的工业化趋势导致了软构件的产生。为 

了方便构件的管理和复用，应设计专门的构件库管理 

系统来有效地组织和管理大量可复用的构件，使基于 

构件的软件开发成为现实[̈。 

文中主要研究构件的描述方法，构件的分类模型， 

构件信息的表示，构件在构件库中的存储、检索、删除 

和更新等内容，并在此基础上采用基于 J2EE的分层 

体系结构来搭建，用XML语言表示构件的基本信息 

并进行存储，增强了系统的灵活性和跨平台性，具有一 

定的理论和实践意义。 
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1 关键技术 

1．1 J2EE技术 

J2EE是由 Sun公司推出的一项中间件技术，提供 

了对 Java、Servlets、JSP、EJB和 XML技术的支持【 。 

J2EE使用多层的分布式应用模型，应用逻辑按功能划 

分为组件，各个应用组件根据它们所在的层分布在不 

同的机器上，其典型的四层结构为：客户层、web组件 

层、业务逻辑层和企业信息系统层。 

由于J2EE的这种特点，笔者用J2EE标准的分层 

体系结构来搭建构件库管理系统，开发的构件也都基 

于J2EE的构件模型开发，符合Java语言语法的规范。 

1．2 XML技术 

XML是 由W3C提出的一种可扩展标记语言【2J。 

由于XML具有独立于平台、可扩展性、自描述性等特 

性，故它已成为目前数据交换、电子商务和 Intemet等 

领域内应用程序数据表示和交换的事实上的标准。 

由于XML可用于存储、交换和共享数据，因此， 
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采用XML来描述和存储构件信息，增强了系统和数 

据的互操作性，并且可以快速配置组件以适应新的系 

统和应用。 

1．3 J2EE与 XML技术的结合 

在J2EE架构中访问XML，即强大系统架构和高 

度灵活的数据管理方案相结合，形成了一个强大的数 

据共享和处理的平台，并将其用在构件库管理系统中， 

进而增强了系统的开放性、可移植性、可维护性。 

Java有四种X池 解析技术，即DOM、SAX、JDoM 

和D0M4J。DOM解析器把 XML文档转化为一个包 

含其内容的树，但它需要处理整个 XML文档，在处理 

较大的XML文件时，对计算机性能和内存的要求比 

较高；SAX解析器采用了基于事件的模型，分析能够 

立即开始，而不是等待所有的数据被处理，应用程序只 

是在读取数据时检查数据，这对于读取大型文档来说 

是个巨大的优点；JD0M可以对程序行为进行相当广 

泛检查以防止用户做任何在 XML中无意义的事，简 

化了与 XML的交互 并且 比使 用 DOM 实 现更 快； 

IX)M4J的目标与JDOM是一样的，但 EXDM4J大量使 

用了API中的 Collections类，付出了更复杂的API的 

代价 ，并且 比JDOM 更少强调防止不正确的应用程序 

行为。 

综合比较了这四种解析器的特点，为了使构件库 

管理系统在运行时获得更好的性能，笔者采用更灵活、 

更易使用的JDOM实现对构件的添加、删除、修改、集 

成，用基于事件模型的SAX技术实现对构件的检索。 

2 构件的描述、分类和表示 

2．1 构件的描述 

构件描述方法是指运用某种表示法描绘构件的抽 

象特征，它是基于构件的软件开发和构件复用过程中 

的一项关键技术，它规定了一个软件构件所需的结构 

和内容 。笔者采用了BNF文法【 ]来对构件进行描 

述．描述构件的语法如下： 

<Comp>：：=<Concept><Context>[<Con— 

tent ] 
一 个构件由概念、上下文和内容三部分组成。 

Concept描述软件完成什么功能，描述构件的接口和语 

义，概念和内容(Content)能够进行通信；Context是构 

件详细描述，描述上下文、组件在其适用领域内的配 

置，通过对概念、操作和实现特征的详细说明，上下文 

能够使软件寻找到满足应用需求的组件；Content描述 

如何实现这个构件，一般情况下，构件的内容信息对临 

时用户是隐藏的，只有需要对构件作修改的用户才是 

可知的。 

<Co ncept> ：：= < Co mp—name> < Co mp—func— 

tion> < Comp interface> 

构件名按一定的命名规则命名，并能体现领域特 

色；构件功能部分描述构件能完成什么功能；一个构件 

可能有多个接口，有的构件有属性，描述构件接口的语 

法是 ： 

<Comp—interface>：：：[<Attribute—set>]< 

Operation—set> 

其中构件属性集和操作集的语法如下： 

<Attribute—set> ：：= < Attribute—type> < At— 

tribute—mme> 

< Operation—set> ：： < Operation—D．Bffne> < 

Param—set>[<Operation—type>] 

操作由操作名、操作参数串和操作返回类型三部 

分组成。其中操作参数串可以包含多个参数，也可以 
一 个参数也没有，其语法如下： 

< Param—set> ：：= < Param—type> < Param— 

nBn3．e> 

2．2 构件的分类 

对大量构件进行分类既便于组织管理又方便查询 

和辅助理解。在众多的分类方法中，刻面分类模式具 

有准确的分类能力，能够解决构件分类的二义性和冗 

余问题 ，又具有可扩充性和灵活性，易于维护 ，是较为 

理想的构件分类方法。因此，在本构件库系统中采用 

了刻面分类方法。 

如图 1所示 ，每个构件(C)有一个描述(dc)，是根 

据每个刻面(Fi)构成的有序术语集。每一个刻面与一 

个术语空间相关联，能充分并明确地描述构件库中全 

体构件，即每一个构件都可以用该刻面来分类。一个 

刻面的术语空间为有限的不定空间，即可以随应用的 

需要而动态地增加和删除术语。 
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图 l 刻面分类模式的 3个基本元素 

笔者结合 Ⅺ儿 语言 自身的特点 ，为系统设计 了 

如下的刻面与子刻面(见表 1)。 

表中五个刻面彼此间相互隔离，而且 比较充分地 

体现了构件与复用相关的特性，能较好地适应构件库 
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今后的发展。五个刻面与其子刻面分别对应 XML文 

件的元素和子元素。同时，设计中尽可能多地对元素 

术语指定枚举值，并在具体实现的系统界面中指定下 

拉列表选择，可在一定程度上减少软件术语差异产生 

的影响。 

表 1 刻面分类表 

刻面 子刻面 举例 

构件形态 表示媒体(RT) 源码、图形等 

(CF) 抽象层次(LA) 分析、设计、编码等 

应用环境 操作系统(OS) WindowsXP、Linux等 

(AE) 开发语言(cL) Java、VC++等 

通用、商业、政府、制造、银行、办 
构件功能 应用领域(An) 公

、安全等 

(CA) 数据库、用户界面、业务逻辑、文 功能分类(FC) 

件操作等 

文件名称，文件大小，制作 日期， 
文件属性 文件信息(FI) 版本

， 作者等 

(FP) 构件实体、构件描述文件、构件 构件材料(∞ ) 

级别等 

对上述的刻面描述方案，将其中的刻面、子刻面分 

别映射为树中的父节点、子节点。对采用某个刻面描述 

方案描述的构件，将其刻面描述术语映射为对应的叶 

子节点，就得到一棵刻面树(见图 2)。 

图 2 刻面描述树 

2．3 构件的表示 

构件描述可以展开为一棵刻面描述树，而 XML 

语言本身的树结构特征，使得 XML语言成为构件刻 

面描述的理想工具【5J。此外 ，对 XML文件的验证技 

术有DTD和Ⅺ儿 Schema两种。由于DTD不能很好 

实现应用程序不同模块问的相互协调，缺乏对文档结 

构、属性、数据类 型等约束 的足够描述，而 XML 

Schema提供了一种模式定义语言，利用该语言来约束 

XML文档，这利于使用计算机对XML进行更准确的 

处理，并且它还是一种内容开放的模型，用户可以使用 

自己定义 的元素和属性。因此，笔者采用 XML 

Schema来实现对 Ⅺ儿 文档的验证。以下是用 XML 

表示的构件基本信息： 

<C0mpoI1ent> 

<Componen~orm> 

<一用来描述构件内容的语言形式或媒体一> 

<Repre~tadon>源码<／Repressration> 

<LevelofAbstraetion>Coding<／LevelAbstration> 

<／ComponentForm> 

<一使用、组装、修改构件时必 提供的硬件和软件平台及应用 

环境 一> 

< > 

<OperationSystem> WindowsXP<／OperationSystem> 

< CompLangmge>Java<／Con~tanauale> 

<／~ plicationEnvironment> 

<ComponentFunetion> 

<一构件的应用领域的名称一> 

<Applicatio~Xxmin>通用<／Applicad~ > 

<／Cc~ponentFunction> 

<一文件属性 一> 

<FilePmperty> 

<Filelrtformation> 

<FileName>标签<／FdeName> 

<／FilePmperty> 

<／Cc~nlxment> 

3 构件库系统的设计与实现 

笔者采用基于J2EE和XML的构件库管理框架 

模型(见图3)，其中用XML对全部构件进行描述，用 

相应的XML Schema文档对构件进行形式化验证。如 

果构件提供者所提供的构件通过验证，则可以加人或 

更新相应的构件文档。构件使用者可检索构件库中的 

构件，符合用户要求的构件可下载使用。为了避免构 

件过多导致XML文档过大，对构件分级进行存储。 

图3 构件库管理系统架构图 

3．1 构件的增加 

用户在构件输入界面输入构件的信息。提交后把 

输入的信息生成XML文档，并验证XML文档的有效 

性，验证通过后进行构件添加操作，这部分功能封装在 

类addComponent中，具体实现如下： 

Doclln船1t doc=saxBuilder．build(new File(“Components．xml”))； 

Ilftl析文件 

Element eltCom= Element(“Component”)；／／按照构件的表 
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示方法生成节点元素 

Element eltComF=flew Element(“ComponentForm”)； 

Element eltRep=newElement(“Represstation”)； 

dtRep．setText(sottreeCode)；／俄! 构件输入界面}粤蓟的数据写 

人相对应的元素中 

dtCom．addComent(eltComF)；／／把各个元素按照构件的表示方 

法关联起来 

Elemmat root=doe．getRootElement()；／偎 到 XML文件的根节 

点 

root．addContent(eltCx~)；／／把新增加的构件节点加入到根节点 

下 

Sd~maValidation validateCom=Dew SehemaValidation()；／／验证 

新增加的节点 

InlmtStream xralStri~ = validateCom．getChss()．getResource— 

A~Stream(“~ ent8．xml”)；／／获取XML文件 

InputStream schm~aStr=validat~ ：rn．getC ()．getResouroe— 

A~Stream(”Components．xsd”)；／／获取XMLSchema文件 

SAXReader reader=createSAXReader(sehemaStr)；／／y$验证文档 

进行解析 

Dc ln砣nt docurflent=reader．read(xmISt ng)；／／对 XML文件进 

行验证 

XMLOutputter xmlOut=new XMLOutputter()；／／将验证后的文 

档进行输出 

3．2 构件的检索 

在2．2中采用刻面的方法对构件进行了分类，在 

文中笔者采用基于刻面的检索方法。用户在检索前先 

获得构件分类模式的详细报告，包括刻面和子刻面的 

数目，每个刻面的描述及刻面中的术语结构，找出自己 

需要检索的刻面。在检索构件时，用户根据查询需求 

从各个刻面中选择术语，组成合法的构件描述符。查 

询条件中有多个刻面时，各刻面检索到的构件集合之 

交构成最终结果集合。 
一 个结构良好的 XML文件，其嵌套结构是完备 

的，每一个开始标签总会对应一个结束标签，而且不会 

出现标签嵌套之间的错位，因此可以使用栈来实现对 

文档结构的纪录。栈的特点是先进先出，笔者在 

startElemnt()中用 push方法将刻面的名字添加到栈 

中，在endElement()中再用 pop方法将其弹出。每一 

次startElement()方法的调用，必然会对应一个endEle— 

ment()方法的调用，这样 push和poP是成对出现的， 

只需分析栈的结构，用 characters方法对匹配的刻面术 

语做相应的处理，就可以知道当前标签所处在文档结 

构中的位置了。 

3．3 构件的更新和删除 

构件的提供者可以对构件进行更新或删除，首先 

检索出所有该用户提供的构件并显示出来，用户可选 

择相应的构件进行更新或删除。更新时，在更新界面 

修改构件的基本信息，然后对相对应的节点进行更新 

即可；删除时，调用 removeContent方法把该构件节点 

删掉并存入回收站。 

3．4 构件的组装 

构件的组装采用可视化的组装环境，构件可以在 

此动态组装成应用程序，该环境分为三个部分，首先是 

存在一个构件树，用户可以从构件树上选择合适的构 

件进行组装。第二部分是构件组装区，用户从构件树 

中拖动想要的构件进行显示的连接进行组装，后台提 

够自动组装功能，具体实现详见文献[6]，此处不再赘 

述。第三部分是构件属性编辑区，在此区域可以动态 

地修改构件属性。 

4 结束语 

在研究构件的描述、分类、表示以及构件库体系结 

构的基础上，通过对构件库中构件模型和分类模型的 

研究，设计并实现了基于J2EE和 XML的构件库系 

统。 

和传统的构件库相比，本构件库采用 XML语言 

表示构件的基本信息并进行存储，可以被更多的用户、 

更多的设备所利用；采用基于J2EE的分层体系结构 

来搭建，进而提高 了系统的开放性、灵活性和可维护 

性，为项目中其它模块的快速开发做出了贡献。 

参考文献： 

[1] 谷今杰，莫继红．基于构件的软件复用技术研究[J]．科学 

技术与工程，2005，5(12)：824—827． 

[2] Knutson J，Kl,t~el-H．Web Services for J2EE，Version 1．0 

[EB／OL]．2002．hrtp：／／www．huihoo．org／openweb／web— 

services ．for．．j2ee／'mdex．．eng．shtm1．htm． 

[3] 姚全珠，李献令，盂 丽．基于XML的构件库管理框架的 

研究与实现[J]．计算机工程与应用，2oo6(21)：78—80． 

[4] Proekick．RFC2234一Augmented BNF for Syntax Specifica· 

tiom：ABNF[EB／OL]．2002—01．http：／／www．china— 

pub．cx~ ／compters． 

[5] 郝春辉，邹 静．基于 XML~hema的XML存储[J]．计 

算机工程与应用，2006(11)：173—175． 

[6] 谢晓芹，李涓子，王 沛，等．基于XML的构件自动组装系 

统的设计与实现[J]．计算机工程与应用，2005(4)：7—11． 


