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一 种基于 JX 的 SOAP消息通信实现模型 
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摘 要~Web服务为运行在不同平台上应用程序之间的协作提供了一种机制。传统 的 Web服务构建于中心化的体系结 

构。P2P网络具有去中心化、自组织等优点。越来越多的学者开始研究基于P2P网络的Web服务发布与发现方式。阐明 

了Web服务的概念及其体系结构。介绍了J rA的协议及其资源的发布和定位方式并提出在JXTA网络中实现 Web服 

务的处理流程。解决了传统的Web服务基于中心化架构的弊端。同时，利用J I、A平台提供的安全机制可以实现Web服 

务调用过程中的消息传输安全性和完整性以及身份认证。 
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An Implementation Frmnework of SOAP Messaging Based on JXTA 
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Abstract：W eb service provides applications running on different platforms with interoperability．It is based on a centralized architmt~e． 

P2P network takes advantages of decentraliz~ation．self—organization etc．More and Fflore scholars begin to study how to deploy and dis— 

COvel Web services bas。d on P2P network．Illustrate the idea of Web service and its&rehitecture．Introduce JXTA platfor[n and its ap． 

proach of deploying and locating services，Put forwsM a process model for irnplanenting Web service on a JXTA network．Overcome the 

shortage of centralized mechanism used in troditional W eb service architecture．Security．integrity and identification for messages used in 

Weh service invoke procesS can be implemented by the JXTA platform。 
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0 引 言 

在信息化时代的今天，各个企业和组织迫切需要 

实现已有信息系统之间的交流和协作，消除信息孤岛 

以便更好地实现电子商务。w出服务的目标是实现 

这样的分布式环境 ：在此环境 中各个组织 内部 以及各 

个组织之间任意数量的应用程序或者应用程序组件能 

够以平台和语 言无关的方式无缝地交T／-．[1]。近年来， 

web服务作为面向商业应用 的一种框架得到广泛发 

展。一些国际组织纷纷开展了对 web服务的研究和 

相关协议的制定。然而 ，当前的 Web服务模型采用中 

心化的模式，具有可伸缩性和可靠性差等问题 与之 

相比，P2P系统具有去中心化、可伸缩性、自组织的特 

点，因此，在 P2P环境下实现 web服务是一种有效的 

解决方案_2 J。JXTA是 SUN提出的一组开放的、通用 

的 P2P协议 ，允许任何连接到网络 中的设备作力 peer 
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进行通 信和协作。作为 JXTA的扩展项 目，JXTA— 

SOAP支持在 JXTA网络中进行 S0AP消息通信。 

l 、Veb服务的基本概念 

1．1 Web服务的定义 

根据 W3C的定义，Web服务是通过 URI标识的 

软件程序，其接 口和绑定能够以 XMI 文档 的格式被 

定义、描述和发现。web服务在基于 Internet的协议 

之上进行 XML格式的消息交换，以这种方式来与其 

他软件部件进行直接的交互l3]。总的来说，web服务 

是位于 lntemet上的业务逻辑 ，为运行在不同平台上， 

由不同语言开发应用程序之间相互交流提供了一种标 

准的方法。 

1．2 Web服务的基本结构 

Web服务的基本结构由服务提供者、服务请求 

者、服务代理三个角色和发布、查找、绑定三种操作组 

成，如图 1所示。 

服务提供者把要提供的服务发布到服务代理的一 

个目录中，以便让其他人知道有哪些服务可以调用；服 
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务请求者需要调用某个服务时，首先要到服务代理提 

供的目录中搜索，得到服务的描述信息，然后才能根据 

这些信息调用服务；服务绑定是服务请求者和服务提 

供者联系起来的过程，服务请求者获得服务的描述信 

息之后，也就知道了服务提供者和调用服务所需的信 

息，服务请求者直接向服务提供者发出请求，服务提供 

者根据请求的消息调用相关的业务逻辑完成服务，而 

不需经过服务代理。Web服务通过SOAP来进行服务 

调用，使用WSDL来描述服务接口，使用 UDDI作为 

注册中心来发布和查找服务，使用 XML格式来完成 

消息传递和服务描述【4J。 

图 1 Web服务架构 

2 P2P技术与腓 平台 

2．1 P2P概述 

P2P也就是 Peer—tO—Peer技术，一般称为对等 

计算或对等网络。P2P系统中淡化了服务器和客户机 

的概念，其中的每个节点既可以请求服务也可以提供 

服务，节点之间可以直接通信而不需经过服务器[5]。 

随着Napster、BT等P2P应用的流行，P2P技术越来越 

受到人们关注。许多研究机构和 IT公司纷纷展开对 

P2P的研究，目前 P2P的研究和应用方面主要包括：即 

时消息通信、信息资源的共享、协同工作、P2P分布式 

存储、P2P搜索引擎等【引。 

2．2 JR"rA介绍 

JXTA是一组开放的 peer—to—peer协议，这组协 

议的目的是使任何连接到网络的设备，比如传感器、蜂 

窝电话、PDA、膝上电脑、PC工作站、服务器和超级计 

算机可以作为peer互相通信和协作[7]。JXTA协议栈 

具有平台无关性、语言无关性和普适性的特点，并且已 

经有了多种实现，JXSE使用了Java SE5版本来实现 

JX] 协议。JXTA协议对 P2P应用中的以下行为进 

行了抽取和标准化，包括：peer之间互相发现、创建 

peer组、发布和查找网络资源、peer之间互相通信和互 

相监测。 

2．3 JXTA的组成部分 

1)Peer：JXTA网络由很多互相连接的Peer组成， 

Peer可以是从传感器到超级计算机的任何设备。也可 

以是一个进程。Peer之间通过 TCP／IP，HTTP或 

Bluetcoth等网络协议连接起来。 

2)Peer组：其实就是为了共同目的和提供共同服 

务而组织起来的一组 Peer。 

3)端点(Endpoint)：端点被用来建立 peer之间的 

直接连接，其实就是实现某个特定协议的peer的地 

址。一个 peer可以有多个端点，这样就可以使用不同 

的协议来与其他peer通信。 

4)，管道(Pipe)：是peer之间的通信信道。通信双 

方的端点就是一条管道的输入和输出点。管道是单向 

的、异步的。有了管道，即使不知道另一方 peer的位 

置和所使用的协议，也可以与之通信。 

5)广告(Advertisement)：JXTA网络中的Peer使 

用一种称为广告的 XML文档来发布它们的资源和服 

务，其他 peer通过广告就能了解到可访问的资源和服 

务以及如何与之建立连接。 

6)消息(Message)：消息是JXTA网络中的peer之 

间通信的基本数据单位。 

7)集合 peer(Rendezvous peer)：集合 peer帮助其 

他 peer进行消息传播、广告发现。集合节点通过共享 

资源分布式索引(SRDI)服务得到其他peer发布的广 

告索引。最重要的是集合 peer维护着网络中其他集 

合peer和中继 peer的视图。这对于受控的消息传播 

和维护分布式哈希表都很有用。每个 peer组都有自 

己的一组集合peer。 

8)中继peer(Relay peer)：防火墙使得外部的peer 

无法访问到内部的peer，中继 peer可以解决此类问题。 

当外部的peer要向防火墙之后的peer发送消息，它会 

把消息发送到中继peer。中继peer保留这些消息直到 

内部 peer向它查询。总之，中继 peer通过消息中继的 

方式帮助防火墙或 NAT设备之后的peer与外部 peer 

通信。 

9)服务和资源：每个 peer都提供了一组对其他 

peer可用的服务和资源。服务可以是数据库、认证系 

统或其他任何的网络程序。JXTA中的服务分为peer 

服务和peer组服务两类。Peer服务由某一个 Peer单 

独提供；Peer组服务则是整个组以冗余或协作的方式 

提供的服务。 

2．4 JXTA中的资源发布和定位 

JXTA在已有的物理网络之上建立了重叠网络， 

达到隐藏底层网络的复杂性的目的，使JXTA网络中 

的peer能够以一致的方式进行通信[引。集合peer利 

用sI I(共享资源分布式索引)服务来维护各个 peer 

所发布广告的索引。当peer发布新的广告时，通过 

sI T服务把广告索引号发送给它所连接的集合peer。 

这样的架构使得查询广告的消息仅需在集合 peer之 



第 8期 胡江晖等 ：一种基于 JXTA的 SOAP消息通信实现模型 ·47· 

间传播，大大减少了需要查询的peer数量。 

如2．3节所述，JXTA网络中的每个集合 peer都 

维护着同组中已知集合 peer的列表，这称为 RPV(集 

合 peer视图)。RPV中的信息就是按 peer ID排序的 
一 份集合 peer名单。由于P2P网络中的节点可以随 

时加入和退出，各个集合peer的RPV信息会出现不一 

致的情况。JXTA采用了一种算法来使这些集合 peer 

维护的RPV趋同。该算法规定各个集合 peer周期性 

地从自己的RPV视图中随机选取一组 peer，向它们随 

机地发 送一些 已知集 合 peer。集合 peer从 自己的 

RPV中清除那些没有应答的peer。此外，peer组中还 

可以设置一组种子集合peer，当新的集合 peer加入时， 

可以从这些种子peer获得RPV信息。 

JXTA采用松散一致性的 DHT与有限范围查询 

转发相结合的方式来处理查询。当peer(设其名称为 

p1)要为同组的其他 peer提供服务或资源时，会发布 
一 个广告。通过SRDI服务将广告的索引号发送到 pl 

连接的集合 peer(设其名称为 R1)。R1使用 DHT函 

数H(索引号)来确定要把该索引存放到 RPV列表中 

的哪个集合 peer(设 DHT函数的结果是 )，如图2 

所示。索引被存储到R5上，为了保证 不在线时也 

不影响查询，此索引还将被复制到 R5在 Rl的RPV 

列表中的邻近点 R4和R6。应注意R4、l 和R6的物 

理位置不一定相邻。 

⋯

R1 R2 R3 R鍪41t．5一R6 ! ，，，，， ： 
图2 P1发布 Advl 

设 JXTA网络中名为 pa的 peer查询广告 advl，它 

发出的查询消息会以多播的方式发送给同一子网内的 

其他 peer，同时也会发送到 pa连接的集合 Peer R3。 

收到查询消息的peer如果在自己的缓存中有要查询 

的信息则会直接答复pa。集合 peer R3收到查询消息 

后，通过 SRDI服务在 R3的 RPV列表中计算 DHT 

(adv1)的值，以便确定广告索引存储在哪个集合 peer 

上。 

以下分别考虑几种情况： 

1)当R3与R1的RPV有一致的内容时，DHT函 

数返回结果就应该是 R5。 把查询请求转发给 I ， 

再转发给资源发布节点 p1并由p1直接应答 pa，如 

图 3所示。 

图 3 P2查找 Advl 

2)当R5不在线时，无法应答 R3转发的查询请 

求，于是R3更新自己的RPV信息，用 R6取代tt5。由 

于资源发布时，索引也复制到了R4和R6，因此可以通 

过R6转发给资源发布节点 p1并由p1直接应答pa。 

3)P2P网络中的节点可以随时加入和退出。假 

设 的RPV信息已经有了很大的改变，其中的 R7 

对应原来的 R4。当 R3向 R5转发查询请求时，R5上 

无法找到索引，于是，查询会在R5在RPV列表中的临 

近点进行有限步的转发。最终在 R7上找到索引，并 

由 p1应答 pa。 

综上所述可以看 出，JXTA在查找资源的过程中， 

查询消息仅仅在集合 peer之间转发，大大减少了所需 

查找的peer；并且JXTA采用了DHT和转发查找相结 

合的方法，不仅能适应多变的网络拓扑结构，还能提高 

查询的效率。 

3 基于腓 网络的S 通信 

3．1 SOAP及其应用背景 

SOAP即简单对象访问协议，在当前的 web服务 

协议栈中，SOAP的作用是负责 XML格式的消息传 

输，以完成服务的调用【9j。由于SOAP 使用了XML格 

式来表示数据并且通过Http协议在 Intemet上传输数 

据，具有平台无关性的特点并且可以顺利地通过防火 

墙 ，因此非常适合当前分布式环境中的消息交换。 

3．2 使用JXTA—SO AP 实现 P2P环境的 Web服务 

JXTA—SO AP 是一个在 J rA网络中实现 SOAP 

通信的开源项目。当前版本的JXTA—SOAP实现基 

于JXSE2．5和AxM．4，JXSE是使用Java SE5完整实 

现了JXTA协议的一个开源项目，而Axis本质上就是 

一 个 SOAP引擎，提供 了一个创建 SOAP 客户端、 

SOAP服务器的开发框架【】引。可以使用 JX1 一 

AP I方便地把web服务封装为JXTA服务，并 

通过JXTA协议来完成web服务查找和SOAP 消息传 
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输的工作。 

3．2．1 编写 Service类 

要提供web服务供别的程序调用，第一步总是要 

实现相应的服务逻辑，对于 Java语言，可以把服务编 

写进一个普通的Java类。比如： 

pubfic classHeUoServlceimplementsServiceLifecycle{ 

pubic voidinit(Object context)throwsServieeException iI．·} 

pubic void desuoy(){．．·} 

pubic static String sayHello(Stnng功es ){ 

return rrmssage+“你好 ”； 

} 

} 

这里的HelloServiee类提供了sayHello()方法供其 

他程序调用，并且该类实现了ServieeLifecycle接121，以 

便完成服务的初始化和资源释放工作。 

3．2．2 服务的发布 

peer首先要在自己的机器上启动JXTA环境并加 

入特定的 peer组，才能为同组中的其他 peer提供服 

务。JXSE中的 NetworkConfigttrator类 为配置 JXTA 

环境提供了编程接口。可以通过这个接口来设置peer 

的ID、名称、简介等信息。第一次运行时，peer的信息 

将保存在名为 PlatformConfig的xml格式配置文件中 

供今后读取。 

Peer必须为它提供的每个 service类关联一个 

SOAPServiee实例，并调用该实例的 irat()方法来初始 

化服务。 

在 init()方法中将完成以下的任务： 

1)启动Axis引擎，JXTA—SOAP是使用Axis引 

擎提供的功能来完成 SOAP消息传输和处理的。 

2)取得 peer组的查找服务和管道服务。 

3)创建并发布一个输入管道的广告，输入管道用 

来监听来自其他 peer的请求服务消息。 

4)创建并发布一个 ModuleClass广告。 

5)创建并发布ModuleSpee广告，其中包含了服务 

的WSDL信息。 

6)把服务发布到 Axis引擎。 

接下来，peer在输人管道上监听客户peer发送的 

消息，从接受到的消息中解析请求，并调用AxisServer 

的invoke()方法处理该请求，这将通过service类中的 

业务逻辑对客户peer发来的请求进行处理，处理完毕 

后，由输出pipe把结果返回给客户peer。 

3．2．3 查找和调用服务 

需要请求服务的peer同样要启动JXTA环境并加 

人peer组，才能查找并调用同组中其他 peer发布的服 

务。这同样可以利用 NetworkCorffigurator接口来配 

置。 

Peer查找和调用服务的过程如下： 

1)取得 peer组的查找服务。 

2)根据需要调用的服务名称，使用查找服务来取 

得 ModuleSpec广告，该广告由提供服务的peer发布。 

3)从广告信息中取出服务的输入管道和 WSDL 

信息。 

4)启动Axis引擎 ，把 Handler设置为JXTA~AP． 

TransportSender。Axis中的Handler就好比Java Sexvlet 

的Filter，可以用来处理请求和应答的消息、可以调用 

Axis之外的软件，通常使用 Handler来完成消息传输、 

加密、压缩等功能。这里把 Handler接口设置为 JX— 

TASOAPTransportSender，以便 Axis中的 JAX—RPC 

Cau可以使用JXTA来传输 消息。 

5)创建Call类，并调用服务。 

Call call= CallFactory．getlmtanoe()．createCaIl(descriptor， 

advertisement，peergroup)；／／descriptor．getName()ig回 JXTA服 

务名 

cal1．setOperationName(new OName(descriptor．getName()， 
“

sayHello”))； 

String res=(String)cal1．invoke(newObject[]{“Hey JXTA 

peer!”})； 

如果直接按照 Axis提供的方式来发布和调用服 

务，则需要启动 web容器，比如 Tomcat、Jboss之类。 

然后把服务类发布到一个特定的ud。客户端根据 ud 

来定位服务并完成调用。比如： 

Call call= (G )se】rvice．createCall()； 

cal1．setTargetEndpointaddress(urt)； 

cal1．setOp~atiornName(new O．mme(url，“sayHello”))； 

String res= (String)cal1．invoke(new obi~ []{‘‘Hey from 

http soap!”1)； 

4 结束语 

文中介绍了一种具有实用价值的在 P2P网络中 

实现 web服务的查找、发布和调用的模型。传统的 

Web服务基于中心化的模式，由服务器处理所有的服 

务调用 ，服务器容易成为单点故障源，具有可伸缩性和 

可靠性差的问题。与之相 比，JXTA—SOAP框架构建 

于松散的、自组织的P2P网络之上，利用JXTA协议栈 

完成服务的发布、查找和消息传输，通过Axis引擎来 

处理 消息。 

在该框架中，能够将相同的服务部署到peer组中 

的多个 peer上，当其他 peer请求服务时，可以由任意 
一 个提供该服务的peer对其进行应答，因此避免了中 

心化架构的固有缺陷。同时，JXTA—SOAP构建于 

(下转第53页) 
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边缘检测方法的不足之处，但又保持了各自优点使图 

像边缘具有很好的清晰度和连续性(图e)，边缘信息 

比较完整 ，具有很好的视觉效果。最终检测出的边缘 

图像更有利于 QoE测定系统下一步的判断使用。 

4 结束语 

文中提出的算法是基于数据融合的边缘检测算 

法，结合了改进 Sobel算子和离散小波变换各自的优 

点，利用两种不同方法检测出的图像边缘具有很好的 

互补性。与其它边缘检测算法相比，文中提出的方法 

能有效地抑制噪声，也能获得精细边缘。当然该方法 

也存在一些不足之处。一方面，改进的Sobel算子在原 

有的基础上又增加了六个模板 ，另一方面，两种方法相 

结合进行边缘检测，增加了算法的复杂度和运算量，降 

低了边缘提取速度。但是检测结果 比较理想。因此， 

该方法是一种有效的边缘检测方法。下一步工作是减 

少算法的复杂度，使能够满足视频处理的实时性需求。 
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JxTA网络之上，可以充分利用JxTA提供的安全机 

制，比如传输层安全协议(T】 )、传输独立性和数字证 

书(x．509)来实现web服务调用中消息传输安全性和 

完整性、身份认证和不可抵赖性等 目标。JxTA一 

是一个开源项 目，可 以根据实际需要对其进行 

定制修改。 
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