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一 种基于 RBF神经网络的 XML文本分类方法 
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摘 要：为了快速有效地组织和分析海量的XML文本信息，XML文本的自动分类必不可少。文中提出了一种基于RBF 

神经网络的分类方法，并运用改进型的CHI统计量方法进行特征提取，对传统的加权公式进行了一些改进，再运用资源优 

化神经网络(RON)进行训练，做了必要的实验分析。实验结果表明该分离器有较高的分类质量，提高了分类的效率，有较 

高的分类准确性，满足了 Ⅺv几文本自动分类的要求。 
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A Text Categ0rizati0n M ethod Based on RBF Neural Network 
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Abstract：In order to organize and analyse the ma information of the XML text messages quickly and efficiently。the automatic elassifica— 

tion ofXMLtextis essentia1．Proposes an classificationmethodbasedonRBFneural network．anduses animprovedCHI statisticmethc~ 

to extract feature。improves the traditional weighted formula．The results show that the separator has a higher quality of the classification， 

to improve the categorizing effectiveness an d to meet the XML text categorization． 
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O 引 言 

XML(eXtensible Markup Language，可扩展标记语 

言)是一套定义语义标记的规范，其目标是能够定义计 

算机和人都方便识别的数据类型，它继承了SG~Ⅱ 自 

定义标记的优点，具有更好的数据描述性。XML文档 

所特有的良好数据存储格式、强大的可扩展性以及更 

好的信息搜索效果等优点都使得 XML文档得到越来 

越多的重视，被作为一种新的格式文件广泛地使用nj。 

目前，符合 XML规范的数据 已经大量存在于当前的 

信息社会里，尤其是电子商务、web服务、数字图书馆 

等。对于如此海量信息的有效管理也随之成为研究的 

热点。 

文中就基于RBF神经网络算法f2 J，并根据理论描 

述使用C++语言构建了一种神经网络分类器。实验 

表明，神经网络分离器可以取得优良的分类效果。 
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1 XML文本提取 

文献[3]使用了Xpath查询语言实现对XML文档 

的查询，Xpath使用位置路径表达式，用轴指出节点搜 

索方向，支持通配符，提供运算符和“与”和“或”等表达 

式及一些函数，在XML文档中可以快速准确地查找 

到所需信息。 

2 文本预处理 

2．1 中文分词 

由于中文信息没有特定的词组边界Mj，因此从特 

定文本里提取有效的关键词就较英文资料困难许多。 

文中采用中国科学院计算技术研究所的汉语词法分析 

系统 ICTCLAS3．0[5 J进行分词。 

2．2 特征提取 

因为文本分类数据量很大 ]，为了减少特征项即 

文本维数和减少影响文本分类的噪音，需要进行特征 

提取，提取出对文本分类贡献大的特征项，同时删除对 

文本分类贡献小的特征项。特征提取就是提取出最能 

代表某篇文章或某类的特征项，以达到降维的效果而 

减少文本分类的计算量[ 。文献[8，9]中介绍了一些 

典型特征提取方法。文中采取文档频度(Document 
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Frequency)的方法r加]：根据出现词条的文档数量的多 

少来选取特征词；使用了 2统计量(CHI)。 

(t，f)= 

( 二 ) 
(A +C)×(B+D)×(A 4-B)×(C+D) 

其中：N表示文本总数；A表示t和c同时出现的 

文本个数；B表示t出现但c不出现的文本个数；C表示 

t不出现但c出现的文本个数；D表示t和c都不出现的 

文本个数。 

文中使用文献[9]中改进型的CHI方法： 

(t，c)一 =log(N／N )× 

f = 2： ⋯ 
(A+C)×(B 4-D)×(A 4-B)×(C+D) 

其中：N、A、B、C、D的含义同 2， 为出现￡的文档 

数。它基于如下的假设：如果词条出现的文档数接近训 

练集中所有的文档数时，即 N厅一 N时 log(N )一 

0，此类词条应该过滤掉 ，并且适 当地提高 了低频词的 

权重。这样计算某个特征词可能同时出现在几个类中， 

为使其应用于多类中，一种方法是取其均值，另一种方 

法是取其最大值。文中使用前者，即： 

∑ (t，c) 
z (t)=』L—～  (2) 

计算出所有特征词的统计值后，按从大到小进行 

排序，然后根据需要从上到下选取一定数量的特征词 

构建文本分类的特征词库。 

3 文本表示 

计算机不能直接处理文本文件[11]，特征项的权值 

计算之后，要把文本文档进行向量化。即将文本信息 

以向量的形式表示为： 

Di=(t1，硼1；t2，w2．．．·；t ，硼 )，其中 为某一 

文本，t 为有意义的特征词或词组， 为特征词或词 

组对应的权重 ， 表示特征项向量空间的维数。特征权 

重计算算法有多种，各有优劣。文中使用一个比较常见 

的 TF一1DF公式： 

w(t ， )= 

tf(t ，； )×log(N／n +0．1) 

√∑[tf(t ，IJ])×log(N／n 4-0．1)] 
其中，NC是类别个数， 的取值范围是，(1，2，⋯， 

NC)，N为所有文档数目， 为含有词tf条的文档数 

目。tf(tf， )表示为第 i个特征项t 在第 类 上的平 

均词频。 

∑cc，城 
tf(ti， )：卡_『 

其中，a~iik是特征项tf在c 类中第k篇文档中的词频，k 

的取值范围是：(1，2，⋯，l I)。根据TF—IDF公式， 

文档集中包含某一词条的文档越多，说明它区分文档 

类别属性的能力越低，其权值越小；另一方面，某一文 

档中某一词条出现的频率越高，说明它区分文档内容 

属性的能力越强，其权值越大。 

4 分类算法 

常见的归纳学习算法有~2JSb素贝叶斯、贝叶斯网 

络、k近邻、神经网络、决策树、决策规则、支持向量机 

等方法。选用k近邻和RBF神经网络两种方法作为 

比较，实验表明两种方法都是行之有效的。 

4．1 k近邻算法 

该算法的基本思路是[13]：在给定新文本后 ，考虑 

在训练文本集中与该新文本距离最近(最相似)的K 

篇文本，根据这K篇文本所属的类别判定新文本所属 

的类别，具体的算法步骤如下： 

1)根据特征项集合重新描述训练文本向量。 

2)在新文本到达后，根据特征词分词新文本，确 

定新文本的向量表示。 

3)在训练文本集中选出与新文本最相似的 K 个 

文本，计算公式为： 

× WiK 

Sim(di， )= = K==I===i === 

／̂(∑w )(∑ 2) 
其中M 为特征词总数。K值的确定目前没有很好 

的方法，一般采用先定一个初始值，然后根据实验测试 

的结果调整 K值。 

4)在新文本的K个邻居中，依次计算每类的权 

重，计算公式如下： 

V(x，CJ)= Sim( ，d ) (d ， ) 

其中， 为新文本的特征向量，Sim( ，d )为相似度计 

算公式，与上一步骤的计算公式相同，而 Y( ，G)为 

类别属性函数，即，如果 d 属于类 ，那么函数值为 1， 

否则为 0。 

5)比较类的权重，将文本分到权重最大的那个类 

别中。 

4．2 径向基函数神经网络 

径向基函数[14](Radial Basis Function，RBF)神经 

网络是由J．Moody和 C．Darken于20世纪 80年代末 

提出的。最基本的径向基函数(RBF)神经网络的构成 

包括3层，其中每一层都有着完全不同的作用[ ]。输 

入层由一些感知单元组成，它们将网络与外界环境连 

接起来；第二层是网络中仅有的一个隐层，它的作用是 
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从输入空间到隐层空间之间进行非线性变换，在大多 

数情况下，隐层空间有较高的维数；输出层是线性的， 

它为作用于输入层的激活模式提供响应。由于径向基 

函数网络模拟了人脑中局部调整、相互覆盖接受域(或 

称感受域 ，Receptive Field)的神经网络结构，因此，RBF 

网络是一种局部逼近网络，现已证明它能以任意精度 

逼近任一连续函数u引。建立 RBF神经网络模型的关 

键在于 2个方面【8】： 

(1)RBF神经网络隐层数据中心确定： 

(2)输出权值 叫 的学习调整。 

5 实验和结论 

在一个具有 400篇中文文本的语料库上测试系统 

实现的分类算法，并对其效率和结果进行比较分析。 

语料库中的文本都是新闻电讯稿，采自新浪网，这些文 

本都有一些共性，文章不长而且具有一定的相似性。 

实验结果如表 1所示。 

表 1 文中算法GCA与k近邻的实验比较 

算法 学习 测试 查准率 查全率 

k近邻 7O％ 3O％ 0．924 0．922 

(；CA 70％ 30％ 0．939 0．947 

文本分类的评价标准是一个重要指标，它体现分 

类结果的优劣。文中使用两种标准来评价实验结 

果[9】： 

(1)精度馇 准率(precision)：分类器在某类别中做 

出的正确分类个数与分类器在该类别上做出的所有分 

类个数的百分比。精度越高表明分类器在该类上出错 

的概率越小。 

(2)查全率／召回率(recal1)：分类器在某类别中做 

出的正确分类个数与该类实际应有文本个数的百分 

比。查全率越高表明分类器在该类上可能漏掉的分类 

越少。 

实验结果如表1所示，使用 Knn算法也能达到较 

好的效果，由于要处理的数据量过大，使其学习时间过 

长。而用RON作为分类器，学习时间短，且具有良好 

的性能。贪婪覆盖算法追求用较少的覆盖，来覆盖较 

多的样本点，在某种程度上影响了分类精度。但由于 

覆盖个数少，缩短了测试时间，这正是贪婪覆盖算法的 

优点。 

实验结果表明，将贪婪覆盖算法应用于文本分类 

是可行的。 
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