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摘 要：随着Internet的发展，web挖掘技术越来越重要，其中的web信息抽取技术逐渐成为热点，逐渐成为Web挖掘技 

术的关键技术之一，对Web信息抽取技术的深人研究也为构建更好的面向主题的搜索引擎提供了思路。文中对Web信 

息抽取的现有技术以及现有技术存在的问题进行了详细的论述。根据 Web信息抽取的原理，依据软件工程的观点对 Web 

信息抽取技术提出了具有指导意义的8条启发式规则。在这些规则的指导下，着重阐述了Web信息抽取中的基于结构和 

内容的信息抽取。通过理论分析及相应的实验说明所提出的8条规则对 web信息抽取具有良好的指导意义。 
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Abstract：Web mining becomes more and more important along  with the po pularity Of Internet．W eb information extraction is a hotspo t， 

and becomes one of key technologies in Web mining 。and it gives a solution to construct a better theme—oriented search engine．Describes 

the Web infommtion extraction technolog ies at present and analyses the problems with these technologies．Then according  to the principle 

of W eb information extraction and the principles of software engineering ， ng forward eight heuristic rules which can guide W eb in{or— 

mation extraction significantly．And under instructions of these rules．focus on the structure and content—k d information extraction in 

W eb information extraction． 
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O 引 言 

随着 Internet的飞速发展，web已经发展成为一 

个全球的、分布和共享的信息空间。但是 目前 Web上 

的数据大部分都是以HTML形式出现的，主要目的 

是为了显示，缺乏对数据本身的描述，不包含清晰的语 

义信息。这使得应用程序无法直接解析并利用 web 

上海量的信息，造成资源极大的浪费。为了增强web 

中数据的可用性，出现了Web信息抽取技术 ，它通过 

“包装”现有信息源，将网页中的信息以更为结构化、语 
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义更为清晰的方式发布出来 ，为应用程序利用 web中 

的数据提供了可能。 

文中首先对 Web信息抽取的现有抽取技术以及 

现有抽取技术存在的问题进行了论述。然后根据Web 

信息抽取的原理，依据软件工程的原理对Web信息抽 

取技术提出了具有指导意义的 8条启发式规则。并在 

这些规则的指导下，着重阐述了Web信息抽取中的基 

于结构和内容的信息抽取。 

1 Web信息抽取现有技术及存在问题 

随着人们对web信息抽取技术越来越重视，抽取 

技术随着需求的增加而不断丰富，近年来国内外涌现 

了多种信息抽取方法，根据抽取原理和抽取方式的不 

同，分为以下几类： 

(1)基于自然语言处理方式； 
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(2)基于包装器归纳方式 ； 

(3)基于 Ontology方式l ； 

(4)基于 HTML结构方式； 

(5)基于视觉的信息抽取。 

1．1 基于自然语言理解方式的信息抽取 

基于自然语言处理技术的信息抽取是按照人类理 

解语言的方法对数据进行分析处理的。一般处理步骤 

包括：句法分析、语义标注、专有对象的识别(如人物， 

公司)和抽取规则。具体地说就 

是利用子句结构、短语和子句间 

的关系建立基于语法和语义的抽 

取规则实现信息抽取。其中的规 

则由人工编制，也可从人工标 注 

的语料库中自动学习获得。这类 

信息抽取主要适用于源文档中含 

有大量文本的情况。 

首先从 ITX)M树中抽取出所有的合适的页面块，然后 

根据这些页面块检测出它们之间的所有的分割条 ，包 

括水平和垂直方向。最后基于这些分割条，web页面 

的语义结构将被重新构建，整个 VIPS算法是自顶向 

下。 

整个过程用图 1描述。它具有三个步骤：页面块 

抽取、分隔条抽取以及语义块重构。这三个步骤联合 
一 起作为一次语义块检测的完整步骤。 

块结拇 

基于自然语言的信息抽取技术是将 web文档视 

为文本进行处理的。优点是能够基于理解语义进行抽 

取。缺点很明显：抽取的实现无法利用 web文档独特 

于普通文本的层次特性和标签 ，抽取规则表达能力有 

限，缺乏健壮性；获得有效的抽取规则需要大量的样本 

学习，达到全 自动抽取较难 ，速度较慢 ，对于操作网上 

海量数据来说并不适合。目前采用这种原理的典型系 

统有 RAPIERL 、SRV[3 J、WHISKL引。 

1．2 基于视觉的信息抽取 

通常情况下，在分辨语义块的时候，用户会使用一 

些视觉因素来进行帮助，比如背景颜色、字体颜色和大 

小、边框、逻辑块和逻辑块之间的间距等等。如果充分 

地使用web页面的视觉提示信息，并结合 IX)MC5J树 

进行页面语义分块，则可以弥补仅使用 DOM树所带 

来的一些缺憾。 

微软亚洲研究院提出了 vIPS(Vision—Based Page 

Segmentation)_6 算法用来抽取给定网页的语义结构。 

这种语义结构是层次性的结构，在该结构中，每一个结 

点代表一个语义块。每一个语义块都定义一个 DoC 

(Degree of Coherence)值来描述该语义块内部内容的 

关联性。DoC的值越大，则表明语义块内部的内容之 

间的联系越紧，反之越松散。 

在 VIPS算法中，D 的值位于 1到 10之间。不 

过这个范围是可以更改的。在对 web页面进行语义 

分割之前，首先设定一个预定义 DoC值 PL~C．，通过该 

值来限定分割的语义块的粗糙程度。当语义块的DoC 

值达到PDoC之后，迭代分割就停止。 越小，则 

分割的语义块就越粗糙，反之 ，分割 的语义块就越精 

细。VIPS算法充分利用了web页面的布局特征：它 

图1 VIPS算法的执行流程 

1．3 Web信息抽取存在的问题 

通过对现有的 web信息抽取技术的分析，发现 

web信息抽取面临着挑战，这些挑战是有待进一步研 

究和解决的问题。 

(1)抽取规则一直是信息抽取过程的一个重要环 

节。目前各类信息抽取技术中生成规则的依据主要有 

五类：结构特征、位置特征、显示特征、语义特征和引用 

特征。这些方式各有缺陷，如何尽量把上述方法结合 

在一起共同完成信息抽取是需要解决的一个问题。 

(2)机器学习往往通过大量的样本学习来提高获 

取规则的自动化程度，这意味着系统需要经过较长时 

间的学习才能获得较好的查准率。抽取规则的适应性 

较差 ，缺乏健壮性。如何处理效率与健壮性之间的矛 

盾是一个重要问题。 

(3)性能较好的信息抽取技术需要用户的大量参 

与，自动化程度不高；而自动化程度高的信息技术其准 

确率和适应性较低。这两者之间的矛盾也需要解决。 

2 W曲信息抽取的启发式规则 

传统方法在进行web信息抽取研究时，人们往往 

只从获得的网页的角度 出发按 web挖掘的技术来对 

其研究，然后提出一些复杂的思想和算法。其实，如果 

基于 web网站开发人员和管理维护人员的角度进行 

思考 ，基于软件工程的角度进行考虑，很多问题就能找 

到更佳和更 自然的处理方法。 

为此 ，文中从网站开发人员和软件工程角度提 出 

web信息抽取的以下启发式规则： 

规则 1 网页(及网页的相关资源)逻辑上若按层 
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次分类，则在服务器端一定是分层分类存放的。 

规则 2 同层网页的风格和结构是相似的。 

规则3 网页都是由信息块构成的，信息块是逐 

层嵌套的。 

规则 4 信息块(以<div><table><tr><td> 

等作为标志)是分析的基本单位。 

规则5 网页按 ITX)M树分层，对信息块按层次分 

析，则每个信息块逻辑上都有其独特作用。可以为每 

个信息块作分类标记 (以表明此信息块的功能或作 

用，如是否广告、导航条等不相关信息)。 

规则 6 关键正文信息一定在网页的视觉中心， 

即：网页中间。 

规则7 网页正文部分的信息块内含的标签的种 

类和数量一定比周围少(正文格式较简单)，其正文部 

分最常见的标签为<h1～hn><p><br>。 

规则 8 页若有注释，则注释信息对信息抽取很 

有用。 

利用上述规则，许多看似复杂的网页抽取算法就 

能立刻在处理思想上找到依据，同时也能进一步对这 

些方法的不足提出改进的意见。 

其中规则6，在判断块信息是否在网页中间时，可 

以通过文献[7]页面结构分析技术得以确定，也可通过 

浏览器简化模拟的方法l_8 J确定。 

利用规则 7，只要统计一个信息块的正文标签 比 

和所含标签的种类就可以判断当前信息块是否为正 

文，在判断时，采用先转化为DOM树，再判断 DDM树 

的每个节点是否是信息块。 

3 基于启发式规则对内容抽取的启示 

在抽取正文时，有人只是简单地对所有标签和脚 

本进行过滤，最后只留下一些简单的文本，这样做的后 

果是：失去了大量标签所含的信息，对后期抽取文章标 

题、生成摘要等分析处理造成了困难。 

有研究者对网页进行抽取时，利用 IX)M 树，但却 

假设所有正文只存在于 table中，这种假设显然只能对 

部分情况适用。有研究者对网页抽取时，只针对特定 

的数据源，生成一系列的抽取规则，虽然抽取的精度很 

高 ，却不具有通用性。 

其实完全可以根据规则 1～8，设计出更好的垃圾 

过滤和通用正文抽取算法。下面根据启发式规则说明 

一 个通用的正文抽取算法。抽取正文的过程可以分为 

两个步骤：将网页分块和对信息块的取舍。具体包括： 

网页规范化，建 DOM树，分块，为块做标记，删除无用 

的信息块。 

这里最关键的问题是：怎样分块?怎样判断信息 

块的类型? 

3。1 信息块的分类一块特征 

块特征主要包括两大方面：空间特征和内容特征。 

空间特征包括块的位置和大小等等；内容特征包括文 

字长度，链接数量，图片数量等等。 

①空间特征。空间特征主要由4个参数表述：块 

中心的横坐标(Blockcenterx)、纵坐标(Blockcentery)、 

块的宽度(Blockwidth)和块的高度(Blockheight)。采 

用kovacevic中的模拟浏览器显示算法可以计算出相 

关位置坐标。 

②内容特征。内容特征：即一个块表达了什么形 

式的内容，包括以下几个参数：文字长度(Textlength)， 

链接数量(Linknum)，链接文字长度(Linktextlength)， 

图片数量(Imagenum)，图片大小(Imagesize)等等。 

为了进一步方便分析，现给出块内链接文字和文 

字长度比LT的定义：设 LT值为链接文字长度比上文 

字长度，见下式 ： 

LT =Linktextlength／Textlength 

通过大量实验和分析得出表 1，利用其可以对网 

页上的各种信息进行分析判断并给出块标记。 

表 1 判断信息块的方法 

块类型 I判断各种信息块的方法 

链接块 J Textlength=0或LT>0．5 

文字块 J LT<0．5 

网页正文块 I 。‘ 桫 

噪 
^  

日 

信 

息 

必是链接块(Textlength=0，LT>0．5)；多为图 

片链接或文字链接；同层网页一般多页雷同 

导航栏 位置：上方或左侧 

网站目录 一般含有：“相关⋯⋯”，“最新⋯⋯”等敏感词 

位置：最下。倒过来搜索的第一个最大信息块一 

版权 般含有：“版权所有”，“copyright”。“关于⋯⋯”等 

敏感词 

综合考虑空间特征和内容特征 ，可以判断出每个 

块的重要度。最后提取出重要度最高的内容块中的文 

字，合并这些文字就是所要的正文。 

3．2 确定正文信息块的算法 

算法总的思想是：以容器标签(table、div等)为依 

据进行分块。分块时尽量由内到外找到最大的信息 

块，使此信息块作为一个整体。将网页分块，就要确定 

DOM树中哪些节点可以成为分块节点。分块节点是 

指该节点里面的内容可以独立成为一个内容块。分块 

节点的大小由分块粒度的粗细决定，过粗或过细都将 

导致抽取结果不完整或保留多余信息。步骤如下： 

①判断Web页面采用哪些容器标签。 

通过统计DOM树中各种容器标签的数量进行判 

断，如果某种容器标签被用来做布局，那么它的数量一 
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定很多。 

②考察最底层容器标签节点。 

大多数网页一般采用 table或 div容器标签来布 

局，不失一般性以table标签为例说明确定正文信息块 

的算法，div等其他处理方法类似。 

一 般正文及有用的信息多数情况下会出现在容器 

标签嵌套的最里层，因此先从最里层的table节点考察 

起，并对 DOM标签树采用自底向上的顺序进行处理。 

即：把标签树中各个最底层的table节点下的所有文本 

节点(TextNode)合并，并统计该块的信息含量。 

③判断一个节点能否成为分块节点。这是分块算 

法的关键步骤。 

分块时，一定要尽量往父节点上靠，从而得到逻辑 

上的最大信息块。因为同一块内的节点标签相似度 

强，所以在考察时，确定当前节点的块类型，分析兄弟 

节点的块类型是否一致，若基本一致，则当前节点上移 

至父节点，继续按上述方法分析，直到发现兄弟节点类 

型不同时结束。此时的节点就是～个最大信息块。 

4 结束语 

web信息抽取的前期研究主要集 中在生成和使 

用包装器阶段 ，但该方法的缺陷是缺少灵活性和可扩 

展性；后期研究则基于 HTML结构，将 Web文档解析 

成语法树并对其进行分析 9，通过 自动或半 自动的方 

式产生抽取规则，然后进行信息抽取。文中首先对 

web信息抽取的现有抽取技术以及现有抽取技术存 

在的问题进行了详细的论述。然后根据 web信息抽 

取的原理，依据软件工程的原理对 Web信息抽取技术 

提出了具有指导意义的 8条启发式规则 ，并在这些规 

则的指导下，着重阐述了 Web信息抽取中的基于结构 

和内容的信息抽取。 
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(2)比较传统的直接使用关键字来进行信息检索 

的主流网络信息检索引擎，这里使用的是在本体论基 

础上经过语义逻辑推理器处理后的语义索引词作为查 

询的输入 ，使查询变得准确快速而且节省网络资源。 

(3)在索引库的建立过程使用索引器对结果进行 

语义标引，形成索引库，因为适当的语义知识表示是建 

立本体库系统的关键，所以良好的语义标引为搜索时 

利用本体领域奠定基础。 

(4)基于本体的信息检索服务器是功能的核心， 

智能搜索引擎需要具备符合用户信息需求的本体知识 

库，在用户界面接受到查询式进行搜索时，搜索器根据 

已有的本体库，分析查询式，了解检索词的意义，并运 

用一定的描述语言，根据本体库里概念间的联系产生 

联想和推理，从而找全找准与用户需求最相关的文档。 

除此之外，这个模型中还有一个改进的搜索器专 

门处理全文检索。 
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