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一 个完整的基于语义网的信息搜索模型 

董海凤 

(上海海事大学，上海 200135) 

摘 要：提出了一个完整的语义网信息搜索模型，它可以实现更快更准的网络信息搜索，以减少当前网络搜索的弊端。介 

绍了语义网领域发展背景和语义网的三个关键技术，论述了该模型的三个主要模块及其各自功能，详细说明了各功能的 

实现原理。比较传统的直接使用关键字来进行信息检索的主流网络信息检索引擎，这里使用的是在本体论基础上经过语 

义逻辑推理器处理后的语义索引词作为查询的输入，使查询变得准确快速而且节省网络资源。 
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An Integrated Information Retrieval M odel Based on Semantic W eb 
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Abstract：In this paper，a model of information retrieval based Oil semantic web is designed to realize better infonmtion retrieval and red uce 

the disadvantages of the current search on web．Introduces the development background of the semantic web and its three most important 

technologies．Also it discusses botl1 module and their functions in detail．Compare with the traditional directly use keywords to retrieval 

information，here it uses the semantic indexing that dealing by semantic logic device which based on ontology as query input to make in． 

quiries quickly and accurately． 
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0 引 言 

随着 Intemet的迅速发展，网上信息量以指数规 

律迅速增长。信息量增多了，但用户获取其需求信息 

却没有变的容易起来。现有互联网技术的局限性以及 

检索系统对用户提问理解不够准确等原因使得用户越 

来越难以在网上找到能满足需求的信息。．目前万维网 

存在两个明显的不足：计算机不能理解网页内容的语 

义；网上有用信息难找，查准率也比较低，夹杂了许多 

用户不需要的信息垃圾-1 J。存在这些问题的原因在于 

万维网现在采用的超文本标记语言 HTML，网页上的 

内容设计成专供人类浏览的，而非供计算机理解和处 

理的。针对这个问题。互联网的创始人 TimBemers— 

Lee于 2000年 12月 18日在 XML2000的会议上正式 

提出语义网【2 J。 
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作者简介：董海风(1984一)，女，山东人，硕士研究生 ，研究方向为多 

媒体应用与技术；导师：张 明，教授，研究方向为多媒体信息检索、 

多媒体数据库、基于内容的图像检索与知识发现、信息管理与信息 

系统、信息隐藏与信息安全。 

语义网的目标是使得 web上的信息具有计算机 

可以理解的语义，满足智能软件代理对万维网上异构 

和分布式信息的有效访问和搜索。 

Tim Bemers—Lee对语义万维网做了如下描述 ： 

语义万维网是对当前万维网的扩展，语义万维网上的 

信息具有定义良好的含义，使得计算机之间以及人类 

能够更好地彼此合作㈨3。由此，相对于传统的信息检 

索，基于语义网的信息检索有更高的准确性，对于网络 

信息检索来说具有非常重大的意义。 

1 语义网的关键技术 

语义网的实现需要三大关键技术的支持：XML、 

RDF和 Ontology。XML(eXtensible Marked Language， 

即可扩展标记语言)可以让信息提供者根据需要，自行 

定义标记及属性名，从而使 Ⅺ儿 文件的结构可以复 

杂到任意程度。它具有良好的数据存储格式和可扩展 

性、高度结构化以及便于网络传输等优点，再加上其特 

有的 NS机制及 XML Schema所支持的多种数据类型 

与校验机制，使其成为语义网的关键技术之一。目前 

关于语义网关键技术的讨论主要集中在 RDF和On— 
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tology身上。 

RDF是W3C组织推荐使用的用来描述资源及其 

之间关系的语言规范，具有简单、易扩展、开放性、易交 

换和易综合等特点。值得注意的是，RDF只定义了资 

源的描述方式，却没有定义用哪些数据描述资源。 

RDF由三个部分组成：RDF Data Model、RDF Schema 

和RDF Syntax。RDF Data Model提供了一个简单但 

功能强大的模型，通过资源、属性及其相应值来描述特 

定资源。模型定义为： 

(1)它包含一系列的节点 N； 

(2)它包含一系列属性类 P； 

(3)每一属性都有一定的取值 V； 

(4)模型是一个三元组：{节点 ，属性类，节点或原 

始值 V}； 

(5)每一个Data Model可以看成是由节点和弧构 

成的有向图。 

RDF(资源描述框架)，提供了用于描述元数据， 

特别是 web元数据的技术。它是通过三元组的方式 

来描述资源，包括“主语”，“谓词”，“宾语”(通过资源、 

属性及其相应值来描述特定资源)。描述三元组有很 

多方式，其中最重要的是以XML方式。 

Ontology(本体或本体论)，原本是一个哲学上 的 

概念，用于研究客观世界本质。目前 Ontology已经被 

广泛应用到包括计算机科学、电子工程、远程教育、电 

子商务、智能检索、数据挖掘等在内的诸多领域。它是 
一 份正式定义名词之间关系的文档或文件。～般 web 

上的Ontology包括分类和一套推理规则。分类，用于 

定义对象的类别及其之间的关系；推理规则，则提供进 

一 步的功能，完成语义网的关键目标即“机器可理解”。 

本体的最终目标是“精确地表示那些隐含(或不明确 

的)信息”。 

当前对本体的理解仍没有形成统一的定义，如本 

体是共享概念模型的形式化规范说明，通过概念之间 

的关系来描述概念的语义；本体是对概念化对象的明 

确表示和描述；本体是关于领域的显式的、形式化的共 

享概念化规范等等。但斯坦福大学的 Gruber给出的 

定义得到了许多同行的认可，即“本体是概念化的显示 

规范”。概念化(Conceptualization)被定义为：C=<D， 

W，R>，其中C表示概念化对象，D表示一个域，w是 

该领域中相关事物状态的集合，Rc是域空间上的概念 

关系的集合。规范(Specification)是为了形成对领域内 

概念、知识及概念间关系的统一的认识与理解，以利于 

共享与重用。 

在语义网中，本体具有非常重要的地位，它是解决 

语义层次上万维网信息共享和交换的基础。本体是一 

整套对某一领域里的知识进行表述的词和术语，编制 

者根据该知识领域的结构将这些词和术语组成等级类 

目，同时规定类目的特性及其之间的关系。其与叙词 

表的区别在于叙词表并不能表达概念之间丰富的联 

系。但本体可用相应的描述语言描述概念之间的关 

系，为实现推理功能建立基础L4 J。 

一 个领域本体模型给出了某领域的准确描述，通 

常领域本体是由该领域的专家共同制定，把它抽象为 

概念、概念属性及概念间关系的集合。 

2 基于语义网的信息搜索模型的框架 

这里基于语义网的信息搜索模型由三个模块组 

成，分别是：用户输人信息预处理；源信息收集、处理和 

索引库建立；搜索与匹配。框架图如图1所示。 

f义 

搜索结果序列 f+— 索引库 

棚  

嚼 

领域本体L_．{语义信息 领域本体H 息 

图 1 基 于语义网的信息检索模型 

其中用户输人信息预处理负责把用户输人的关键 

字进行处理，生成语义索引词作为查询的输入信息；源 

信息收集、处理和索引库建立是指从海量的网络资源 

中找出相关网站通过中文分词、快速索引等技术建立 

索引库；搜索与匹配模块则是利用现有的语义网技术 

通过改进的搜索引擎寻找符合用户要求的资源。 

3 模型功能的实现过程分析 

3．1 用户输入信息预处理 

传统网络搜索是直接使用用户输入的关键字来进 

行信息检索，传统的关键字检索效果不尽人意，主要原 

因在于用户真正的检索意图很难用几个关键字表达清 

楚，这也是导致现有检索系统精度不高的原因之一。 

解决方法是用户以自然语言的方式向系统提问，系统 

利用领域本体中的知识对用户的问题进行语义分析， 

得到用户真正的检索意图，然后再将检索请求提交给 

器 一『＼ 
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系统的检索部分。 

这里在领域本体基础上建立语义信息实体库，然 

后再把关键字经过语义逻辑推理器的分析找出语义索 

引词代替用户输入的关键字作为搜索的输入。通过语 

义推理，可以找出文档中隐含的语义关系，提高信息检 

索中的查全率和查准率。其中语义索引词被认为是用 

户的真正搜索意图。这样用户只需提交一次查询就可 

以通过不同的语义关系进行检索，获得不同的相关文 

档序列，不需要反复的检索和检索扩展，提高了网络资 

源的利用率，也可以避免因为用户描述不当而带来的 

搜索误差，使检索变得快速而且准确。 

3．2 源信息收集、处理和索引库建立 

人们目前所使用的主流搜索引擎主要由三部分构 

成：Robot、索引器和搜索器。搜索引擎的基本工作原 

理为：首先使用 Robot(也称之为 spide，一个用来采集 

文档的程序)来遍历网络，根据网页之间的超链接将网 

络上的信息资源下载到本地，然后对文档内容进行 自 

动分析并建立索引，接着将索引后的文档替代物存放 

在索引库中，最后由搜索器对用户查询式进行分析处 

理 ，然后从索引库中搜索出相应的检索结果返 回到客 

户端。 

基于语义网的智能搜索引擎区别主要体现在建立 

索引和检索过程中，所有工作都建立在语义网络基础 

上。智能搜索引擎需要具备符合用户信息需求的本体 

知识库，在用户界面接受到查询式进行搜索时，搜索器 

根据已有的本体库，分析查询式，了解检索词的意义， 

并运用一定的描述语言，根据本体库里概念间的联系 

产生联想和推理 ，从而找全找准与用户需求最相关的 

文档。因此，在信息标引过程中，适当的语义知识表示 

是建立本体库系统的关键，只有在标引过程中深入挖 

掘文档的语义内容，而不仅仅局限于形式的关键词 ，才 

能提高检索效率。对 Robot从 Intemet采集进来的文 

档，可以利用索引器对文档进行语义标引。文中利用 

这样的语义标引方法：先从文档集中抽取出特征词汇， 

分析特征词汇，并建立与概念集之间的联系，从而达到 

使用领域本体对文档进行语义标引Is]，然后用这些相 

关信息建立网页索引数据库，以备搜索器查询。 

由于本体是共享的、形式化的、抽象的概念集合 ， 

概念及概念之间关系都已被精确地描述，因此，通过这 

种语义标引方法，可以表示出文档中隐含的语义信息， 

文档的所属类别也被很好地划分，并且与其他概念之 

间有了明确的语义关系。这些都是实现语义推理功能 

和语义查询扩展的基础。 

3．3 搜索与匹配 

关键词经过处理，索引库也建立，最后一步就是由 

搜索器进行搜索匹配用户需要的信息了。当用户输人 

关键词转换成语义索引词之后提交给基于本体的信息 

搜索服务器，通过改进的搜索器分解搜索请求，由搜索 

系统程序从网页索引数据库中找到符合该语义词的所 

有相关网页。针对该语义索引词的所有相关网页的相 

关信息在索引库中都有记录，只需综合相关信息和网 

页级别形成相关度数值，然后进行排序。相关度越高， 

排名越靠前。最后由页面生成系统将搜索结果的链接 

地址和页面内容摘要等内容组织起来返回给用户。 

这一步的关键技术在于本体的应用。当用户提交 

一 个查询后 ，由浏览器交给了远端的基于本体论的信 

息检索服务器。远端的基于本体论的信息检索服务器 

通过查询本体论，得到这个关键字的信息，以及这个术 

语在不同领域的含义等等。如果不是一个术语或者说 

不是一个概念，这只好交给改进的搜索引擎检索，按传 

统的搜索引擎方法对它进行检索。如果是一个术语或 

者说是一个概念，则在本体论中(可能是很多领域的本 

体论集)有它的人 口。在本体论中得到术语的信息， 

如 ：属于某个领域集合及该领域集的定义、用法示例、 

相关的主题、同义词，如果本体论支持多语言，还有其 

它语言的同义词等l6 J。 

其中多领域本体是本体的集合。Neches等人将 

Ontology定义为“给出构成相关领域词汇的基本术语 

和关系，以及利用这些术语和关系构成的规定这些词 

汇外延的规则的定义”。Neches认为：“本体定义了组 

成主题领域的词汇表的基本术语及其关系，以及结合 

这些术语和关系来定义词汇表外延的规则。”其中最著 

名定义是由 Gruber提出的，“本体是概念化的明确的 

规范说明”l6'7I。 

改进的搜索引擎 ：采用全文检索技术。全文检索 

技术处理的对象是文本 ，它能够对大量文档建立 由字 

(词)到文档的倒排索引。改进的搜索引擎加上了由关 

键字到领域的领域索引表，支持领域分类。 

本体更新器：Nicala Guarino认为应该按照层次关 

系，建立不同的本体论，在建立了顶层本体论之后，就 

可以着手建立领域本体论了。本体论是世界的反映， 

因此它必然随着现实的发展而变化-6 J。 

4 结束语 
文中提出了一种基于语义网的信息检索模型，给 

出了它的总体框架、基本功能和实现方法。该模型有 

以下新特点 ： 

(1)功能完整，每个模块都预先处理，是一个比较 

完善的基于语义网的信息搜索模型。 

(下转第7页) 
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定很多。 

②考察最底层容器标签节点。 

大多数网页一般采用 table或 div容器标签来布 

局，不失一般性以table标签为例说明确定正文信息块 

的算法，div等其他处理方法类似。 

一 般正文及有用的信息多数情况下会出现在容器 

标签嵌套的最里层，因此先从最里层的table节点考察 

起，并对 DOM标签树采用自底向上的顺序进行处理。 

即：把标签树中各个最底层的table节点下的所有文本 

节点(TextNode)合并，并统计该块的信息含量。 

③判断一个节点能否成为分块节点。这是分块算 

法的关键步骤。 

分块时，一定要尽量往父节点上靠，从而得到逻辑 

上的最大信息块。因为同一块内的节点标签相似度 

强，所以在考察时，确定当前节点的块类型，分析兄弟 

节点的块类型是否一致，若基本一致，则当前节点上移 

至父节点，继续按上述方法分析，直到发现兄弟节点类 

型不同时结束。此时的节点就是～个最大信息块。 

4 结束语 

web信息抽取的前期研究主要集 中在生成和使 

用包装器阶段 ，但该方法的缺陷是缺少灵活性和可扩 

展性；后期研究则基于 HTML结构，将 Web文档解析 

成语法树并对其进行分析 9，通过 自动或半 自动的方 

式产生抽取规则，然后进行信息抽取。文中首先对 

web信息抽取的现有抽取技术以及现有抽取技术存 

在的问题进行了详细的论述。然后根据 web信息抽 

取的原理，依据软件工程的原理对 Web信息抽取技术 

提出了具有指导意义的 8条启发式规则 ，并在这些规 

则的指导下，着重阐述了 Web信息抽取中的基于结构 

和内容的信息抽取。 
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(2)比较传统的直接使用关键字来进行信息检索 

的主流网络信息检索引擎，这里使用的是在本体论基 

础上经过语义逻辑推理器处理后的语义索引词作为查 

询的输入 ，使查询变得准确快速而且节省网络资源。 

(3)在索引库的建立过程使用索引器对结果进行 

语义标引，形成索引库，因为适当的语义知识表示是建 

立本体库系统的关键，所以良好的语义标引为搜索时 

利用本体领域奠定基础。 

(4)基于本体的信息检索服务器是功能的核心， 

智能搜索引擎需要具备符合用户信息需求的本体知识 

库，在用户界面接受到查询式进行搜索时，搜索器根据 

已有的本体库，分析查询式，了解检索词的意义，并运 

用一定的描述语言，根据本体库里概念间的联系产生 

联想和推理，从而找全找准与用户需求最相关的文档。 

除此之外，这个模型中还有一个改进的搜索器专 

门处理全文检索。 
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