
第 19卷 第 7期 
2009年 7月 

计 算 机 技 术 与 发 展 
)MPUTER q'ECI-IN{)l上 Y AND DEVEI』)I NT 

VL ．19 ．7 

Ju1． 2009 
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摘 要：面向对象的代表语言JAVA日趋流行，它的应用范围也越来越广泛。在此背景下，文中针对 JAVA在图形编辑领 

域中的应用从结构方面进行了探讨和研究，以接口的灵活运用为手段实现了结构的优化，并突出_『接口在程序构筑中的 

“桥梁”作用。可以看出，以对象为主题构建的主体结构和接口的适当穿插，使整个图形编辑程序在实现了多种功能的前 

提下，结构清晰，简明高效，并且可以在需要的时候很方便地对程序功能进行扩充。另外，文中的例子也反映出基于JAVA 

的编程过程中类的继承和接口的实现两者间重要的互补性。通过两者的结合，往往可以使疑难杂症迎刃而解。 
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Research Oil Structure of Graphic Processing Program in JAVA 
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Abstract：The representative of the object oriented language JAVA becomes increasingly fashionable and its scope of application is used 

irK)re and more widely．In this situation，the design of the structure of JAVA—bas~I programming in graphic processing is being dis— 

C"US~ and researched in the following article．The structu_re is optimized by flexible using of the interface and the“bridge fimction of the 

interface is also exhibited in the uss~es of the project．It can be s@en that building the m／tin structure under the object as the theme and惜一 

ing the interface appropriately s0 that the whole graphic processing program．tO achieve in a variety of functions under the pre~nise of the 

stmct~e，is clear，concise and efficient，and，when ne 冬 Lry，it can be very convenient for the procedure function expansion．In addi— 

tion ，also reflectsthe relationbetween classextendingandinterfaceoverridingin JAVA—basedprogramming ，throughthe combinationof 

the two，compli~ted problems can often he solved． 
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O 引 言 

面向对象技术代表 了一种全新的程序设计思路。 

面向对象程序设计和问题求解力求符合人们日常自然 

的思维习惯，尽量分解、降低问题的难度和复杂性，从 

而提高整个求解过程的可检测性、可控制性和可维护 

性，以此达到以较小代价和较高效率获得较满意效果 

之目的 J。作为当前一种广泛使用的面向对象编程语 

言，JAVA具有多方面的特点。其中分布计算为程序 

应用到互连网提供了极大的便利；稳定性和安全性成 

为了程序实用性的有效保证；而跨平台平滑移植无疑 

是JAVA最诱人的特点_2 J。想开发一款容易在互联网 

上推广，并且可以方便地移植到其他平台上的应用程 
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序，JAVA显然是您的最优选择。当然，这其中 JAVA 

语言本身的其他优势特点也是原因之一。 

在互联网上搜索图形编辑软件，会随即出现五花 

八门的软件类别。但仔细一看，这些软件并不是真正 

意义上的“图形编辑”，而几乎都是侧重于图片、图像的 

编辑。例如其中热门的代表 Photo Shop，A 等 

等。同时，真正以图形编辑为处理方式的软件几乎都 

侧重于较专业的设计，例如AutoCAD【 。在这种背景 

下。完善而面向普通用户的图形编辑程序设计就成为 

了拥有巨大探索前景的研究工作。 

1 图形编辑类程序的基本结构搭建思想 

类是组成JAvA程序的基本要素。类是用来定义 

对象的模板，它封装了一类对象的状态和方法，并包含 

被创建对象的状态描述和方法的定义。定义类的最终 

目标是要使用这些类，创建并使用某类的对象是使用 

该类的最主要方法l-4j。 
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在开始创建图形编辑程序的图形类时，用一个抽 

象类定义为所有图形类的父类，在此类中定义所有图 

形具有的公共属性和公共方法名称。在继承了此类的 

各个具体的图形子类中给公共属性赋值并覆盖公共方 

法。在主程序中通过各图形子类的对象调用这些属性 

和方法完成图形的各种编辑 J。 

如图 1所示，以抽象类 Shapelnfo作为图形父类 ， 

在其中定义公共属性 a、b，公共方法 draw()，各种具体 

的图形类 ，三角形 、矩形等等类继承 Shapelrdo类，根据 

特定的需要为a、b赋值，并用自己的实际绘制方法覆 

盖 draw()[6l。 

图 1 图形编辑程序基本结构 

在主程序中创建各类的对象如下： 

Shape triangle=new Triangle()； 

Shape rectangle=new Rectangle()； 

Shape x=new X()； 

通过创建 的具体 图形类 的对象调用公共方法 

draw()实现具体的画法。 

triangle．draw()； 

rectangle．draw()； 

X．draw()； 

2 具体图形编辑程序的结构设计 

对于一般几何图形的编辑，JAVA类库提供了备 

用的基本属性和基本方法，可以在需要时直接调用。 

在JAVA基本类库中，各具体的几何图形都继承自自 

己的抽象父类，这些父类又同时实现了Shape接 口，所 

以，可以用默认的类库实现简单的图形编辑 J。但对 

于一个实际的图形编辑程序，其复杂性远大于默认类 

库可以直接实现的功能，因此就需要对基本的结构进 

行调整和优化。 

因为JAVA中不支持多重继承，所以无法在创建 

具体的图形子类时既继承此图形的抽象父类又选择性 

地继承包含需要的其他属性的类。但是如果把所需要 

的属性分别在各个图形子类中定义，又无端地增加了 

程序的重复性和繁冗性，因为这些属性基本都是所有 

图形所共有的。然而，在JAVA中，一个类虽然无法继 

承多个类，却可以同时实现多个接口。于是，可利用接 

口实现了程序的优化和整合。 

如图 2所示，把需要添加的图形类的公共方法 

draw()定义到一个接口Drawlnfo中，并让所有的具体 

图形类实现这个接口。因为各图形类继承自库中的父 

类，所以已经不需要再重新定义如基本结构中叙述的 

各种边长、半径等变量，同时又覆盖了接口中的公共方 

法draw()，因此已经建立了一个实际可操作的图形编 

辑程序的框架。 

自定义接口 

具体图形类 DrawInfo 

图2 通过接 口添加公共方法 

为了实现真正的“画”，仅有框架是不够的，还需要 

获取鼠标的初始点和结束点等参数作为编辑图形的标 

准和依据。在实现编辑图形的过程中，需要在主程序 

中获取这两个参数，但如何传递到各图形封装类中就 

成为了一个问题。从结构上看，各图形封装类是作为 

一 个包导入到主程序中的，包中的方法和参数可以通 

过具体的对象引用从而在主程序中得到体现，而包之 

外的参数是无法通过引用进而影响包中的任何情形 

的[8l。 

想解决这个问题无疑需要一个“桥梁”来作为主程 

序到图形封装类的数据传输通道。而从各图形封装类 

都实现了自定义接口这点，“桥梁”的任务很自然的落 

到了接口身上。在接口中定义获取和改变鼠标初始点 

startPoint和结束点 endPoint的方法名称如下： 

public void setStartPoint(Point startPoint)； 

public void setEndPoint(Po·int endPoint)； 

public Point getStartPoint()； 

public Point getEndPoint()； 

在各图形类中覆盖这些方法： 

public void setStartPoint(Point startPoint){ 

this．startPoint=startPoint； 

} 

public void~tEndPoint(Point endPoint){ 

this．endPoint=endPoint； 

} 

public Point getStartPoint(){ 

return startPoint； 

} 

public Point getEndPoint(){ 
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return endPoint； 

} 

在主程序中通过图形类对象调用这些方法，通过 

方法中的局部变量和方法体达到向图形类中的参数赋 

值的效果，通过获取的方法达到对鼠标位置点引用的 

效果。 

3 图形多元化编辑程序的结构设计 

实现了图形的筒单编辑，还需要为编辑手法加上 

众多元素如颜色 、填充与否等等满足不同环境下的需 

求。但各图形类无法再继承，接口中又无法直接定义 

公共属性变量，如何才能实现多元化属性与封装类的 

整合呢? 

如图 3所示，在一个 自定义类 ShapeInfo中定义需 

要用到的公共属性变量： 

public class Shapehffo(){ 

int公共属性 l； 

boolean公共属性 2； 

— — ◆ 

自定义接口 自定义公共属 

具体图 Drawlnfo ●一  性类 

形类 Shapelnfo 

．．卜-一 

图3 图形多元化编辑程序的基本结构 

在自定义的接口DrawInfo中声明改变Shapelnfo 

中各属性的方法名称。 

public interface Drawinfo(){ 

public void setShapelnfo(Shapelnfo shapelnfo)； 

} 

通过各具体图形类中Shapelnfo的对象实现对各 

个图形类公共属性的调用，通过主程序中各具体图形 

类的对象的方法实现对各个图形类公共属性的更改。 

在主程序中，可以在最初只定义图形类的一般名 

称Shape，根据具体的情况再把Shape实例化为具体图 

形类的对象，而在之后的实际编辑操作中，仍然以对象 

名Shape作为记号进行各种图形类属性和方法的调 

用。 

需要注意到的是，在实现接 口的 setShapelnfo 

(ShapeInfo shapelnfo)方法时，需要通过公共属性类 

Shapelnfo的对象这个媒介形成Shapehffo类 中各属性 

变化的结果，而并非直接改变 Shapelnfo类的对象本 

身。 

在 Shape被实例化时，可以把刚创建的对象存入 
一 个数组，方便以后的取出处理 ，实现对已编辑的图形 

进行进一步的设置和更新 。 

4 结束语 

运用 JAVA面向对象的特点封装多种图形类并利 

用公共接口和程序启动类架起桥梁，可以使整个程序 

的结构清晰，效率提高：接 口的灵活运用弥补了JAvA 

语言禁止多重继承的规定，提高了程序的灵活性；以对 

象为主题构建的整体结构可以使程序方便地加入新对 

象的处理语句，而以接口为连接手段实现的多种编辑 

功能也可以根据需要随时添加新的元素 ，从这一点上， 

程序的可扩展性得到反映。 

互联网的普及和平台的多元化使JAVA语言的流 

行锐不可挡 ，而在 JAVA的图形编辑功能本身并非鹤 

立鸡群的前提下，文中分析了基于 JAVA的一般图形 

编辑程序的基本结构，并对较为复杂的编辑程序的结 

构优化进行了探讨，同时也以接口为切入点，讨论了实 

际编写程序时可以用到的一些构造技巧 ，由此揭示了 

JAvA语言在图形编辑领域存在的巨大潜力和众多可 

能性。 
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