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摘 要：在企业的信息系统中，上层管理系统(ERP)和下层执行系统(咖 )间存在着诸如运行平台、数据库系统的差异，如 

何整合这些系统使得它们之间能互相通信和实现数据交换成为现代企业面临的一大难题；XML语言是一种可扩展的标记 

语言，很适合作为信息传递的载体。JMS是SUN公司开发的面向消息中间件的应用程序接口，而XML和JMS的结合能 

很好解决以上问题。在对 ERP系统和MES系统的集成研究中，利用JMS和XML完成了系统间的数据交换，成功实现了 

系统问的无缝集成，提高了企业在生产制造过程中的自动化和信息化程度。 

关键词：ERP；制造执行系统；JMS；XML；数据交换 

中图分类号：TP391 文献标识码：A 文章编号：1673—629x(20o9)06—0246—04 

Implementation of an Integrated Method Between ERP and M ES of 

Manufacture Enterprise Based on JMS 

LAN M eng，XU Ting—rong，HUANG Fei 

(School of Computer Science and Technology，Sooehow University，Suz~u 215006，China) 

Abstract：In the information system of enterprise，there are many differences between ERP and MES，for instance，rm  platfom 。 

database system．How tomakethese system worktogether become a big problem whichlnodem enterprise musttoface
． XM Lisfin ex— 

tensible markup language，which is suitable for using as a message carrier．Java IneSsage service is a message—oriented middleware API 

designed bySUN．The combinationofXML andJMS earl solvethispmblemwel1．Inthe researchofintegrationbetweenERPfindIVIES， 

achievetodata exchange successfullybetween different system byXML and JMS． 
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O 引 言 

由于企业信息化发展的需要，企业的各个部门都 

建立了自己的管理信息系统 ，但又由于种种原因这些 

系统技术和硬件上的差异，使得它们之间无法进行数 

据和信息的共享，成为一个个“信息孤岛”，这大大阻碍 

了企业信息化的进程。如何消除这些差异，使得企业 

内的各个系统，包括平行的和上下层的系统间能够进 

行信息的交换和数据的共享，进而集成为一个运行有 

效的大系统成为目前这一领域研究的热门课题[1-5]。 

笔者在对JMS和XML技术的研究学习中，提出 

了一种把JMS和 XML结合起来进行系统集成的方 

法，并成功地在ERP与MES系统间进行了实践。 
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1 XML简介 

X (可扩展标记语言)，其中的x可以理解为数 

学中的未知数 X，即该语言是可以由用户自定义的，用 

户可以根据自己的需要定义符合自身需求的数据描述 

方式 ，但是描述的方式必须符合 XML标准，它不是基 

于二进制文件的，而只是用于描述数据 ，且能用通用编 

辑器来读取的文本。 

与 HTML(超文本标记语言)相 比，用户使用 

HTML时，必须严格使用由开发商定义好的一系列标 

准标记符号来描述数据，才能正确显示出信息。由此 

可见，XML语言具有很大的灵活性和可扩展性，其功 

能也更强大，实际上，XML语言相当于把 HTML语言 

中由开发商定义好的标准这部分交给用户自行定义， 

即要在 XML语言中加入 D]m(文档类型定义)，用于 

为 XML文档提供约束，以使文档数据更具完整性和 

可读性，并能由通用的解析器来解析XML文档[ ， 。 

由于XML语言的灵活性和可扩展性，使得 XML 

可以用于Web中的信息传递，如电子商务中的金融信 
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息的传递，用于企业信息系统之间的集成及数据共享， 

作为应用程序中的配置文件，存储参数信息等 8。使 

用XML的好处：1)方便搜索：使用 XML，应用程序可 

以用一种标准的方式在不同的数据库搜索数据；2)本 

地的计算和处理：数据发送给用户后，客户可用脚本或 

其他编程语言处理数据 ，而不需把数据发回服务器，提 

高了web应用的效率；3)数据的多样显示：通 

过 XSL(可扩展样式表语言)可以以不同的方式 

显示XML文档所描述的数据，并可使用 XSLT 

(可扩展样式表转换语言)把 XML文档转换为 

其他类型的标记语言或者文件格式，如 PDF格 

式；4)粒状的更新：使用 XML存储和描述数据 

时，当数据的一部分发生变化时，不需要重发整 

个结构化的数据，用户不需要刷新整个页面就 

可以把更新的部分显示出来。 

2 JMS简介 

JMS(Java Mes~ging Service)是 Java平台上 

有关面向消息中间件的技术规范，它提供创建、 

发送、接收、读取消息的服务。由SUN公司和 

它的合作伙伴设计的JMS API定义了一组公共 

的应用程序接口和相应语法，使得Java程序能 

够和其他消息组件进行通信。 

JMS是与厂商无关的应用程序接口，这点 

上类似于JDBC，通过JDBC能访问不同的数据 

库系统；同样的，通过 JMS也可以访问不同的 

收发系统，而且在收发信息时是异步方式的，即 

内容)[ Il0]。整个过程如图 1所示。 

3 利用JMS创建消息服务，传递XML数据 

应用背景 ：苏州长城公司是一家生产硬盘零部件 

的公司，公司主要业务是生产 PCB板，PCB板生产的 

具体工艺流程如图2所示。 

连接工厂 

利用JNDI查找 

JMS连接工厂 

连接 

利用连接工厂 

创建一个连接 

l创建消息发送者厂——— 创建消息接收者 

薹r—— 百—] 兰 茎 二 
图 1 JMS工作流程 

消 

息 

接 

收 
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JMS客户机在发送消息时可以不用等待另一端客户机 

的响应，发送完毕后接着发送下一条信息。JMS提供 

了三种消息传递方式：1)F1rP(点对点)消息传输，这 

种方式按异步方式把消息传输到服务器队列中且接收 

者只能有一个，接收端采用事件侦听机制来异步获取 

消息；2)Pub／Sub(发布／订阅)消息传输，该方式把消 

息传输到服务器主题中，同样按异步方式传输，接收者 

可有多个；3)请求／回答消息传递，这是 
)C同步传输的经典模式，不过现在大多数 厂 E—一  RP糸统 

消息代理不支持这种方式。 

JMS中发送的消息是一种类型对象，它 

主要包括消息头和消息体，其中消息头是一 

个标准的头字段集，它提供给接收者一些信 

息，如目的地、返回位置、消息类型和消息期 

限等；消息体则包含了消息发送者要传递的 

具体 内容，这 些 内容格 式可 为字节 流 

图 2 P∞ 工 艺流程 图 

公司的ERP系统从战略层面上对企业整个供应 

链进行控制和管理。最底层则采用以先进控制、操作 

灵活的过程控制技术(P( )，而在这中间的则是 MES 

(制造执行系统)，负责协调高层系统和底层系统，使之 

高效而密切的配合来进行生产活动的管理。要使各个 

系统能紧密配合、灵活生产，必须打造一个畅通无阻的 

信息传输通道。JMS的跨平台性使之完全能胜任这一 

要求。系统之间的关系如图3所示。 

MES系统 PCS技术 

(ByteMessage)、名称／值映射(MapMessage)、Java对象 

(ObjectMessage)、消息串(TextMessage可以包括 XML 

图3 系统结构关系图 

在整个过程中，主生产计划、库存信息、料品信息 
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和工艺流程等信息从 ERP系统的数据库中取出，然后 

再通过 JMS传输到 MES系统的数据库，使得 MES系 

统能根据 ERP中制定的计划和实际情况安排生产并 

监控生产过程，同时来 自 ERP的信 息发生 变化 时， 

MES系统也必须实时地更新。实现了ERP和 MES系 

统问数据的一致性 ，保证了计划和生产的统一。 

文中以长城公司ERP系统与 MES系统间点对点 

的消息传递料品信息为例，介绍如何在系统间应用 

JMS消息传递机制，实现企业内部系统之间消息层的 

无缝连接。 

长城公司在ERP系统中采用了Oracle数据库，而 

MES则采用 MSSQ~000数据库；传统的工作流程是： 

MES系统在安排生产时，需要先从 ERP系统数据库 

中获取需要料品的库存量及其其他一些参数，ERP系 

统会定时地把更新后的库存数据传输到MES系统。 

首先需要先把来自ERP系统数据库数据转换为XML 

格式以便传输，然后在 ERP系统和 MES系统两边分 

别创建JMS消息服务客户端，分别用于发送和接收， 

最后再把接收到的 XML文件用 XSLT转换为需要的 

格式保存到MES数据库中。以下为具体 

操作步骤。 

3．1 从数据库中取 出表数据并转换生成 

为 X1ML文档 

从 ERP数据库 中取 出需要的料 品库 

存数据，并按需要的格式生成如下的XML 

文档： 

Accesory．xml文件： 

<?xml version=“1．O”? > 

< !D0CrYPE Accesory SYSTEM “Aeeesory．dtd” 

> 

< Accesories> 

< Aceesory> 

<Accesory—ID>O1<／Aeeesory—I【)> 

<Name>headplant< ／Nam e> 

<Nurn>1Ooo5<／Num> 

<Date>09—01—2007<／Date> 

<Time>09：00：00<／Time> 

<Quantity>high<／Quantity> 

<Price>1．29< ／Price> 

< ／Accesory> 

< ／Accesofi~> 

3．2 建立消息发送服务的步骤 

3)使用 队列连接工厂 QueueConnectionFactory来 

建立和启动队列连接 QueueC~nnection； 

4)使用队列连接 QueueConnection创建队列会话 

QueueSession； 

5)使 用 QueueSession建立 队列 发送 者 Queue． 

Sender； 

6)用要求的消息模式来创建消息； 

7)用 sender()向主题发送一条或多条消息； 

8)关闭 Connection，继而关闭 Session。 

3．3 建立消息接收服务的步骤 

1)启动 Connection； 

2)用 队列 接 收 者 QueueReceiver．receive()或 

QueueReceiver．receiveNoWait()接收消息； 

3)可以随意使用 MessageListener的实例，再注册 

到QueueReceiver，然后用MessageListener．onMes~ge() 

接收消息 ； 

4)使用要求的Message格式来接收消息； 

5)关闭 QueueConnectiono 

整个过程如图4所示。 

发送者 接受者 

1)使用JNDI来查询和建立连接工厂：OueueCon— 

nectionFactory； 

2)使用JNDI来查询目的地，即服务提供者的地 

址(Web Service所在服务器地址)； 

图4 使用 JMS从 ERP数据库 

传递数据到 MES数据库 

3．4 配置 Web服务器 

在发送和接受消息前需要配置 JMS服务器，在 

JMS服务器 中建立连接工厂 sendJMSFactory和队列 

sendJMSQueue，名称保持与发送端和接收端 中定义的 

名称一致 ，否则消息无法发送到服务器，最终无法到达 

接收端。同时还可以在 JMS服务器中监视消息的发 

送和接受情况，保证消息的正常传递[u’1 。 

3．5 创建发送消息客户端 

初始化JNDI： 

Properties pID=new Properties()； 

pro．put(Context．INITIAL—CONTEXT—FACTORY，“weblogic． 

jndi．T31nitialContextFactory”) 

／／使用 weblogic作为Web服务器，其他服务器请另行参考 

pro．put(Co ntext．PROVIDER—URL，“T3：／／192．168．0．15： 

7001”)；／／月艮务提供者地址 
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return new InitialContext(pro)； 

查询 Queuc~'onnectionFactory和 Queue，并建立 QueueConnection 

和 QueueS~ssion 

QuenC~rmectionFactory 

queConFactory= (QueucConnectionFaetory)jndiContext．1ookup 

(“sendJMSFactory”)；／／与JMS服务器中建立的工厂名称一致； 

Queue queue=(Queue)jndiContext．1ookup(“sendJMSQueue”)；／／ 

与JMs服务器中建立的队列名称一致； 

题，消除了存在于企业问的信息孤岛[ ，大大提高 了 

企业的自动化和信息化程度。 
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口缺陷检测算法的优缺点，实验证明，基于四点垂直弦 

截法定位的三圆周法瓶口缺陷检测算法达到快速准确 

的工业检测要求 ，具有广阔的市场应用前景。 
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