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摘 要：为提高科技管理的水平和效率，采用计算机软件的工作流模式是目前最佳的解决之道。以．NET框架为基础所设 

计开发的面向石油科技管理的网络办公软件系统，其内容包括有项目的申报、审批、跟踪管理、验收等各个工作流程，可以 

大大提高科技管理的水平和效率。该系统采用了完全的Web开发模式，在面向对象、COM组件、网络报表打印技术和网 

络统计图生成技术等方面均有一定程度的创新，也可为同类软件的设计提供借鉴作用。 
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1 概 况 

能源是关系到国家经济命脉的重要领域，其中的 

石油行业又是关键所在。石油是国家最重要的能源， 

其产量的高低将直接影响到国家的经济状况，随着勘 

探开发难度的 日益加大，每年所要求的科技项 目的研 

究攻关也越来越多，因而对相应的科技管理工作也提 

出了更高的要求。为适应当前新的管理工作要求，研 

制开发一套集综合管理、规划计划和项目管理等于一 

体的、基于web的石油科技文档数据库管理的办公自 

动化软件，及时提供相应的信息发布，以便决策者利用 

网络能够动态查询相关信息资料，全面掌握管理动态， 
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为科学决策提供可靠依据的应用软件就显得势在必 

行。 

该软件系统基于工作流的技术模型⋯1，采用了． 

NET环境的计算机网络化办公的设计方案L2J，下层数 

据可直接通过网络上报到上级单位，以前需要几天才 

能有结果的事情，现在只需几分钟即可实现。所以，开 

发一套科技管理网上自动化办公系统对石油科技管理 

工作是很有必要性的。 

2 系统结构 

系统的设计基于企业内部网构架的三层结构应用 

系统，采用 B／S的开发模式，软件运行在服务器端，基 

于Windows Server 2003系统下的 IIS服务，客户端只 

要求安装Windows桌面操作系统，用系统自带的IE浏 

览器即可使用软件的全部功能。数据层以SQL Server 
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2000为数据库支撑环境，满足了海量存储和各类数据 

管理的需求。 

本系统采用了结构化设计与模块化集成技术，具 

有较好的扩充性和组合性，为可持续性开发构造了方 

便易行的切入机制，使用户可在较短的时间内增加新 

的功能模块，调整系统的部分功能等。 

系统主要架构包括 ：科技管理工作过程 ，通过计算 

机软件形式实现目前科技管理工作的实际工作流程； 

数据库应用，将目前科技管理工作中所有的表格数据 

形成数据库表，建立数据之间的关联关系；计算机网络 

应用 ，系统基于网络环境开发，应用通用的 TCP／IP协 

议，客户应用浏览器处理数据，数据传输基于 Http协 

议完成[3l。 

系统的模块化组合增强 了每个子系 

统的独立性 ，也为系统的升级更新提供 了 

有效的接 口，用户可以在不重新安装系统 

的情况下仅作文件拷贝即可完成系统更 

换或升级。 

本系统需在企业内部网上运行且遵 

循 TCP／IP协议 ，配置相应 的数据库服务 

器和 web服务器，支持网上数据录入和结 

果查询，采用三层结构完成从客户机到服 

务器的各种数据交换，在用户层上完全透 

明地展示了一个完整一体化的科技管理 

构建一个可以工作的系统雏形(原型)，将这个原型提 

供给用户使用，听取他们的意见，然后修正原型，补充 

新的数据、数据结构和应用模型，形成新的原型。经过 

几次迭代以后，便可以达到用户与开发者之间的完全 

沟通，消除各种误解，形成明确的系统定义及用户界面 

要求。 

原型法的主要特点是在用户需求分析、系统功能 

描述以及系统实现方法等方面允许有较大的灵活性。 

用户需求可以不十分明确，系统功能描述也可以不太 

完整，对于界面的要求也可以逐步完善。由于它自始 

至终强调了用户的参与，因而在系统最后投入运行后 

将会在最大程度上满足用户的要求，以确保系统在真 

正意义上的开发成功。 

图 1 系统 网络结构图 
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3 系统开发方式 

针 对 在 以 往 

MIS软件 开发过 程 

中的经验教训 ，系统 

建设初 期 的不确定 

因素较多，建设过程 

中用 户的需求 和系 

统的 目标都有 可能 

发生变化 ，因而在系 

统的开发过程中将 

使用软件工程方法 

中的原型法来进行。 

原 型法 的基本 
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图2 系统基本业务流程图 
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4 系统设计 

根据详细的需求分析，确定了石油科技管理信息 

系统所要实现的基本业务流程，如图 2所示。 

系统所包括的主要功能模块如图 3所示。 

系统中最关键的数据库设计主要涉及到二大类：一类 

是公用数据库部分，由15个表组成；另一类是项目数 

据库，由76个表所组成。二大类数据库之间通过关键 

字段发生联系，如图 4所示。 

用户注册衷 

用户 ID 

单位ID (FK) 

属性值 

单位注册表 

r0 ⅡIark 

单位ID (被多个表引用) 
单位名称 

单位性质 K) 

位ID— — 单位ID— — 单位ID 

项目经费拨付衰 

ID 

子系统号 
项目ID(F1() 

单位ID(FK) 

限制用户的任意访问。每个合法用户可以具有多重权 

限也应该具有多重权限，除进入系统的基本权限外，需 

享有各种操作的权限，而每种权限仅针对某种功能或 

某个功能模块。因此，没有操作权限而仅有进入权限 

的用户将不能使用特定的操作功能。每个功能模块定 

义有自己的操作权限，仅在用户单项权限符合操作权 

限时，用户才能实施相应的操作。所有用户的授权必 

须由系统管理员申报、实施 、设置完成。 

5．2 软件系统的框架设计 

系统框架结构的设计如图 5 

重大准备研制项目主衰 

ID 

项目编号 
项目名称 

承担单位 (FK) 

图4 部分关系引用图 

功能设计概括起来分为三大项 ，即： 

(1)用户管理。 

完成系统使用用户的分配，用户以各个单位为基 

础，一个单位可以分配若干个权限不同的用户。 

(2)业务工作。 

业务工作主要完成科技管理中的各种项目的申 

报、审批、跟踪管理、验收等具体管理功能，主要涉及了 

企业用户管理、企业用户申报、集团公司审批、报表打 

印、统计图制作、项目查询、数据汇总等各项功能。 

(3)系统维护。 

主要是数据库的管理与数据备份。 

5 软件设计 

5．1 权限配置 

软件设计中的首要项是对用户权限的控制。所有 

用户必须授权方可使用本系统，且在本次作业中一致 

使用，除非重新以新用户再次进行注册。用户享有进 

入系统的基本权限，但并不意味着能够实施对系统的 

完全控制和操作，许多功能模块具有自己的授权从而 

所不 。 

(1)以下的 ID和 NAME指的 

是主框架窗 口中 FRAME的属性。 

【"Banner】用于显示“中油公 

司”的标识和其他标题，高度固定。 

【ActiveFrame]用于显示“目 

录树”和工作窗口，其 SRC=Ac— 

tiveFrame．Aspo 

【Footer]用于显示版权信息， 

高度固定。 

(2)以下的 ID和 N姗 指的 

是[ActiveFrame]窗口中的[Active． 

Frame．Asp】中 IFRAME的属性。 

【Navigator]用于显示目录树， 

产生调用信息。 

【DocumentBc~y]用于实现各个功能，根据功能的 

需要，DocumentBody中调用，内部框架的命名规则参 

见右边的说明。 

图5 系统框架结构设计图 

(3)以下是【I)oeumentBody】窗口中的【*．Asp】中 

的程序结构。 

【EbcumentList]用于针对每个功能提供检索，是一 

个 IFRAME。 

【DataHandler】用于显示处理结果信息，是一个 
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IFRAME，可以将处理数据提交给此 IFRAME处理数 

据 ，并显示处理结果，而保持原页面不变。 

【DocumentContent]用于针对具体的单个文档(如 

可行性报告、合同书等)进行的具体操作(浏览、修改、 

审批等)，是一个 IF ME。 

【转换棒】用于通过点击隐藏【EbcumentList】或 

【I2k~cumentContent】o 

5．3 软件的界面样式设计 

软件设计的绝大部分的界面都有～个统一的样 

式【6,7J，其样式如图 6所示。 

页面的左边是一个功能树，包括多个节点和叶子。 

每个节点是一组功能，点击它可以展开和收缩。每个 

叶子是一个具体的功能条目，点击它完成具体的功能 

操作。 

页面右上边一般是一个列表。在列表中列出的可 

能是项 目的条目、可能是项 目的条目、或者是公告的条 

目，根据具体的功能不同而不同。在以后的说明中，一 

般把这个列表称为上面的列表。 

页面的右下边是一个具体的工作区。在这个区域 

中输入或者是显示相关的详细信息。 

图6 界面样式图 

5．4 软件的强大功能 

系统实现了通过网络进行各种报表和图形的打印 

处理。目前解决网络图表打印有很多形式，但很多都 

难以解决速度和网络冲突，以及网络打印格式控制等 

问题。采用 XML数据传输，客户端打印，这样从速 

度、网络冲突、格式控制等各方面都达到了用户使用要 

求，使本系统的应用功能十分强大-8J8。 

6 系统特点 

全套系统的整体以科技发展部管理业务流程为主 

线，涵盖了石油科技管理业务的全过程，充分满足了目 

前石油科技管理工作的实际需要。系统具备有以下几 

项特点 ： 

(1)基 于 web技 术进 行开 发，开发 模 式采 用 

Browser／Server模式，前端将采用 HTML、Java Script、 

． NET等开发平台，后端基于SQL Server数据库支撑 

平台。 

(2)参照《中国石油信息网》中关于数据库、网络协 

议规范等方面的标准，坚持信息共享、系统开放的开发 

原则，达到使不同的用户均能在统一的系统下工作的 

目标。 

(3)功能齐全，可提供不同管理层次、不同级别、不 

同目的的多用户并发使用。 

(4)能充分实现网上数据的实时处理，下级单位通 

过网络将各类管理数据上报，上级部门能够及时进行 

(下转第220页) 
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图3 网络模型学习过程 

为了验证该 BP神经网络的评估能力，选用了某 

一 型号的弹炮结合武器系统，其 ，～ i8的指标值分 

别为(0．75，0．83，0．81，0．69，0．76，0．80，0．77，0．63。 

0．71，0．80，0．66，0．89，0．72，0．75，0．86，0．68，0．92， 

0．74)，通过专家打分 ，判断该型号武器系统效能为良。 

而神经网络的输出值为 0．0012，0．9884，0．0506， 

0．0000，0．0000，依据最大隶属度原则，显然可以判定 

该型号武器系统效能为良。神经网络的评估结果与专 

家的定性评判结果相同，该网络可以用来对弹炮结合 

武器系统的作战效能进行评估。 

4 结束语 

BP神经网络是一种基于非线性系统的预测方法。 

文中在建立弹炮结合武器系统效能评估指标体系的基 

础上，设计了基于BP神经网络的弹炮结合武器系统 

作战效能评估模型，减少了武器系统效能评估的人为 

因素，增强了评估结果的可信度，并在实际应用中取得 

了令人满意的效果，可望为弹炮结合武器系统的研制 

和开发提供一定的参考依据。 
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自动汇总，并及时提供给管理者作决策依据。 

(5)灵活性、开放性与可扩展性的充分结合。在数 

据库、系统结构、功能模块的设计与程序编码等方面考 

虑以后增加新的、或修改已有的子系统或功能模块的 

可能性，增强软件的易维护程度。 

(6)具备兼容性与可移植性，尽可能考虑了应用系 

统对不同环境的适应能力 ，如对各种工作平台的支持 

等。 

(7)系统具有很高的安全性 ，对用户和数据的安全 

性措施方面采取了用户身份验证、用户访问权限设定 

等手段。 

7 结束语 

以．NET框架为基础所设计开发的面向石油科技 

管理的网络办公软件系统，可以大大提高科技管理的 

水平和效率，系统所采用的 web开发模式、COM组 

件、网络图表打印技术等方面均有一定程度的创新，可 

为同类软件的设计提供一定的借鉴作用。 
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