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摘 要：JXTA为P2P应用提供了一个平台。JXTA模块作为JXTA网络服务的核心组件，为创建 P2P应用提供了可伸缩 

性、健壮性和可扩展性。文中通过分析其结构，分析了如何通过 JXTA模块来把各种非 JXTA应用程序集成为 JXTA服 

务，并通过实例验证其可行性。使用JXFA模块能简化 P2P应用的开发过程，增强 P2P应用程序的开放性。 
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Research on P2P Application Based ca JXTA Module 
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Abstract：JXTA provide a unified platform for P2P applications let them could communicate with each other．The JXTA module provided 

the retractility the strongly and the extense for P2P applications．a8 the core component of network service of JXTA．Analyzed the struc- 

ture of JXTAmodule and howto rrlake unJXTA applicationtobecome JXTA networkservice，byJXTAmodule．Thiswillmakethe devel— 

opme~ of P2P application rnor~simpler and~nhan ee the On—limits of P2P applications． 
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0 引 言 

早期的 P2P系统：如第一代以Napster、Gnutella为 

代表的文件共享系统和第二代以Groove为代表的即 

时通信系统，都是相互独立的，相互间不能通信。开发 

人员把 P2P的实现当成了最重要的方面，却忽略了使 
一 种 P2P技术成为成熟技术的重要因素：长时间内、 

开发者可重用的稳定的平台。造成的结果是：早期的 

P2P技术形成了封闭的实体，并且这些 P2P技术不能 

使一个 P2P应用程序支持另一个 P2P应用程序提供 

的服务。JXTA提供了一个通用的、开放的 P2P平台。 

1 JXTA的介绍 

1．1 J) A概述 

JXTA是一个针对 P2P技术 的一个合作研究项 

目。它的提出是由于：虽然基于客户端朋艮务器的网络 

应用是很重要的也是很成熟的技术，但是对面向多种 

应用的P2P技术有很迫切的需求。这些应用都具有 
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一 些共同的特性 ： 

(1)它们是自发的。 

(2)当其支持的体系结构包括许多分布式服务提 

供者时，它们 比一个单独的、集中的服务器更有效。 

(3)这种应用的用户可以是应用服务的提供者或 

消费者。它们往往是同时扮演两种角色。 

(4)该应用的用户不断变化 ，因此也许不是在任 

何特定的点都能及时被访问到。 

(5)该应用的用户也许会在任何时间、任何地点 

使用任何设备。 

采用传统的客户端 艮务器技术很难实现有这样 

需求的应用。但如果是基 于一组协同操作、能独立相 

互发现并且无论处于何种网络基础设施中都能通信的 

对等体(peer)，那么它们会运行得更好。 

JXTA定义了一组实现 P2P的公共协议，每一种 

协议都易于实现并集成到现有的系统中，正是这组协 

议定义了JXTA，所以要特别指出的是JXTA不是一组 

API，虽然JXTA协议有标准的语言实现(如Java实现 

或C实现)但都不是强制的_1 J。 

1．2 JXTA的优势 

JXTA的优势来自两个方面：第一个是对许多应 

用而言，P2P体系结构所具有的优势。在需要可伸缩、 
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健壮 、动态、容错 、自发、自组织的 络应用的时候 ， 

P2P体系结构拥有 比传统的客户端／Jj醴务器体系结构 

更好性能。第二个是 JXTA构建了一个 tr2P应用的公 

共平台。公共平 台的使用使得 P2P应用能更方便相 

互通信和共享信息。 

2 JXrA的网络服务 

2．1 两种基本的网络服务 

网络服务(network service)_2 J表示 网络上可用的 

任何一种服务，既包括标准的web服务、CORBA服务、 

RMI服务等，也包括 自己定义 的各种服务。JXTA对 

于访问网络服务的服务凋用模型做到了尽可能的透 

明。像任何一种 JXTA的资源一样，网络服务用服务 

通告 (Advertisement) J来 表 示。服 务 通 告 是一 个 

XMI 文档 ，其中包括了识别某个服务的所有信息和调 

用该服务所必须的全部信息。对等组 (peer group)的 

成员可以发布和发现服务通告 ，就像操作任何其他通 

告一样。通过在对等组中发布服务通告，就可使对等 

组的其他成员使用该服务l_4 J。 

在JXTA平台中有两种基本的网络服务：对等体 

服务和对等组服务。JXTA平台规定了两种服务之间 

的区别：根据服务在对等组中是如何发布的，来区分某 
一 JXTA服务是对等体服务还是对等组服务。 

2．1．． 对等体服务 

对等体服务只能由发布该服务的对等体来实例 

化。如果多个对等体都想提供该服务，那么在对等组 

内部可能运行这该服务的多个实例，每个对等体都将 

分别通告该服务。通告对等体服务是通过发布遍及整 

个对等组的服务通告来完成的。对等组的成员通过搜 

索服务通告来发现对等体服务。服务通告包含了调用 

该服务所必需的全部信息。直到至少有一个对等体实 

例化并通告了某个服务之后，该服务才可用。如果这 

个对等体不可用了，则这个服务也将无法使用。这就 

是最好让多个对等体运行该服务的原因之一：提高服 

务的可用性 。 

在对等体加入对等组之后，它可以在任何时候发 

布对等体服务的通告，还可以在多个对等组 中发布相 

同的服务通告(只要该对等体属于每个对等组)。对等 

组的成员可以在任何时候发现对等体服务。 

2．1．2 对等组服务 

对等组服务包含着服务实例的集合，这些服务实 

例运行在对等组的多个成员上并且潜在地彼此协作。 

当某个对等体发生故障时，因为还可以从另一个对等 

体成员那里获得服务，所以整体的对等组服务不会受 

到影响。对等组服务通告是对等组通告的一部分。 

对等体服务和对等组服务的主要区别在于如何通 

告和实例化服务。对等体服务只能由通告该服务的对 

等体来实例化 ，而对等组服务可以由对等组的所有对 

等体成员来实例化。图 1中展示了这种区别。是否实 

例化对等组服务取决于对等体和对等组的实现。一些 

对等组要求每个成员都要实例化所有的对等组服务， 

而另外一些对等组的实现则把决定权交给了对等体。 

然而，一般情况下每个对等体将实现 自己需要使用的 

对等组服务。 

L—_．] 对等组服务 [—] 对等体服务 

图1 对等体服务与对等组服务 

对等组服务供对等组的所有成员使用。例如，内 

容共享对等组可能有内容共享对等组服务，而聊天对 

等组可能有聊天室服务 ，因为在对等组中的每个对等 

体都要使用这些服务，所以这些服务是对等组服务。 

2．2 JXTA模块 

JXTA做出了慎重的决定，为构造 P2P应用程序 

指定机制而不是策略。例如，JXTA平 台的实现没有 

将唯一的搜索或验证策略强加于JXTA开发者。每个 

开发者都可以在其对等组的范围内指定最合适的验证 

或搜索策略。当需要相同的行为时，策略可以在对等 

组之间共享。JXTA对等组框架通过对等组通告为开 

发者提供必要的机制，使开发者能够配置在每个对等 

组内部使用的策略行为集。JXTA提供了一种动态的 

环境，当对等体与其他对等体交互并发现了新的对等 

组行为时，该对等体可以实例化新的策略行为。这种 

特性使得对等体能够动态地装载和卸载新的行为，以 

满足当前的对等组操作环境的需要。然而，策略不是 

必须通过下载才可以获得，有些策略可以预先装载到 

对等体中L6 J。 

独立且策略透明的 JXTA平台的中心是模块的概 

念。模块用于表示能由对等体动态装载和实例化以实 

现新行为的代码段。应用程序、网络服务和对等体组 

策略都是能被对等体实例化、用模块表示的例子。jx— 

TA模块不强制指定代码的表示方法。代码可以用Ja— 
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va的类 、Java的 iar文件、动态链按库 (DI I )、XM1 消 

息编排集(w SI)I )或用脚本来表示。同一模块可以存 

在多个实现以支持各种运行时环境。模块为对等体装 

载和实例化新行为提过了一般的抽象 ，当对等体浏览 

或加入对等组时对等体司能发现它们感兴趣或需要它 

们实例化的新行为。 

JXTA模块框架用 于表示和通告平台独立 的模 

块，并允许对等体实例化任何一种实现为了支持由不 

同种类的对等体构成的对等组，需要有能力去描述和 

发布平台独立的模块_7 J。 

2．3 J)CFA模块的实现 

像JXTA网络中的任何资源一样，模块用通告来 

表示。有三种模块通告 ：模块类通告、模块规范通告和 

模块实现通告。 

2．3．1 模 块类通告 

模块类通告用于通告 JXTA网络中存在的模块， 

在Java绑定中用 ModuleclassAdvertisement类(net．jX— 

ta．protoco1．Mcv_luleC1assAdvertisment)表示 模 块类 通 

告。模块类通告唯一的确定预期的行为和用于访问该 

行为的绑定(API)。每个模块由一个公共的 ID和一 

个 ModuleClasslD类(net．jxta．platfonn．ModuleClasslD) 

的实例惟一确定。模块类通告的目的是为某一特定的 

模块类 ID所代表的事物提供描述。在 JXTA平台上 

运行的代码使用模块的模块类 ID来指明该代码所依 

赖的模块。 

2．3．2 模块规 范通告 

模块规范通告用于指定模块预期的在线行为和协 

议实现 ，在 Java绑定中用 ModuleSpecAdvertisement类 

(net．jxtga．protoco1．ModuleSpecAdvertisment)表示模块 

规范通告。模块规范通告将一个惟一的 ModuleSpec 

ID(net．jxta．platforrn．ModuleSpeclD)与每个模块规范 

联系在一起。模块规范通告包含了访问或调用一个模 

块所必需的全部信息。可以通过管道或者通过代理模 

块代码来访问一个模块。由于要支持 JXTA的服务 

(即能够通过管道调用该服务)，模块规范将包含一个 

管道通告以使对等体能够访问该服务。 

一 个模块类可以有多个模块规范。例如，一个搜 

索行为可以使用多种方式、使用不用的搜索协议进行 

说明。有一个惟一的模块规范 lD来确定的模块规范 

对应于每一个可用的规范。 

2．3．3 模 块 实现通告 

模块实现通告用于通告给定的模块规范的实现， 

在 Java绑定 中用 ModulelmplAdvertisement类 (net． 

jxtga．protoco1．MdulelmplAdvertisement)表示模块实 

现通告。对于一个给定的模块规范，可能存在多个模 

块实现。每个模块实现通告包含其实现的相关规范的 

ModuleSpeclD。可以根据使用某一实现的环境类型来 

选择实现，也可以根据名称 、描述或参数部分的内容进 

行选择。模块实现通告还提供一种获取所有数据的方 

法，该数据用于执行所描述的实现这些信息封装在通 

告的代码和XML元素中。这些元素的解释取决于模 

块的实现。 

这三者之间的关系是：一个模块可能存在着多种 

不同的实现方式 ，其 中的每一种实现被称为一个模块 

规范。每个规范可能是不兼容的。但是，任何一个给 

定的规范的所有实现都必须是兼容的，并且使用相同 

协议进行通信。 

3 基于JXTA网络服务的游戏更新下载系 

统的实现 

应用 JXTA模块可以将任一非 JXTA应用程序变 

成JXTA服务。实验性地建立一个系统来实现JXTA 

的模块的应用。这个系统是一个基于 P2P的网吧游 

戏更新下载系统，主要是进行游戏更新文件的传输，由 

于是基于 JXTA网络服务的应用，所以只需把想要的 

功能写成模块的形式，就可以给系统上加各种功能。 

3．1 JXTA模块的加载的实现 

首先把对等组服务打包成独立的类文件，创建 

transportservice类，把它打包成jar文件，这个就是Jx— 

TA模块要调用的代码。 

创建导人类 game，它确保对等组通告包含正确的 

服务，但是它不提供该服务的实现 ，而是根据通告来加 

载jar文件。这个类至少要包含以下两个方法： 

通过这个方法来创建模块实现通告 ： 

private ModuleImplAdverrisement 

createServiceModuleImplAdv( 

ModuleSpeclD id， 

String code， 

String uri， 

String provider， 

String desc， ， 

PipeAdvertisement padv)； 

通过这个方法把一个模块实现加入到对等组服务 

中来： 

private ModulelnlplAdverti~ment 

createPeerGroupModulelmplAdv( 

PeerGroup parent， 

ModuleImplAdvertisement servicModuielmplAdv)； 

3．2 程序的运行 

程序运行如图2所示，当点击Search时程序会搜 

索是否有新的更新文件，如果有点击“开始下载更新内 
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容”按钮，就会通过 }】2P网络下载新的更新文件。 

图2 游戏更新下载服务中心主界面 

4 结束语 

JXTA作为专为 P2P网络构建的平台和协议，为 
- · 

(上接 第 237页) 

圆弧被裁剪 ，仅绘制出以 intersec—point[i]为起点，以 

intersec—point[i+1]为终点的线段；若M 在窗口内， 

则画出该段圆弧。 

Step5：结束。 

对本算法进行了实现 ，结果表明，不论从效率还是 

稳定性方面都取得了比较理想的效果。 

3 结束语 

讨论了圆关于任意多边形窗口的一个裁剪算法。 

处理思想是，按逆时针方向依次求裁剪窗 口的每条边 

与被裁剪圆的交点。如果实际交点数 number=0，若 

被裁剪圆圆心在多边形窗 口内，则绘制整个圆；否则 ， 

整个圆被裁剪。在其他情况下，保证交点表中的交点 

正确排序，从而组成了交点序列，依次考察两相邻的交 

点所组成有向圆弧，求出该段圆弧的中点。采用交点 

计数检验法，若中点在窗口外，则圆弧被裁剪；若中点 

在窗口内，则画出该段圆弧。最后给出了一个完整的 

裁剪算法。从实现结果来看，用该算法能够取得较好 

的效果。 

另外，在算法中，可以先分别求出多边形窗口的矩 

形包围盒和被裁剪圆的外切正方形包围盒，快速排除 

整个圆在窗口外的情形，提高裁剪效率。 

开发 P2I 上层应用程序提供 了统一 、便利 、通用的底 

层平台，具有很强的独立性和可扩展性。JXTA模块 

作为 JXTA网络服务的核心组件，为创建 IY2P应用提 

供了可伸缩性、健壮性和可扩展性。通过这种机制开 

发者可以创建可协同操作的、可用性高且健壮的服务。 
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