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摘 要：解决论文抄袭的判定问题不但可以减轻审稿人员的工作负担，而且对于提高学术论文质量、净化学术领域、防止 

学术腐败都有很重要的意义。从抄袭的定义和法律规定出发，在分析比较国内外主要的论文抄袭判定方法基础上，提出 

存在的问题和改进策略，然后给出一种基于段落词频统计的论文抄袭判定算法。此算法不但可以检测出抄袭者成段抄袭 

的情况，而且可以检测出段落中语句顺序改变、段落内容压缩和扩充的情况，若疑似抄袭还可以将抄袭论文和被抄袭论文 

的相似内容输出，方便用户进一步审查。 
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A W ay to Judge Plagiarism in Academic Papers Based on 

W ord。-。Frequency Statistics of Paragraphs 

ZHAO Jun-jie ，HU Xue-gang 
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2．Anhui University of Finance& Economics，Bengbu 233061，China) 

Abstract：Solutions to jedging plagiarism in the academic papers can not only lighten article editors’work load，but also have the impor— 

tant significance in improving academic papers’quality，purlfying  academic fields and preventing academ ic corruption．Based on the deft— 

nition of plagiarism and the law．put forwards the existent problems an d strategies for improvement by analyzing  the majn methods to deal 

with plagiarism judgrnent both at home and abroad，and produce a way to judge plagiarism according to word～frequency statistics of 

paragraphs．This way Call help US not only inspect whether plagiarists copy the information paragraph by paragraph，but find out the fol— 

lowing  cases，such as the change in the order of senten c~，compression and expansion of the content．Also output the similar content to 

make it convenient for users to check when the papers &re suspected as copies． 
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0 引 言 

近些年来论文抄袭成为困扰学术界的严重问题之 
一

，抄袭剽窃之风在今天的学术界愈演愈烈几乎是不 

争的事实。“抄袭是指将他人作品或者作品的片段窃 

为己有。”更准确地说，抄袭是指将他人作品或者作品 

的片段窃为己有并公开发表。 

论文中可以适当地引用他人作品的部分内容，当 

然要指明出处。但如果引用不合理，就涉嫌抄袭。《著 

作权法实施条例》第二十七条第二款规定“所引用部分 
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不能构成引用人作 品的主要部分”，我国文化部 1985 

年曾对合理引用量作了规定。该规定指出，引用非诗 

词类作品不得超过 2500字或被引用作品的十分之一； 

多次引用同一部长篇非诗词类作品，总字数不得超过 

1万字；引用诗词类作品不得超过 40行或全诗的四分 

之一，但古体诗词例外；凡引用一人或多人的作品，所 

引用的总量不得超过本人创作作品总量的十分之一。 

但专题评论和古体诗词除外_1j。 

目前，对于英文论文抄袭的判定比较成熟，主要采 

用数字指纹和字符串匹配等技术，而对于中文论文抄 

袭的判定还不太成熟，大多数算法存在识别率低、效率 

不高等问题。针对这种情况，提出一种基于段落词频 

统计的论文抄袭判定算法，提高了识别率，并对抄袭内 

容进行定位输出，方便用户查看。 
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1 相关工作 

1．1 国内外研究现状 

学术论文抄袭的形式和手段多种多样，包括直接 

将他人论文全盘复制 ，只改动题 目和署名；东拼西凑， 

抄袭多篇论文的部分段落和语句；抄袭论文的图、表与 

公式等。这里只讨论文字部分的抄袭判定。 

在国外，自从 1991年用于查询重复基金申请书的 

WordCheck软件应用以后，自然语言文本的抄袭识别 

技术有 了较大的发展 ，出现 了多个抄袭识别 系统。 

1994年，Mander开发了用于大规模文件系统中相似文 

件查询的 sift工具L2 J。sift能够查询二进制和文本文 

件，率先使用数字指纹技术来计算文件相似度，为抄袭 

论文识别技术提供了新思路。1995年，Shivakumar等 

采用相关 频率模型开发了复制检测 系统 SCAME ， 

SCAM借鉴了信息检索技术中的向量空问模型，采用 

了改进的余弦法来计算文档相似度。同期，香港理工 

大学的 si和 Leong等人建立的CHECK原型采用统计 

关键词的方法来度量文本相似性。CHECK系统首次 

把文档结构信息引入到文本相似性度量中。2002年， 

Hoad和 Zobel综合采用了词频统计和数字指纹方法来 

解决衍生文档的识别问题，通过对大量 XML数据和 

Linux文件 的测试 以寻找较好的抄袭识别算法。另 

外，悉尼大学 Wise开发 了 YAP(yet another plague)1， 

YAP2，YAP3系列工具l 。YAP1和 YAIr2是用于程 

序复制检测的工具，YAP3利用程序复制检测的方法， 

既检测程序复制也检测文本复制。 

在国内，2001年 ，西安交通大学宋擒豹等人提出 

了 CDSDG(copying detection system of digital gcxxts)系 

统L5 J，这是为了解决数字商品非法复制和扩散问题而 

开发的一个基于注册的复制监测原型系统。此系统通 

过对数字正文的多层次、多粒度表示来构建基于统计 

的重叠度度量算法，取得了较好的效果。2007年，金 

博等人还从论文的篇章结构相似度出发提出了基于篇 

章结构相似度的复制检测算法E6 J。它是在学术论文理 

解的基础上，针对学术论文的特有结构，对学术论文 

进行篇章结构分析，再通过数字指纹和词频统计等方 

法计算出学术论文之间的相似度，从而找出抄袭的现 

象。但此算法只是针对书写格式规范的学术论文抄袭 

情况的判定。 

1．2 中文分词 

英文书写时，单词之间用空格隔开，词问界限泾渭 

分明；而中文是字的序列，词与词之问没有问隔标记， 

而词又是中文中最小的能够独立运行的语法单位，所 

以必须经过“分词”处理后，计算机才能进行下一步的 

分析，因此对中文的自动分词 ，是中文信息处理的基础 

和前提 。 

现有的分词方法主要有以下三类_7 J。 

1．2．1 基于字符串匹配的分词方法 

这种方法又称为机械分词方法，它是按照一定的 

策略将待分析的汉字串与一个“充分大的”机器词典中 

的词条进行匹配，若在词典中找到某个字符串，则匹配 

成功(识别出一个词)。按照扫描方向的不同，串匹配 

分词方向的不同，串匹配方式又包括正向匹配、逆向匹 

配和双向匹配等。 

1．2．2 基于理解的分词方法 

这种分词方法是通过让计算机模拟人对句子的理 

解，达到识别词的效果。其基本思想就是在分词的同 

时进行句法、语义分析，利用句法信息和语义信息来处 

理歧义现象。它通常包括三个部分：分词子系统、句法 

语义子系统、总控部分。 

1．2．3 基 于统计的分词方法 

在上下文中，相邻的字同时出现的次数越多，就越 

有可能构成一个词。可以对语料中相邻共现的各个字 

的组合的频度进行统计，计算它们的互现信息。互现 

信息体现了汉字之间结合关系的紧密程度。当紧密程 

度高于某一个阈值时，便可认为次字组可能构成一个 

次。这种方法时空开销较大，识别精度不高。所以实 

际应用的统计分词系统都是将串匹配和串统计结合起 

来使用。 

现在常用的分词软件有中科院的 ICT 和天 

津海量科技公司的分词系统。其中中科院的汉语词法 

分析系统 ICFCLAS包括中文分词、词性表注、命名实 

体识别、新词识别、同时支持用户词典等动能。文中所 

涉及到的算法就是采用中科院的 ICTCLAS进行分词 

预处理的 。 

2 基于段落词频统计的论文抄袭判定算法 

2．1 基本思想 

前面提到的复制检测或者抄袭判定系统大多只能 

处理全文抄袭或大部分抄袭等情况 ，而对于个别段落 

的抄袭，尤其是从多篇文章进行段落摘抄的情况，容易 

疏漏。另外，在基于段落相似度比较判定时，由于很多 

情况下抄袭者也不是整段一字不动的抄袭，有的是调 

整语序，有的摘抄段落的一部分，还有的是对某些段落 

进行合并、扩充或者压缩等，所以判定时很容易漏查或 

误查 。 

针对上述问题，提出的算法就是基于段落的词频 

统计和比较来判定是否存在抄袭。其中涉及到一些细 

节问题包括 ： 

在统计词频时考虑到效率问题，去除了停用词等， 
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而且使用散列表提高检索速度。另外，由于有的段落 

很短，且对于判定抄袭结果影响不大 ，所以在比较时可 

以忽略。 

由于论文判定抄袭的标准一般是非法引用他人文 

章的十分之一或者引用部分占到 自己文章的十分之一 

都算为抄袭，所以在判定时必须把这两种情况都考虑 

在内。当然在具体实现时，考虑到偶然情况，全文相似 

度也可以设定稍大一些，例如 15％；且对于每一段比 

较时还要另外设定一个阈值，这个值要比全文相似度 

再稍大一些，例如 20％。 

2．2 基于段落词频统计的论文抄袭判定算法 

基 于段 落 词频 

统计 的论 文抄 袭判 

定具体算法： 

步骤 1：对 查询 

论文进行分词，然后 

将各词分别放人以 

段落为单位建立的 

若 干 数 组 和 

Hashtable中 (使 用 

Hashtable主要 是 提 

高检索速度，其中键 

代表词，值代表 词 

频)，在放 入过 程中 

去除无关 紧要 的词， 

如叹 词、虚词、停 用 

词等。 

另外通过关键字在论文库中 1000多篇论文的摘要或 

全文中进行检索，选取了 132篇同类文章。针对不同 

阈值进行了三组实验，表1是在不同阈值下其查准率、 

查全率和 F1值的情况。 

表 1 不同阈值下的查准率、查全率和 F1值 

图 1是其中抄袭论文和某一篇待查论文的分析比 

较情况： 

步骤 2：．设定一个阈值(0．2)，将待查论文的每个 

数组与查询论文的每个数组进行比较，若有重复则登 

记匹配的个数。每轮循环比较结束，若匹配词频总数 

超过阈值则疑似段落抄袭，记录相似度最大的那个，否 

则认为没有抄袭。直至所有段落比较完毕。 

步骤 3：统计所有疑似抄袭段落匹配的词频数总 

和占抄袭论文与待查论文总词频数的比例，若任何一 

个超过指定的阈值(0．15)则认为论文存在抄袭。 

步骤 4：若存在抄袭则对可能抄袭的段落进行逐 

句比较 ，输出相似的语句(包括原文章和抄袭的文章)， 

目的是方便用户查询对比；若无抄袭则输出：“无抄袭 

现象”的结论。 

3 实验结果分析 

笔者设计了一篇抄袭的文章，其中包括整段抄袭 

(两篇)、调整某段落语句顺序(一篇)、摘抄段落的一部 

分(两篇)和对某些段落进行扩充和压缩(两篇)等多种 

情况，目的是检验系统对各种抄袭情况判定的效果。 

图 1 论文抄袭判定结果 

要提高查准率和查全率，对于段落相似度的域值 

设定很重要，通过实验我们发现当阈值过大时，容易漏 

查；而当域值过小时，容易误查，当然这两种情况下查 

准率都不高。一般法律规定是引用超过 10％则认为 

是不合理引用或者抄袭，由于按词频统计有一定误差， 

所以可以放大到 15％左右。 

另外，笔者是以自然段为单位进行比较的，但有些 

段落内容非常少，如小标题等。由于词语太少，矩阵太 

稀疏，容易造成误判，所以在扫描论文时，词语数太少 

的段落是忽略不记的。由于这部分内容所占比例很 

小，所以最后统计时对判定结果影响不大。 

4 结束语 

基于段落词频统计的论文抄袭判定方法的特点 

是：以段落为单位可以防止抄袭者将论文的段落顺序 

打乱，尤其是从多篇文章进行段落摘抄的情况，只要总 

(下转第 238页) 
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题之一，在研究和分析了当前流行的多种静态和动态 

的均衡算法 J之后，提出了一种基于数据挖掘思想的 

负载均衡方法。该方法利用对访问历史记录的数据挖 

掘结果，使服务器有能力预测 即将到来的访问并做 出 

预处理。文中对数据挖掘的方法和负载均衡的策略分 

别进行了描述和分析，并在此基础上进行测试和实验， 

取得了较为理想的效果。 

当然，多个城市之间的数据访问和同步将会得到 

实施，在具体的操作过程中还需要对目前的策略进行 

补充和修改。 
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量超过一定阈值 ，也能够检测 出；同时，基于段落词频 

统计可以检测到将段落语句次序打乱重新组合和对段 

落进行扩充或压缩的情况。由于最后做出的结论有一 

定误差，还需要人工进一步判定，所以分别在两个窗口 

输出抄袭论文和待查论文疑似抄袭的段落，使用户不 

必再从整篇论文中查找、定位抄袭内容，从而方便用户 

进一步查看与判定。 

对于中文学术论文的抄袭识别问题，相对于英文 

论文抄袭识别来说 ，由于需要额外考虑汉语的词切 

分、词法及语法特点，因此，难度较大。对于文中提出 

的算法和文中提到的其他算法都存在一定的误判，而 

且效率还需要进一步提高。另外，对于论点抄袭更是 

难以判定，一般需要借助于人工智能进行语意分析和 

判断。因此，对于论文抄袭问题还需要进一步研究，还 

不能完全替代人工判定。 
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