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摘 要：现今许多企业为了提高竞争能力正在开发适合本企业的管理信息系统，但是由于管理信息系统的开发不但涉及 

到软件开发方面的知识，还需要借助管理方面的经验，然而这些高技术、专业知识要求严格的开发过程最终的结果却往 

往达不到预期的效果。转变开发思想，寻求高效、可靠的开发方法已成为当务之急。通过以商业管理信息系统(MlS)开 

发过程为例，分析基于UML的管理信息系统的设计方法，总结这种开发方法的高效之处，促进 UML技术在管理信息系 

统开发中的应用。 

关键词：UML；Rose；管理信息系统；用例；建模 

中图分类号 ：~IRY311 文献标识码 ：A 文章编号 ：1673—629X(2009)04—0069—04 

Research and Design of M IS Based on UM L 

WANG Gui—sheng ，XIA Yanf 

(1．Mathematics and Computer Science Department，Tongling College，Tongling 244000，China； 

2．Department of Network Engineering，Institute of Electronic Engineering of PLA，Hefei 230037，China) 

Abstract：W ith the development of economy and the progress of technology in order to raise their competitive capabilities．many enterprise 

are developing MIS nOW．But the development of MIS not only relates to the knowledge of developing mftw~e but also the management 

experience．It can always not get the effect excepted by the strict request an d high technology It is necessary to ct~ ge idea and pursue 

effective reliable method．with the business management information system(MIS)develop process for example，analyse MIS develop． 

ment approachbased 0nUM Land s~ izethe advantage．PromotetheUML techniqueinthemanagementinformation system devel· 

opm ent． 
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O 引 言 

20世纪90年代中期，软件工程领域取得重要进 

展和成就的重要标志之一是统一建模语言UML(Uni— 

fied Modeling Language)的诞生。UML作为一个通用 

的、标准的建模语言，融合了面向对象开发方法的主要 

概念和技术⋯。UML提供 了一系列标准化的图形符 

号，所建立的模型清晰完整，便于理解；它所提供的丰 

富视图从多个视角描述系统的不同侧面，可以有效地 

运用于从需求分析到系统实现的软件建模，并有助于 

用户及软件开发人员间的交流和协商。Rose是 Ratio— 

nal公司推出的面向对象建模工具，它把 I『MI，和谐地 

集成到面向对象的软件开发过程中。不论是在系统需 

收稿日期：2008一O8～O9 

基金项目：安徽省 自然科学研究项 目( 20o8B23ZC) 

作者简介：汪贵生 (1973一)，男，安徽枞阳人，讲师，硕士研究生，研 

究方向为软件工程、数据挖掘等。 

求阶段，还是在分析与设计、软件的实现与测试阶段， 

它都提供了清晰的UML表达方法和完善的工具，便 

于建立相应的软件模型。 

在大型软件系统的开发中，基于 UML的建模工 

具已得到了普遍的应用。然而，在大量的小型软件的 

开发中，人们普遍采用的仍是传统的面向过程的建模 

方法和工具；即使采用了 Rose等工具，也常常是仅用 

于在系统分析阶段画静态的用例图和动态的活动图， 

很少用于系统设计和实现阶段的建模。在商业管理信 

息系统的开发中，以Rose为工具，建立了分析、设计 

和实现等各个阶段的软件模型。 

1 UML建模机制 

作为一种建模语言，UML的主要内容包含语义 

和表示法两部分。 

1．1 语 义 

语义描述了基于 UML的元模型的定义，从而为 
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UML的所有元素在语法和语义上提供了简单、一致及 

通用的定义性说明，使开发者能在语义上取得一 

致[1-3]。表示法定义了UML的图形标识符号，为建 

模者和建模工具的开发者提供了标准的图形符号和正 

文语法。 

1．2 表示法 

表示法分为通用表示和图形表示两种。通用表示 

由注释、模型元素的语义和一些扩展机制组成；图是模 

型元素集的图形表示，它包含了强调系统中某一方面 

的信息。一幅图由若干个模型元素组成，每个模型元 

素代表相关的概念，如：类、对象、用例、结点、接口、包、 

注释、组件等。用于表示模型元素之间相互连接的关 

系也是模型元素，如：关联(Association)、泛化(Gener— 

alization)、依 赖(Dependency)、聚集 (Aggregation)等。 

UML中包括两类图：静态图和动态图_4 J。静态图有： 

用例图、类图、对象图、组件图、部署图；动态图有：状态 

图、顺序图、协作图、活动图。对于一个应用问题，不 

必把每种图都画出来，要根据具体应用的特点建立相 

应的模型。 

2 基于 Rose的UML系统建模步骤 

Rose从用例视图(UseCaseView)、逻辑视图(Log— 

ical View)、组件视图(Component View)、部署视图(De— 

ployment View)四个角度对系统进行建模。 

基于Rose的UML系统建模的具体步骤如下： 

(1)在系统的需求分析阶段，先建立系统需求模 

型，具体包括：问题陈述(根据用户初始需求，在用户的 

参与下，写出问题陈述；定义执行者(在用户的参与下 

定义系统的执行者，利用 UML中的角色、用例、关系、 

注释等表示法，建立系统的用例模型。然后利用逻辑 

视图建立系统的静态、动态模型。静态模型是根据用 

例图建立类图，这里的类图主要关注应用域中实体的 

概念及结构，因此类的表示只给出类名即可。动态模 

型包括顺序图(协作图)、状态图、活动图，但它们的 

侧重点各自有所不同。顺序图描述对象之间动态行为 

的交互关系，着重体现对象之间消息传递的时间顺序； 

状态图主要描述系统的动态行为和控制结构；活动图 

既可以描述操作的行为，也可以描述用例和对象内部 

的工作过程【5 J。设计者要根据系统的实际情况来分 

析。建立一个或多个动态模型来描述系统的动态行为。 

(2)在系统的设计阶段，根据实际问题和建立的动 

态模型，详细分析类，得到类在系统中的基本属性和行 

为，完善类图；识别类之间的关系，即识别类结构关 

系，如类的扩展、组成、泛化等关系；确立类之间存在的 

协作关系，即类图中各个类之间的交互关系，如传递信 

息、修改、添加 、启动等关系。 

(3)在系统实现阶段，创建组件并选择某种面向对 

象编程语言(如 C++、C#、Java等)作为开发工具，将 

类(或接口)分配给组件。组件可看作是包与类对应的 

最终子系统模块，逻辑上与包、类对应，实际上是一个 

文件，可以是源代码组件、二进制组件(库文件)、可执 

行组件(．e．xe或．com文件)。建立组件图，描述系统 

组件间的结构关系，并按对应关系进行连接；建立部 

署图，用来描述和定义系统中硬件的物理拓扑结构以 

及在此结构上执行的软件。 

3 UML应用建模实例 

在系统开发的不同阶段，使用 UML为系统建模， 

可以通过建立不同的模型，从不同的视角，以不同的详 

略程度对系统进行描述。下面以一个商业管理信息系 

统(MIS)的开发过程为例，具体介绍UML建模的实际 

过程。 

3．1 需求分析 

开发一个软件系统，首先要对该软件系统的功能 

和性能需求进行分析，确定相关限制及同其他系统元 

素间的接口，定义软件的其他有效性需求等。运用统 
一 建模语言UML可以捕捉系统的功能需求，分析、提 

取所开发系统领域的类以及描述它们之间的合作概 

况，完成系统的面向对象分析 OOA(Object Oriented 

Analysis)，在此基础上，对系统进行面向对象设计OOD 

(Object Oriented Design)，可以大大提高成功的几率。 

基于UML的面向对象分析克服了传统的结构化分析 

方法中数据和操作分离的缺陷，实现了分析到设计的 

完全映射，使问题空间和解空间保持一致，同时UML 

作为面向对象的标准建模语言，采用图形符号表达系 

统中的对象和关系，使系统具有更好的可维护性【5 J。 

在用例驱动的基础上，提出了基于 UML的功能需求 

分析模型，分析模型如图1所示L6 J。 

图1 基于UML的功能需求分析模型 

首先在用户的积极参与下，获得初始功能需求；然 

后在此基础上考虑参与者与系统的所有交互，即建立 

用例模型，用例模型的主要构件是用例、角色和系统边 
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界 ；最后根据用例模型分别建立系统的静态和动态模 

型，整个分析过程是一个不断迭代的过程 ，并贯穿于整 

个软件开发过程。 

在本实例中，通过分析确定 MIS中的角色有 ：销 

售人员、库存人员、采购人员、维护人员和分析人员。 

商业MIS的用例有订货采购、库存管理、商业销售、统 

计分析和系统维护(包括增加商品、取消商品、制作标 

签、价格变更、取消或更新标签等)。如图2所示。 

3．2 系统设计 

设计阶段的任务是通过综合考 虑所有的技术限 

制，以扩展和细化分析阶段的模型。设计的目的是确 

定一种易转化成代码的工作方案，是对分析工作的细 

化，即进一步细化分析阶段所提取的类(包括其操作和 

属性)，并且增加新类以处理诸如数据库、用户接口、通 

信、设备等技术领域的问题E 。 

图 2 MIS用例 图 

除了用用例图描述系统需求外，还可以用文字(或 

活动图)对每个用例进行需求说明，更具体地描述该用 

例与角色的交互。例如可以描述订货采购用例的需求 

说明如下 ： 

①如果是新商品：a．新商品登记；b．采购进货；c． 

登记入库。 

②如果商品库存不足：a．采购进货；b．登记入库。 

订货采购需求可以用活动图来描述 ，如图 3所示。 

由于用例的需求说明直接影响到设计阶段对类的操作 

的定位，因此，用例的需求说明应当尽量全面、准确。 

值得说明的是，绝大多数用例可以在系统需求分析阶 

段确定，但随着系统 的进展，可能还会发现更 多的用 

例 ，甚至会发现前面定义的用例不够确切或错误 ，需要 

重新修改。因此，在整个系统开发过程中，都应当时刻 

关注用例。 

图3 订货采购需求活动图 

设计阶段可 以分为两个部分 ：结构设计和 

详细。结构设计是高层设计，其任务是定义包 

(子系统)，包括包间的依赖性和主要通信机制； 

详细设计是细化包的内容，使编程人员得到所 

有类的一个足够清晰的描述。同时使用 UML 

中的动态模型，描述特定情况下这些类的实例 

之间的行为。 · 

3．2．1 结构设计 

一 个设计良好的系统结构是系统可扩充和 

可变更的基础。类图中包括有助于用户从技术 

逻辑中分离出应用逻辑(领域类)，从而减少它们 

之间的依赖性。这就是软件结构设计强调的模 

块间的高内聚、低耦合的原则。在商业 MIS中，存在 

以下包(或子系统)： 

(1)用户接口包：用户接口类允许用户访问系统数 

据和加入新数据。在商业对象中，用户接口包跟商业 

对象包合作，调用商业对象的操作，实施数据的检索和 

插入。 

(2)商业对象包：包括来 自分析阶段的特定领域 

类。在设计阶段，详细设计这些类，以完整定义他们的 

操作，支持对数据库的存取。所以，所有商业对象类必 

须继承数据库包中的类_7j。 

(3)数据库包：为商业对象包中的类提供服务，便 

于永久存储。 

(4)实用包：ig含系统其他包要使用的服务。它们 

之间的内在关系如图 4所示。 

图4 系统结构设计 包图 

3．2．2 详细设计 

详细设计的目的是通过创建新的类图、状态图和 

动态图，描述新的技术类，并扩展和细化分析阶段“素 

描”的商业对象类E8 J。 

MIS的实现必须有永久存储对象即数据库的支 
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持，因此系统中必须增加数据库层，以提供这种服务。 

由于这里只讨论设计方法，不涉及具体的环境 ，因此， 

可以抽象一个永久存储类来实现对数据库的通用操 

作 ，如存储、更新、删除、查询等。永久类类似于 MFC 

中的基类。 

设计阶段的商业对象包即是分析阶段的领域类， 

需要从实现角度对这些类进行细化 ，包括如何实现它 

们之间的关联和行为。所有这些对象类必须从数据库 

包的永久类中继承而来。分析阶段描述的类的操作， 

在设计模型中可能被分解成几个操作。因为分析是构 

造每个类的框架，而设计是对系统的详细说明，因此设 

计模型中所有类的操作必须定义符号和返回值。 

建立用户接口是设计阶段的一项特殊活动。用户 

接口包在其他包的顶层，它为用户提供信息和支持。 

由于所有与用户的交互都是通过用户接口实现的，因 

此 UML的动态模型非常适合对 GUI包的描述 J。在 

商业 MIS中，用户接口可以分为功能(如采购、库存、 

销售、统计分析等)和人机界面两大部分。 

目前 ，由于可视化技术的迅速发展，用户界面的设 

计相对比较简单。一般情况下，应用系统的用户界面 

通常由带有菜单条和相应图形的主窗口组成。 

3．3 系统实现 

实现阶段是对类进行编程的过程。可以选择某种 

面向对象对象编程语言(如 c++、C#、Java等)作为 

实现系统的软件环境。 

在实现阶段，可以选取下列图的说明来辅助编程： 

(1)类规格说明：每个类的规格说明详细显示了必 

要的属性和操作。 

(2)类图：显示类的静态结构和类之间的关系。 

(3)状态图：显示类的对象可能的状态、所需处理 

的转移以及触发这些转移的操作。 

(4)包含某个类的对象的动态图(顺序图、合作图、 

活动图)：显示该类的某个方法的实现或别的对象是如 

何使用该类的对象。 

(5)用例图和规格说明：显示系统需求和结果。 

编码期间也可能会发现设计模型的缺陷，这时需 

要开发者修改设计模型。修改设计模型时一定要保持 

设计模型与编码的一致性，以便将来易于维护。 

3．4 测 试 

完成系统编码后，需要对系统进行测试，通常包 

括：单元测试、集成测试、系统测试和验收测试。在单 

元测试中使用类图和类规格说明，对单独的类或一组 

类进行测试；在集成测试中，使用组件图和合作图，对 

各组件的合作情况进行测试；在系统测试中，使用用例 

图来验证系统的行为；在验收测试中，以验证系统测试 

的结果是否满足在分析阶段确定的需求。 

4 结束语 

UMI 是一种可视化的、用户绘制软件蓝图的标准 

建模语言。利用 UML丰富的图形语言可以从多方面 

多角度描述所构造的软件系统。UML为用户建模提 

供了强大的支持，并提供了很大的自由度。用户在遵 

循增量迭代开发的原则下，完全可以根据 自己所开发 

系统的特点，在每次迭代的微过程(分析、设计、实现、 

测试和配置)中，灵活地选用 UML所提供的各种图。 

传统的系统分析和设计方法难以保证效率和质量，将 

UMI 应用于 MIS系统的建设 ，可以加速开发进程，提 

高代码质量 ，支持动态的业务需求。从实际效果来看， 

UML可以保证软件开发的易用性、可移植性 、可维护 

性、可靠性等 9 J，在实际应用中取得良好的效果。 

未来的软件开发模式将具有以下三个特点：首先 ， 

软件开发自动化的程度将越来越高；其次，在所开发的 

软件中隐藏的差错将越来越少；第三，在新型软件工程 

环境 的支持下，将 有能力 开发 出 自适应 的软件 系 

统l1 。标准建模语言UML及其集成化支持环境，将 

为走向这个新模式铺平道路。 
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