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基于 S3C44BOX的 U—Boot及 ~Clinux的移植分析 
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摘 要：选取了当前比较流行、功能强大的引导程序 U—Boot及专门应用于无 MMU微处理器的／~Clinux操作系统，深入 

研究了U—Boot及／~Clinux的移植方法。以uP—NETARM3000开发板为例，详细分析其特殊功能寄存器设置及移植过 

程，创建了基于 S3CA4DOX的ARM一／~Clinux开发平台。在嵌入式系统的开发调试阶段 ，充分利用 U—Boot网络引导方式 

大大提高了开发效率，为基于／~Clinux进行各种设备驱动程序的开发提供了便利。用文中方法移植的 U—BO0t及t~Clinux 

已稳定运行在UP—NETARM3000开发板上，为后续的嵌入式产品开发打下坚实的基础。 
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Transplant of U 。_。Boot and pClinux Based on S3C44BOX 

GUO Jian．1ei．YANG Hou—jun 

(Dept．of Information Engineering，Qingdao University，Qingdao 266071，China) 

Abstract：Sel~t U —Boot and C1inux to make an in—depth study of the method of transplanting，because U —BoOt is popular an d power— 

ful now as tx~otloader and btClinux is special designed for MCU without MMU．Take UP—NETARM3000 exploring board for instance， 

analyze configuration of its special function register and the process of transplanting in detail．Construct an ARM—gClinux b~sed embed— 

ded s~tem production platform based on S3C44BOX．U —Boot and tzClinux transplanted in this way run steadily on UP—NETARM3000 

exploring  board and make mlid foundation for the following developing ． 
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O 引 言 

S3C44BOX是三星公司推出的一款为手持设备或 

其他通 用设 备而 开发 的 16／32位 处理 器，它基 于 

ARMTTDMI J核，没 有 内 存 管 理 单 元 (MMU)。 

ainux【 J是专门应用于无 MMU微处理器的 linux衍 

生操作系统，具有支持多任务、内核精简、高效、稳定等 

优点。bOOt1Oader【3 J选取了当前比较流行的、功能强大 

的U—Boot，它可以支持多种体系结构的处理器，同时 

提供了完备的命令体系，在嵌入式系统的开发调试阶 

段，利用U—Boot的网络引导方式可以大大提高开发 

效率。 

文中以博创 L刀P一卜『ETARM3O00开发板为例，详 

细分析了基于 S3CA4BOX的 U—Boot及 tzClinux的移 

植过程。 
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1 U—Boot的移植 

1．1 开发板的配置 

UP—NETARM3000是由博创公司生产的嵌入式 

教学科研试验系统，采用三星 S3c44BoX微处理器，工 

作频率为 66MHz。2MB NOR F1aSh( 9L，V160D)作 

为引 导 ROM；8MB SDRAM (HY57V641620HGT)； 

16MB NAND Flash(K29F2808u)；基于RTL8019芯片 

的 10M以太网接 口； 

目标板上的存储分配地址为： 

NOR Flash地址 ：0x00000000—0x00200000 

NA D Flash地址 ：0x02000000—0x03000000 

SDRAM地址：0x0印00000一OxOc8000000 

1．2 U—Boot移植 

在移植过程中，根据 u)一NETARM3000的硬件 

配置，选定同样基于S3C44BOX处理器的B2板作为参 

考。具体步骤如下： 

(1)修改 u—Boot／Makefile文件。 

在顶层 Makefile中为开发板添加新的配置选项， 

如取名为myboard，在 Makefile中添加以下两行： 
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myboard—config ：unconfig ／ 

@ ／mkconfig$(@：一config=)arm s3c44b0 my一 ．word 0x00007ffc／*G( ，未接设备，可以供扩 
board 

(2)在board下创建主板目录。 

在 board下建立 myboard目录，并将 board／dave／ 

B2下的文件拷贝到myboard下。此目录下的文件主 

要有：B2．e、flash．C、lowlevel—init．S、U—Boot．1ds等。 

将 132．e改名为 myboard：e。 

(3)创建头文件。 

在 U—BootAnclude／oonfigs目录下创建 myboard． 

h，并将 132．h的内容拷贝过来。 

1．3 参数修改及特殊功能寄存器的配置 

根据开发板硬件情况设置相关的参数及特殊功能 

寄存器，移植过程中需要修改的主要有以下几项： 

1．3．1 修改 inelude／configs／myboard．h 

此文件是关于目标板配置的一些宏定义，作以下 

修改： 

#define CONFIG
．

_ S3CA4B0一CLOCK—SPEED 66 

#define C0NFIG—BAI J【)RATE 115200 

#define PlI{YS一 A 一l 0x0c000000 

#define Pl 一SDRAM一1一SIZE 0x00800000 

#define PHYS—FI ASH—SI 0x00200000 

#define 0 )NFIG—DRIVER—RTI 3019 

#define RTI 8019一BASE 0x0a000600 

1．3．2 修改board／myboard目录下的文件 

该目录下需要修改的文件有myboard．e和lowlev— 

el—init．S 

(1)myboard．el该文件主要包括微处理器各个I／ 

O端口的初始化以及 SDRAM的驱动程序及初始化。 

根据数据手册修改此文件中关于微处理器各个I／(3端 

121的初始化部分。 

(2)修改 ．1oMevel—init．S：该文件是汇编程序，包 

括 SDRAM 的工作参数设置以及处理器内存控制器的 

初始化。 

根据数据手册及开发板配置可做如下初始化[ ]： 

匝 RY—O0NFIG： 

．1ong 0xl1110002／*总线宽度和等待状态寄存 

器，BANK7、6、5、4、0数据宽度为16位，BANK3、2、l 

为8位，模式为小端*／ 

． word 0x00000600／*GCs0。boot ROM ，Tacc= 

10elk*／ 

． word 0x00007ffc／*GCS1 ，K9F2808(三 星 

16Mbyte Flash)，非线性寻址 *／ 

．word OxO00o7ffc／*GC ，USBN9603，USB设 

备端接口芯片，占用系统外部中断0。8位数据总线 

展使用 *／ 

． word 0x00007ffc／*GCS4，未接设备，可以供扩 

展使用 *／ 

． word 0x00007ffc／*GC曼l5，RTI8019AS，ISA总 

线兼容的 10M以太网(PHY十MAC层)控制芯片，占 

用系统外部中断1，16位数据总线*／ 

． word 0x00018000／*GCS6，SI M，(Tl℃d=2， 

SCAN：8)*／ 

．word 0x00018000／*GCS7，未接设备，可以供 

扩展使用 *／ 

． word 0x009603fb／*REFRESH刷新控制寄存器 

的配置 *／ 

． word 0x16／*sI power down mode．BANK— 

SIZE 8M *／ 

．word 0x20／*M SI CL：2c：lk*／ 

． word 0x20／*ⅣⅡ sI CL=2clk*／ 

1．3．3 修改cpu／s3c44hO目录下的文件 

该目录下需要修改的文件有 start．S和seria1．e： 

(1)start．S：该文件是 u—Boot启动时的入口代 

码，其完成的主要工作有：禁止看门狗、禁止中断、设置 

微处理器工作频率、设置PLL、设置中断向量等。 

目标板的外部晶振为6MHz，根据公式[5]： 

lb=(m*f )／(p 29 ，m=MDIV+8，p=PDIV 

+2．s：SDIV 

计算出PLLCON，并作如下修改： 

#if CONFIG—S3CA4B0一aL【姒 (一sI)EED=66 

ldr r0，=0x7cOI41 

(2)seria1．C-"此文件主要完成串口驱动的初始化。 

根据以下公式 计算分频因子[51：UBRDIVn=(int) 

(MCLK／(波特率 *16))一1 

并在源代码中作如下修改： 

case 115200： 

#if∞ NFIG—S3c44Bo—CL0 一SPEED=66 

divisor=35； 

1．4 编译代码。烧写到 flash 

代码修改完成后，重新进行编译。分别执行make 

myboard—oonfig，make，将编译后生成的 uboot．bin文 

件通过 JTAG口烧写到 flash的0x0处。在宿主机上 

安装tftp软件包后，即可以通过 u—Boot的tftp命令 

下载内核映像及根文件系统到开发板上。开发板上电 

时U—Boot启动[6I，可以在超级终端[7]看到串口打印 

出的消息。如图 1所示。 
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U-Boot 1．1．‘ (Jut 21 2fl68 — 09：‘5：38l 

U-Boot code：0C788888一> OC71B1g8 BSS：一> BC71F6CC 
RflM ConfiguratioD： 
Bank *0：0c088888 8 MB 

Flash： 2 MB 
In： serial 

Out： serial 
Err： serial 

Hit any key to stop aMtoboot： B 
=> tftp c008000 image．ram 

TFTP from server 10．1．58．200：our Ip address is 10．1．58．S6 
Filename ’image．ra_’． 

Load address：0xc008000 
Loading： 抖持抖*抖抖特**抖抖*̈ *抖抖抖***抖特特H抖H特抖特抖抖**特H抖恃H**抖抖***H*** 

Hlift#gliligli抖H特H**H*特H抖ggligfl件***抖抖抖H抖*抖肆***抖抖***H*H持 

抖辟抖*抖忖*H抖抖*抖H抖Hg#flgg**忖̈ 抖抖蚪H持*H抖H村HH**抖抖抖**柑抖抖抖H抖 

特****恃***特*特特*****H***H*特****特***特**恃*祷*特特特*恃*并*特 

抖#li*甘抖特HH抖抖抖H抖抖IIflligflfl特*抖抖抖特抖特抖抖件抖特抖抖 

clone 

Bytes transferred =184728@ (ic2ffO hex) 
=> 

图 I U—Px3ot启动下栽信息 

2 pClinux的移植过程 

2．I 移植准备 

需要准备的软件包[。]： 

系统包：／~Clinux—dist一20040408．tar．gz 

补丁包：vClinux一20040408一ARMSYS．patch 

补丁包的作用是针对 S3C44BOX对系统进行配 

置。 

2．2 移植过程 

(1)解压 ~Clinux—dist一20040408．tar．gz 

(2)创建~Clinux—dist／vendors／Samsung／44B0 

(3)将4510目录下的文件拷贝到44130目录下； 

(4)打补丁：将补丁文件拷贝到vClinux—dist下， 

执行 如下命令 打补 丁：patch —p1<t~Clinux一 

20040408一ARM S ．patch 

当补丁文件执行到 patching file vendors／Samsung／ 

44B0／Makefile时会出现错误，以下内容将对照补丁进 

行手动修改。 

2．3 对照补丁修改文件 

打开 vClinux一20040408一 ； YS．patch，找到 

diff — Naur t~Clinux — dist／vendors／Samsung／44130／ 

Makefile，对照此文件修改 ~Clinux—dist中的各相应文 

件。 

(1)修改／vendors／Samsung／44B0／Makefile文件。 

(2)修改t~Clinux—dist／vendors／Samsung／44B0／re 

增加以下几行： 

／bin／expand／etc／ramfs2048．img／dev／ramdisk 

mount——t ext2 ／dev／raml／var 

chmod 777／ramdisk 

ifconfig ethO 192．168．1．76 netmask 255．255．255． 

0 up 

(3)修改 ttClinux—dist／linux一2．4．x／drivers／ 

block／blkmem．c 

添加 #ifdef C()NFIG—BoAR【)一MBA44 

extem char。rotors—data[]； 

extem char romfs—data—endI}； 

#endif 

将 #ifdef CONFIG—BI RD—MBA44 

{0，0XC7000000，一1}改为： 

#ifdef O IG—B0ARD一～ BA44 

{0，mmfs—data，一1} 

(4)修改．gClinux—dist／linux一2．4．x／drivers／char／ 

．Makefile 

添加： 

obj一 $(C_ONFIG—SERIAL—S3C44BOX)十 

serial一$3C44B0X．O 

(5)修改 taClinux一(1ist／linux一2．4一x／arch／arm- 

nommu／config．in 

添由Ⅱ：define—bool()[)NFIG—SERIAL—s3CA4BOX 

(6)增加 bzlmage 

修改~Clinux—dist／Makefile 

在 TFTPDIR = ／tftpboot后添加 

LIr ⅨTARGET = bzlmage 

(7)更改内核在 sdram的运行地址 

修改 gClinux—dist／linux一2．4．x／arch／arnmom． 

mu／boot／Makefile： 

ifen($(CONFIG—ARCH—MBA44)，y) 

ZTEXTADDR = 0x0c008000 

／*压缩内核 自解压代码的起始地址[ 】*／ 

ZREAIADDR = OxOc300000 

／*内核解压后代码输出的起始地址[ ]*／ 

修改 nu)c—dist／linux一2．4．x／arch／armnom— 

mu／M akefile： 

ifeq($(C()NFIG—ARCH—MBA44)，y) 

TEXTADDR ： 0x0e008000 

／*非压缩内核起始运行地址l9J*／ 

2．4 设置开发板信息 

2．4．1 修改 串口通信波特率 

打 开 ／~Clinux—dist／vendors／Samsung'／44B0／con— 

fig．arch，将波特率改为U—Boot统一的波特率： 

CONS~)LE—BAUD—RATE=115200 

2．4．2 修 改 tlClinux—dist／vendors／Samsung／44B0／ 

config．“nux一2．4．x 

主要修改的几点： 

选择开发板：C()NFIG—BOARD一删 4=Y 

修改CPU型号：0 IG—CPU—s3C44BoX=Y 

选择内核模式：C0NFIG—RAMKERNEL：Y 

设置DRAM和FLASH参数。 
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2 4．3 修 改 ／,Clinux—dist／vendors／Samsung／44B0／ 

config．vendor一2．4．x 

(1)注释掉：CONFIG—USER—BUSYBOX—KIL— 

IAI，I =Y 

(2)将 CONFIG—USER—IXX~IN—LOGIN=y改为 

∞ NFIG—USER—Lj GIN—Lj GIN=n 

(3)将 CONFIG—USER—OLD—PASSWORD=Y改 

为 O0NFIG—USER—OLD— ；SWoRD=n 

(4)将CONFIG—USER—BUSYBOX—BUSYBOX= 

y改为 CONFIG—USER—BUSYBOX—BUSYBOX=n 

3 编译内核 

在 ~Clinux—dist目录下依次执行以下命令编译内 

核：make distdean；make menuconfig；make dep；make 

lib．．only；make user． only；make romfs；make linux；make 

image；make。 

编译通过后会在 ttClinux—dist／images里产生三 

个文件 ： 

image．rRnq．image．rom romfs．img 

将生成的image．ram通过U—Boot的tftp命令下 

载到内存的0xc008000处，用g0命令运行即可看见运 

行结果。 

4 结束语 

介绍 了基于 S3CA4BOX[ 。]的 U—Boot及 ／,Clinux 

的移植过程，并以UP—NETARM3000开发板为例详 

细分析了特殊功能寄存器的配置过程及移植步骤。通 

过文中方法建立的 ARM—ttClinux开发平台已经稳定 

运行在笔者的开发板上，为后续嵌入式开发打下了坚 

实的基础。 
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中的算法。约简过程在依赖度函数不减小的情况下进 

行，做到了有效的“无损压缩“，使得知识的规则表示尽 

可能的简洁，试验表明依赖度函数值的计算开销比较 

小。这里只求出一个约简，避免了很多不必要的开销。 

4 结束语 

主要研究粗糙集的属性约简问题，提出基于禁忌 

搜索的 方法，其中的广泛性和集中性机制是有 

效的，数值试验中和其他的方法相比，此方法是有前景 

的，依赖度函数的计算开销比较低。所以，禁忌搜索成 

功地用于粗糙集的属性约简问题，获得了合理的解，且 

在节省开销方面有高超的表现。实际的应用系统中， 

用户一般选择低开销的方法，即使他们只获得了次最 

优的结果。最后，这个方法拥有太多的参数，然而，这 

样在试验初始阶段可以调整参数，使其更智能化，进而 

试验结果与初始参数的选择不敏感。 
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