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O 弓I 言 

随着计算机网络和数据库系统的迅速发展，企业 

竞争与兼并的加剧，多样化新技术的采用，使得信息资 

源的异构性在企业的信息系统中无处不在，越来越多 

的应用需要访问各种异构数据源。任何企业应用首先 

需要解决的，就是如何对企业中的异构数据源进行集 

成和一致化处理，形成标准、统一和可靠的数据源，作 

为应用系统的基础。而为了达到异构数据源的共享， 

必须先解决异构数据源集成与转换问题。 

OGSA—DAI是在GI．0 『S平台上建造的通过网 

格访问和集成不同孤立数据源的中间件，提供对现有 

的、自主管理数据库的访问。基于OGSA体系提供网 

格数据库服务，可使网格用户或其它网格服务通过网 

格数据库，访问网格中的各种异构数据库，达到数据资 

源共享和协同处理的目的，满足虚拟组织对数据处理 
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的需求[̈。 

1 oGsA—DAI体系结构 

OGSA-DAI提供了将现有数据资源，如关系数据 

库和 XML数据库集成到网格环境中的基本架构。 

OGSA-DAI的体系结构根据不同的功能分为四层l2】， 

分别是数据层、业务逻辑层、表示层和客户端层，每个 

层都有它特定的功能和目的，见图1。 

(1)数据层：数据层由数据资源组成，这些数据资 

源通过 OGSA—DAI对外暴露。 

(2)业务逻辑层：这一层封装了oGSA—DAJ的核 

心功能。它包括引擎(Engine)和活动(activity)两部 

分。其中引擎检查表示层传递的执行文档，并将执行 

文档分解为活动。在 OGSA—DAI中，活动可以分为 

查询类(Query)、表示转换类(Transform)以及传输类 

(Delivery)_~类。其中查询类活动主要是处理与数据 

源的交互(查询和更新数据)，表示类活动主要是将查 

询类活动返回的结果表示为指定的格式或进行压缩处 

理，传输类活动主要是处理数据输出，将经过表示类活 

动处理后的数据发布给第三方(如Web服务器、文件 

系统或网格NIP服务器)等。业务逻辑层主要是检查 



第 3期 罗清地等：网格环境下基于 OGSA—DAI的异构数据集成研究 ·145 · 

并处理执行文档(将其中与数据源相关的活动提交给 

数据层来执行)并生成响应文档。 

数据层与业务逻辑层间通过数据资源访问器(Da— 

ta Resource Accessor，DRA)进行通信，每一个数据服务 

都有它自己的数据资源访问器，这个数据资源访问器 

用于控制对内部资源的访问。 

(3)表示层：这一层封装了使用 Web服务接口暴 

露数据服务资源所需要的功能。OGSA—DAI包括两 

个实现，一个和WSRF兼容，一个和WSI兼容。对于 

每一种实现，都有一个 ，文档描述该接口。． 

(4)客户端层：一个客户端能够通过相应的数据服 

务和数据服务资源交互。根据发布的数据服务是 

WSRF还是WSI，客户端的应用程序必须和WSRF或 

WSI标准兼容。OGSA—DAI也包括一个 Java客户端 

工具包，该工具包提供了用于和数据服务交互的高层 

API。这个客户端工具包通过提供装配和发送请求和 

解释响应的方便方法，简化了客户端应用程序的开发。 

客户端工具包的另一个好处是它提供的在 WSRF和 

WSI数据服务之间的相互可操作性。一个使用客户 

端工具包写的应用将能够透明地与 WSRF和WSI数 

据服务访问和交互。 

业务逻辑层 

数据层 

图 1 OGSA—DAI体系架构 

2 oGsA—DAI工作原理 

2．1 OGSA—DAI工作流程 

03SA—DAI的工作流程如图 2所示。一旦 

OGSA—DAI启动，工厂就随之启动，然后用注册器对 

数据源进行注册，并能通过预先．酉己置文件中的静态信 

息和配置文件提供的MetaDataExtractor类能访问到 

服务数据。客户机在服务列表中确定在注册器中列出 

的众多服务源应该使用哪一个。一旦选定合适 Data 

Service Resources，客户机就请求工厂创建一个 GDS实 

例。以访问特定的数据资源。现在，GDS已经准备好 

了，可以接收执行文档，运行数据库查询，传输查询结 

果和传送数据[3]。 

服 注册 二 

I l 发布 ．=：二 MySoL数据库 务 服务 L：：二： 
工 网格数据服务l· 服务 组 
厂 发布 注 注

册 (  J= 
册 Exist~  1网格数据服务r 服务 

瞄辞 L  一 器 

图 2 0GSA—DAI工作 流程 

2．2 和数据服务资源交互 

OGSA-DA1支持通过一个面向文档的接口和数 

据服务资源交互。客户端没有直接和数据服务资源对 

话。而是发送执行文档给数据服务。数据服务然后继 

续将这个文档交给表示实际数据资源的数据服务资 

源。数据服务资源解释执行文档并且执行文档中的动 

作。这些动作在某些方面可能包含和内部数据资源的 

交互，例如通过执行一个 SOL查询语句。一个描述请 

求结果的响应文档然后被数据服务资源生成并且通过 

数据服务发送给客户端。过程如图3所示。 

图3 和数据资源交互过程 

数据服务资源能够处理多个并发的请求。当达到 

并发的极限时，数据服务资源开始将后面的请求排 

队l4 J。当一个数据服务被发布时，并发的极限和队列 

的最大长度被指定，这些值以后可以通过web服务发 

布描述器进行调整。OGSA—DAI交互模型的主要组 

件： 

*活动一数据服务资源能够执行的操作，包括 

数据资源操作、数据转换和数据传输操作。 

*会话一跨多个请求存储在数据服务资源中状 

态的对象。 

*执行文档一被客户端用于描述他们希望数据 

服务资源执行的活动。 

*响应文档一描述给客户端被数据服务资源处 

理执行文档的结果。 

3 OGSA—DAI实现异构数据访问与集成 

OGSA-DAI项目是基于Java实现的网格环境下 

数据访问与封装的中间件，为访问目前流行关系数据 

库(通过JDBC)和XML数据库(通过 XMU)B)提供了 
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大量的接El，能以多种不同的方式查询、操作、格式化 

数据集以及传送数据且屏蔽各种数据源的差异。 

OGSA—DAI被设计成易于用户扩展，使用户能方便地 

为特殊的数据源开发满足需要的访问集成方法及其它 

的附加功能，并通过编写相应的Activity类来操纵数 

据[sl。 

3．1 数据文件配置 

0GSA—DAI—wsRF一2．2中，与数据源相关的 

配置信息被存储在／WEB—INF／etc／目录中的&taRe— 

sourceCordig．xml和 DatabaseRoles．xml文 件 中o 

dataResourceConfig．xml文件中定义了有关数据源连接 

的一些信息，例如数据源驱动、URI等。主要内容如 

下 ： 

<!一一数据源的元数据信息，用于描述数据源的产品信息一 

一 > 

<metaData> 

<relarionalMetaData> 

<datatmeSchema callback=“uk．org．ogsadai．&tare一8Otll'O~． 

MySQLMetaDataExtraetor'’／> 

<／rdationalMetaData> 

<／metaData> 

<!一一指定角色映射文件～一> 

<mleMapname=“Name”implementation--“uk．org．ogsadai．com- 

1TIOIL mlemap．SimpleFileRoleMapper”Configuration=“／usr／local／ 

tomcat一 4．1．3／webapps／wsff — INF／ete／ogsadai—wsrf／ 

xml／’> 

<!一一指定数据源连接相关信息一一> 

<dataResouree> 

<driverimplementation=“org．mysq1．jdbc．Driver”> 

<uri>jdbc：mysqhI／localhost：33061ogsad~<／uri> 

< ／driver> 

<／dataResouree> 

角色映射文件 DatabaseRoles．xml文件定义了有 

关用户名，密码的信息。内容如下： 

<!一一指定访问数据源的用户名与密码一一> 

<Database rlanle=“jdbc：mysql：／／localhost：3306／qgsa—dai”> 

<User dn=“*”userid=“root”password=“”／> 

<／Database> 

3．2 异构数据访问与集成实例 

根据 OGSA—DAI的提供的异构数据访问接口， 

以eXist数据库和My 数据库集成为例，把eXsit 

数据库里面的文档 littleblackbook插入到mysql数据库 

表mytable中，设计异构数据集成的步骤如下： 

(1)定义数据服务并选择数据数据资源： 

String handle = “http：／／loealhost： 8O8O／、vsrf／servioes／ 

ogsadai／DataService”： 

String sinklD = “MySQ1 Resource”； 

String sourcelD = “eXistResource”： 

DataService sinkService = OenericServiceFetd1Ⅱ．getlnstance 

()．getData~rvice(handle，sinklD)； 

DataService sourceService =GenerieServi~Feteher．getlnstance 

()．getDataService(handle，soureelD)； 

(2)在MySQL数据库中创建新表mytable： 

String tableName “mytable'’； 

String  ereateTable “createtableifnot e．xists’’+ tableName 

+“(id INTEGER，flan1e VARCHAR(64)，”+“address VAR． 

CHAR(128)，phone VARCHAR(20))”； 

SQLUlxtate create= new SQLUlxhte(ereateTable)； 

sinkServiee．perform(create)； 

(3)为源数据资源请求创建 session，把从 eXist数 

据库中查询到的数据转换成结构化数据： 

AetivityRequest request n钾 AetivityRequest()； 

request．setSessicH1I 岫nem朗协(I JoinNewSession())； 

Respome response=aourceServiee．perform(request)； 

S~．$ion 8~sion=response．getSession()； 

XPathQuery query = ilew XPathQuery(“／entry[@ id< 

5oo]”)； 

XSLTransform transform =new XSLTramform()； 

transform．setXMLInput(query．getOutput())； 

DeliverFromURL deliver=n DeliverFromURL(ur1)； 

transform．setXSLTInput(deliver．getOutput())； 

OutputStreamAetivity outputStream = new OutputStrea— 

mActivity()； 

outputStrearn．setlnput(tran~orm．getOutput())； 

(4)把所有活动都添加到source request中： 

AetivityRequest sourceRequest=DewAetivityRequest()； 

sourceRequest．add(deliver)； 

sourceRequest．add(query)； 

sourceRequest．add(transform)； 

sourceRequest．add(outputStream )； 

(5)开始 session请求，把获得 的数据插入到 

mytable表里面： ． 

DeliverFromDT deliverFromDT=newDeliverFromDT()； 

deliverFmmDT．setDa taTramportlnput(outputStream．get— 

DataTransport())； 

deliverFromDT．setDataTram~rtMode(DataTransportMode． 

BU )： 

SQLBtdk1．x~d bulkload = new SQU3Ldk1．~d( deliver— 

FromDT．getOutput()，tableName)； 

ActivityRequest sinkRequest new AetivityRequest()； 

sinkRequest．add(deliverFmmDT )； 

sinkRequest．add(bulMoad)； 

sinkService．perform(sinkRequest)； 

bulldoad．getlmertedRowsCount()； 

启动网格服务，在客户端运行命令：ant—fbuild— 
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图5 集成查询结果 

class。在客户端看到的数据集成过程 

与结果如图4、图 5所示。 

4 结束语 

基于网格的异构数据源集成，从 

访问数据库的角度看，在网格环境下 

访问数据库的方式和在网格环境之外 

访问数据库的方式相似，但是利用网 

格开发工具可以屏蔽各个业务节点数 

据库的结构、运行环境上的差异、网络 

分布状况和具体的物理位置，保证各 

个节点数据库的独立性和数据的安 

全。相比较其它异构数据源的集成环 

境这是它的优势所在。随着网格技术 

的进一步完善与规范，数据网格的应 

用会越发的成熟。 
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4 结束语 

对 Aggarw~和 Yu近期提出的基于子空间投影和 

遗传算法(GA)的离群点检测方法进行了改进，使检测 

的结果更加有效，但在变异过程中增加了一个变异候 

选集，相应地增加了时间复杂度，这将使算法有待进一 

步改进。 
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