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摘 要：．NET环境中为数据库的编程提供了很多工具和方式，如O1_)13(3，DAO，OLEDB，ADO和ADO．NET。究竟采用何 

种方式访问数据库，主要依赖于用户的不同需求。在简单对 VC+十．Net中提供的访问数据库的几种方法原理介绍的基 

础上，对各种方法进行了分析和比较，以利于程序设计者在开发软件时选用合适的方案。 
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Abstract：It pmvid~ alot0fprogrammingtools andmethodsforthedatabaseinthe．NET environment，such asODBC，DAO，OLEDB， 

ADO andAI30．NET．Whichmethodis adoptedn~rdyonthedifferentneedsof LISel"8．In d1is paper．onthebaseof simplyintroducing 

the principle oftheacceding tO databaseintheVC+十．Net，it analyses and comparesthe variousmethodsforfacilitatingprogrammerto 

chcose the appropriate option in the developing 80ftware． 
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O 引 言 

随着信息化时代的不断深入，信息处理和信息共 

享变得越来越重要，数据访问技术对于信息系统也就 

显得尤为重要。在应用程序开发过程中，通常都需要 

某种形式的数据访问。从功能简单的数据库(如Jet 

Engine)到复杂 的大型数 据库 系统 (如 Oracle)， 

VC++．Net的环境中提供了6种访问数据库的技术， 

分别 为 ODBC、MFC ODBC、DAO、OLE DB、ADO 和 

ADO．NET。这6种访问数据库的方法各有优缺点，对 

于不同的情况采用不同的访问方法。 

1 访问数据库概述 

1．1 ODBC 

ODIclC(Open DataBase Connectivity)是客户应用程 

序访问关系数据库时提供的一个统一的接口，允许程 

序与多种不同的数据库连接。对于不同的数据库，如 
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Oracle，SQL Server，MS Excel等都提供了驱动程序，并 

提供了一套统一的APt，使应用程序可以所提供的 

API来访问任何提供了ODBC驱动程序的数据库。而 

且， 已经成为一种标准 ，所以，目前所有的关系 

数据库都提供了ODBC驱动程序，这使 0DBC的应用 

非常广泛，基本上可用于所有的关系数据库。 

1．1．1 0DBC API 

由于ODBC是一种底层的访问技术，因此，ODBC 

API可以使客户应用程序能够从底层设置和控制数据 

库，完成一些高层数据库技术无法完成的功能。在使 

用ODBC API时，应用程序必须引入头文件：sq1．h、 

sqlext．h和sqltypes．h。用ODBCAPI创建数据库应用 

程序应遵循以下的基本步骤⋯： 

第 1步：分配ODBC环境，初始化一些内部数据结 

构。完成这一步，须分配一个 SQLHENrV类型的变量 

在 ODBC环境中做句柄使用。 

第2步：是为将要使用的每一个数据源分配一个 

连接句柄，由函数SQLALLocHandle()完成。 

第 3步：是使用 SQLConnect()把连接句柄与数据 

库连接，可以先通过SQLSetCormectAttr()设置连接属 

性。 

然后就可以进行SQI 语句的操作。操作完成后， 
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用户取回相应的结果 ，就可以取消与数据库的连接，最 

后需要释放 环境。oDBC API的特点是功能强 

大丰富，提供了异步操作、事务处理等高级功能，但相 

应的编程复杂，工作量大。 

1．1．2 0I]EC 

在 VC+ +中提 供 了 MFC ODBC类 ，封 装 了 

ODBCAPI，使得利用 MFC来创建ODBC的应用程序 

非常简单。VC++在 类库中定义了几个操作数 

据库的ODBC类。经常用到的有：CDatabase类对象提 

供了对数据源的连接，通过它你可以读数据源进行操 

作。CRecordView类对象能以控制的形式显示数据库 

记录。CRecordSet类对象提供了从数据源中提取记录 

集。使用MFC向导来建立MFC ODBC的应用程序框 

架时必须包括头文件 afxdb．h．在应用程序中，一般不 

直接使用 CRecordSet类，而是从CRecordSet类产生一 

个派生类，并添加相应于数据库表中字段的成员变量。 

1．2 数据访问对象 DAO 

DAO(Data Access Object)，也称为 Jet数据库引 

擎。DAO模型是设计关系数据库系统结构的对象类 

的集合。它们提供了完成管理一个关系 

型数据库系统所需的全部操作的属性和 

方法。在 Visual Studo．NET中，vC++． 

NET环境和向导不再支持DAO，但是它 

包含DAO类并且可以使用它们。 

vC++． 提供了对 DAO进行 

封装的 MFC DAO类。MFC DAO是微 

软提供的用于访问 Microsoft Jet数据库 

文件(*．mdb)的强有力的数据库开发 

工具，它通过 DAO的封装，向程序员提 

库数据源，还是表格文件数据源都可以通过它来查看， 

而且可以在不同的数据源中进行数据转换l-3 J。 

OLE DB通过调用一系列对象来实现对数据库的 

访问。其中最基本的几个对象有数据源对象、会话对 

象、命令对象和行集对象等。OLE DB属于数据库访 

问技术中的底层接口。直接使用OLE DB来设计数据 

库应用程序需要大量的代码。在 VC中提供 ATL模 

板，用于设计OLE DB数据应用程序和数据提供程序。 

1．4 ADo 

ADO是ActiveX数据对象(ActivexData Object)的 

缩写，它是微软开发数据库应用程序面向对象的新接 

口。ADO封装并且实现了 OLE DB的所有功能 ，ADO 

访问数据库是通过访问OL EDB数据并提供程序进行 

的，它是一种高层访问技术l4】。ADO对象结构类似于 

OLE DB，但并不依靠对象层次。其中最常用的对象是 

Cormection，Recordset和Command这3个对象。在使 

用ADo对象进行数据访问的应用程序中，需要对 

ADO对象执行一系列的操作，这些对象在应用程序中 

的创建和执行交互如图2所示。 

供了 DAO丰 富的操作数据库 的手段，如 CDao— 

Database、 CDaoRecordset、 CDaoRecordView 等o 

CDaoRecord类一方面与 CDaoDatabase类的对象进行 

数据交换，另一方面与CDaoRecordView类的对象进行 

数据交换，是CDaoDatabase类和CDaoRecordView类的 

桥梁，它们之间的关系如图 1所示[2I。 

图2 ADO对象在应用程序中的交互关系 

1．5 ADO．NEI' 

ADO．NET(Active Data Object．NET)是．NET平 

台中专门用于存取后台数据库和进行数据库操作的一 

组类。使用ADO．NET访问数据库有多种方法，比较 

方便的可以使用数据控件访问数据库，AIX3．NET控 

e}最⋯1∞ co t _1⋯。 。 ew 

图 1 DAO中对象模型的关系 

1．3 0LE DB 

0I DB是Microsoft通用数据访问策略的重要组 

成部分。OLE DB的存在为用户提供了一种统一的方 

法来访问所有不同种类的数据源。它是一套通过 

COM接口访 问数据的 ActiveX接 口。这个接 口相 当 

通用，足以提供一种访问数据的统一手段，不论是数据 

件都放在 Visual Studio,NET的工具箱的数 

据工具组中，可以直接把它们拖动到相应的 

窗体上，生成相应的实例。它的缺点是效率 

低，程序设计者对程序的控制相对较弱。另 

一 种方法是使用ADO．NET对象访伺数据 

库，这种方法使程序设计者可以灵活地对数据源进行 

操作，效率高。 

ADO．NET引入一个重要变化是，用 DataTable、 

DataSet、DataReader和DataAdapter对象的组合代替了 

ADO Recordset对象。其 中最重要 的元素之一是 

DataSet，DataSet是不依赖于数据库的独立数据集合。 

一 

一筮～ 
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DataSet在内部是用 XML来描述数据的。由于 XM[ 

是一种平台无关、语言无关的数据描述语言，而且可以 

描述复杂数据关系的数据，比如父子关系的数据，所 

以通过运用 ADO．NET技术应用程序不仅能访问关系 

型数据库中的数据，而且还能访问层次化的XML数 

据[5I。所以ADO．NET适合于建立在 Internet和 In— 

tranet上使用的高效多层数据库应用程序，如图3所 

示。左边的对象是“连接的”模型，这些模型直接与数 

据库通信，以管理连接事务，并可以从数据库检索数据 

和向数据库提交所做的更改。右边的对象是“断开连 

接的”对象，允许脱机处理数据 J。 

r ⋯ 一 r⋯⋯～～⋯一 ] f连接的对象； I断开连接的对象I 
L———————————————————_J L———————一 —————— —— ———— J  

图3 ADO．NET对象模型的类关系 

2 各个数据库访问技术的比较 

ODBC的优点是它的使用比较简单，只要登录 

Windows控制面板中的“数据源”，就可以使 ODBC链 

接到相应的数据库。但是使用 ODBC访问数据库速度 

较慢，同时 ODBC的使用需要很多相应的部件支持， 

这使得当从一个系统移植到另一个系统时，不但要重 

新注册数据源，而且要移动很多部件。由于C}D】3c只 

能用于关系数据库，使得利用 ODBC很难访问对象数 

据库及其他非关系数据库l7]。 

DA0克服了ODI 的一些缺陷，能够存取 xBase 

的数据库以及Excel文件，并且能够结合 ODBC存取 

关系数据库，但是 DAO毕竟主要的设计目的是存取 

有效率，但是在存取其他得数据源时却表现得不怎么 

好，目前，DAO已经慢慢接近维护状态，因此建议各位 

尽量不要在新项目中使用DAO。 

OLE／DB提供的接 口相当通用，足以提供一种访 

问数据库的统一手段，而不需要考虑数据存储类型。 

OLE／DB技术允许访问各种数据源，速度和效率均优 

于 ODBC和DAO，但是 OLE／DB属于底层接口，技术 

比较复杂，要掌握这一技术有相当的难度。 

与其它方法不同的是ADO对象可以直接创建，而 

不必严格遵循对象层次关系。ADO使用了 0I DB 

提供者，它比DAO更适合于访问多种类的数据。ADO 

也提供了DAO的一些关键特征，并且还附加了成批更 

新支持、独立对象创建和多线程支持等特征[引。与 

ODBC相比ADO适用的数据源的范围要大得多，同 

时它还允许进行批更新，这样就大大减轻了网络负 

担，提高数据库处理效率。由于ADO缺乏大量的第 

三方厂商的支持，使得AIX)目前远不如 ODBC普及， 

但其面向对象的特性将使 ADO具有比较广阔的发展 

前景。 

ADO．NE T是全新的面向对象模型，不像以前的 

ADO版本是为了存取数据库的目的而设计的。比 

AIX)更适应于分布式及 Interact等大型应用程序环 

境 睫具扩展性，ADO．NET的数据存取采用的是离线 

存取模式，可说是专门为．NE T平台设计的数据存取 

结构，它具有支持OLEDB、离线存取、数据交换格式为 

XML的特点。它的对象可以让我们快速简单地存取 

各种数据。 

3 数据库方法的选择 

在实际应用中，人们往往面临对通用数据访问技 

术的选择问题，当然会优先考虑最新技术，不过，也应 

该具体问题具体分析。如何选择适用数据访问模式， 

主要考虑这些方面的因素：书记员种类、支持语言、性 

能要求、功能、现有技术及对未来开发工具的兼容。 

Access数据库，因此DAO在存取Access数据库时非常 表1展示各类数据访问方法的特性比较。 

表 1 数据库访问方法的比较 

名称 可访问数据源 适用语言 难度 访问等级 性能 未来发展 

OD臼：API 数据库 C．C++ 难 低 中 支持 

眦 ODBC 数据库 vc++ - 中 中 中 、支持 

DA0 数据库Jet数据源 VB．VC++ 好 高 差 不支持 

0UEDB 各类 OLEDB提供者 VC++ 出 中 好 支持 

AD0 各类数据源 VB．VC++ 极好 高 好 不支持 

SOL Server．NET VB．NET 
AD0．NET 好 高 好 支持(主流方向) 

OLE DB．NET库 VC．NET 

(下转第24页) 
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图 4在除去大量的噪声的同时，也滤去了很多轮廓信 

息。效果很差。 

图1 原图 图2 Canny算法处理结果 

图3 文中算法处理 

结果 

图5 文中算法中忽略 

自适应模糊增强 

所得到的结果 

图4 文献[2]中方法 

处理结果 

图 6 Pal—King算法 

处理结果 

(3)在用文中的方法做边缘检测时，忽略自适应相 

对模糊增强这一步操作，得到效果见图5，可以看出其 

轮廓多处被截断，导致信息丢失，同时也留下一定量的 

噪声。可见自适应相对模糊增强对于边缘增强和噪声 

的抑制有一定的作用。 

(4)用传统的Pal—King算法对图2做边缘检测得 

到效果见图6，同时对该算法所用时间与文中的算法 

进行比较(见表 1)。 

表 1 Pal—King算法与文中算法 

Pal—King算法时间 文中算法时间 

硅藻图像(图 1) 196s 14％ 

从算法所用时间比较可以看出传统 Pal—King算 

法在轮廓检测上丢失了一定的信息，效果没有文中算 

法好，同时时间上是文中算法的 1．3倍。可以看出文 

中在检测效果和时间复杂度上相对传统 Pal—King算 

法都有一定的优势。 

注：文中的试验环境是 VC 6．0下，并加载了 

OpenCV[5]
。 
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编程者可根据表 1，结合自身的需求选择适合的 

编程方法。 

4 结束语 

文中对．NET环境下几种数据库访问技术进行剖 

析，这些技术也是当前技术的主流。各种数据访问技 

术都有着自己的优点和不足，因此在实际应用中，并不 

存在一致的、通用的数据访问模式，数据访问类的具体 

设计也需要根据具体需求而定。 
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