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摘 要：在多方砚频会议中．发育权控制是协调参会各方使用会议共享资源的一种重要手段。BFCP协议是 IETF组织在 

RI：C4582文档中公布的标准协议，它为不间的多方网络协作系统之间定义 -一整套通用的发言权控制通信方法、规范流 

程以及具沐的信令格式等 文中按照BFCP协议，采用以发言权控制服务器为中心的集中式控制结构，设计并实现了一个 

通用的发言权控制平台。为验证发言权控制平台的可行性，设计开发了一个多用户网络会议原型系统，并在其上进行了 

相关测试。测试结果表明，文中所设计 的发言权控制通信平台是可行的。 
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Design and Implementation of a BFCP’‘Based Floor 

Control Communication Platform 
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Abstract：In the real—time vide,3 conference，floor control is an imtmrtant method which helps th ．conference participants mordinate their 

s "harit~g of resources．B1 、Pis released as a standard pmtocx)l byIE'IT ，inRFC4582 document．It definesthe cowanumcationmethods， 

paradigm and mes．~age formats。∞ aS to be applied in many different network confexendng systems．A general flcor control platform。in 

aceordarlce with the BI℃P protceol defined in IETF RR：4582．is presented．The platfom1 is a centrali structure in control of the 

server．In order to verify the feasibilky of the flonr control platform．a rnulti—Lk'~r network confereneing prototype system is developed． 

Related tests&re carried out oil this system。and the test results show that the floo r control platform is feasible． 
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O 引 言 

发言权控制(Floor Contro1)是交互协作系统用来 

对共享资源进行管理的主要技术和协调控制机制¨， 

是交互协作系统中对共享的多媒体资源访问、操作的 

临时权限。例如 ，在视频会议系统中，发言权控制的天 

键是协调用户对光标、投影仪、共享白板等共享资源实 

体的使用以及数据视图和音、视频等对共享通信信道 

的访问。在现有的交互协作系统中，发言权控制一般 

只是作为其中的⋯个软件模块，不同的软件系统之间 

缺乏兼容性和互操作性。为此．业界和学术界提出了 

一 些专门的发言权控制协议，把发言权控制功能从特 
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定的会议系统中分离出来，并制定出具体的实现策略、 

以及统一的信令消息格式lL2．3j，例如 CCCP协议(The 

Corfference Control Chmmel Protoco1)L4 J、S<；CP协 议 

(Shnple Cotfference Control Protoco1)r5 J和 BFCP协议 

(The Binary Floor Control Protoco) j等。这些方案极 

大地提高了不同系统之间的互操作性和兼容性。 

文中在 IETF的 RFC4582定义的BFCP协议的基 

础上，采用以发言权控制服务器为中心的集中式控制 

结构，设计并实现了一个通用的发言权控制平台。为 

验征所设计的发言权控制平台的可行性，设计并开发 

了一个多用户网络会议原型系统。 

1 BFCP协议概述 

BF'CI)协议(Binary Floor Control Protoco1)中定义 

了发言权参与者(Floor Participant)、发言权控制服务 

器(Floor Control Server)和发言权主席(Floor Chair)三 



· 28· 计算机技术与发展 第 19卷 

种角色，以发言权控制服务器为中心，采用集中式控制 

模式，对发言权参与者和发言权控制服务器之间、以及 

发言权控制服务器和发言权主席之间的通信规范进行 

了详细的定义和说明。总体框架结构如图 1所示[6l。 

图 l BFCP协议 总体框架 

在 BFCP协议中，最基本的语法单位是属性 (At． 

tributes)，各种消息是由属性组合而成的。BFCP定义 

了18种不同的属性，这些属性都遵循“类型一长度一 

值”的格式。发言权参与者与发言权控制服务器之间、 

发言权控制服务器和发言权主席之间通过消息进行通 

信。RFC 4582[6J详细定义了BFCP协议的通信的 l3 

种消息格式。其中，每种消息(Message)都由公共的消 

息头部(Common Header)以及若干个属性组成。BFCP 

的各种消息都以公共消息头作为开头。 

2 发言权控制通信平台的设计与实现 

2．1 总体架构 

基于BFCP协议的基本框架，设计并用Java语言 

开发了一个发言权控制通信平台，其结构如图2所示。 

该平台主要由客户端(发言权参与者)、发言权控制服 

务器和发言权管理控制台(发言权主席)三个模块组 

成，采用以发言权控制服务器为中心的集中式控制方 

法。客户端和发言权控制服务器之间、发言权控制服 

务器和发言权管理控制台之间遵照 BFCP协议定义的 

消息进行通信。 

共享的信道壹潭 

在发言权控制服务器的核心是主控模块 ，它负责 

处理与发言权控制有关的主要逻辑操作流程。Partici— 

pant通信模块负责与各参与者进行交互通信，包括接 

收参与者的发言权请求和查询请求等，并返回相应的 

结果。Chair通信模块负责与主席进行交互通信，包括 

接收主席的查询和发言权判决结果以及接收来自主席 

的策略配置信息等。数据库访问模块是访问外部数据 

库的接1：3，负责存取管理数据，例如用户资料、会议数 

据和发言权状态信息等。 

参与者部分包含一个通信模块和一个控制模块。 

通信模块负责与发言权控制服务器进行通信，例如提 

出发言权请求、查询发言权状态等；控制模块负责对共 

享的会议资源进行访问控制。 

发言权主席部分包含一个通信模块和一个主控模 

块。通信模块与发言权控制服务器进行通信，例如查 

询发言权状态、发出发言权判决结果等。主控模块负 

责对用户的发言权请求进行处理和判决。 

参与者和发言权主席都可以看作是与发言权控制 

服务器相对应的客户端，它们都遵循 BFCP协议所制 

定的规范。下面将对发言权控制服务器的设计进行详 

细介绍。 

2．2 发言权控制服务器的设计 

发言权控制服务器主要由6个工作线程、3个输 

入／输出缓冲队列、1个优先级调度队列和数据库访问 

模块等功能模块组成，其结构如图3所示。 

在发言权控制服务器中各线程的具体职责为： 

1)接收消息线程A：在某一个固定的TcP端口上 

监听来自客户端(发言权参与者)的Socket连接，一旦 

有新的连接到来，即接收二进制字节流形式的BFCP 

消息编码，并对其进行解释和处理。如果接收到的是 

发言权申请消息(FloorRequest)，则根据其优先级放入 

相应的优先级调度队列中等待处理；如果是其他类型 

的消息，则放人待处理消息队列中，等待下一步处理。 

— — — —  数据流 

⋯ ⋯ ⋯ · 控制流 

一 一 BFCP消息 

图2 发言权控制通信平台总体架构 

2)接收消息线程 B：其职责和功 

能与接收消息线程A相似，它主要负 

责接收和处理来 自发言权管理控制 

台(发言权主席)的消息。 

3)处理线程：负责处理来自参与 

者的FloorRelease以及其它查询型的 

消息。 

4)发送消息线程 A：负责从输出 

队列A中取出一个元素，按照指定的 

地址，将其发送给相应的客户端。 

5)发送消息线程 B：负责从输出 

队列B中取出一个元素，发送给发言 

9il 
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图3 发言权控制服务器体系结构 

权主席。 

对发言权请求进行判决的工作由判决线程来承 

担。在对发言权请求进行判决时，采用两阶段判决的 

方式。第一阶段，根据本地策略文件所确定的规则，对 

满足某项前提条件的发言权请求，可以进行自动判决 

(准许／拒绝)。如果需要将发言权请求提交给发言权 

主席作判决，就由发言权主席进行第二阶段判决(Send 

to chair)o 

本地策略文件的所有判决规则都严格遵照“序号 
一 条件一判决”的格式。其中，判决条件的表示方法遵 

循Java语法，由一些具有特殊意义的保留字标识符 

(例如 UserID、IPAddress等)、字符、数字和运算符等组 

成。在第一阶段自动判决的过程中，每个发言权请求 

都按照规则的次序逐条比对，一旦满足了某个条件，就 

采取相应的判决行动：准许(Grant)、拒绝(Deny)或者 

掘交给发言权主席以进行第二阶段的判决。如果所有 

规则的条件都无法和发言权请求的情况相匹配，那么 

就采取默认的处理方式，即提交给发言权主席，进入第 

二阶段的判决。 

在第二阶段的判决中，由管理员通过发言权管理 

控制台(相当于 BFCP协议框架中的发言权主席的角 

色)给出最终的判决结果，并返回给发言权控制服务 

器，再转发给相应的客户端。管理员还可以通过控制 

台对发言权控制服务器上的策略文件进行修改。 

2．3 多方会议原型系统的设计和实现 

为验证如上所j 的发言权控制通信平台的可行性 

和有效性 ，开发r了一个应用 

该平 台的多方会 议原型系 

统。原形系统包括会议客 

户端、发 言权控制服务器、 

会议 管理服务器和管理控 

制台。其中，管理控制台一 

方面集成 了发言权管理控 

制台的全部功能，另一方面 

添加了会议管理的功能；会 

议管理服务器储存用户信 

息、会议信息、以及和会议 

相关的各种共享资源的信 

息。在会议开始之前，会议 

客户端先 和会议管理服务 

器建立连接．进行用户登 

录、获取会议列表以及加入 

某个会议等操作。管理员 

可以通过管理控制台对会 

议管理服务器上的各种信 

息进行管理，包括用户帐号注册／注销、会议注册／注 

销、为会议分配资源等等。 

会议客户端利用了Java社区的一些开源软件工 

具包，例如 客户 端 的文字 对话 和 画板 利用 了 

JGroups[ ，音频／视频流的播放和网络传输等功能利 

用了JMF(Java Media Framework 等。 

3 测试和结果分析 

对第2节设计的发言权控制通信平台以及会议原 

型系统进行实际测试，并进行分析。测试环境的网络 

拓扑由一台Linux路由器和三台主机组成，其结构如 

图 4所示。 

主机B 

主帆A 支持IGMPv3的 主机C 
Linux路由器 

图4 实验拓扑结构图 

图4中的Linux路由器是一台多网卡的PC机，机 

上安装了Fedora Core 5操作系统(内核版本为Linux 

2．6．15)和XOI~D 1．4[ ]路由软件。三台主机A、B和C 

上运行的操作系统为 Windows XP SP2，其中主机 A上 

安装了会议客户端 、发 言权控制服务器、会议管理服务 
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器和管理控制台四个模块，主饥B和 C上安装会议客 

户端。 

在基于组播的网络会议应用中，由于组播通信方 

式的开放性等特点，仅仅从应用程序一级进行发言权 

控制，是无法防止非法发言的。当一个恶意用户得知 

了组播通信的地址和端口号后，他完全可以不经过申 

请而直接向其发送数据流。这样，同组的成员主机会 

受到非法组播数据的干扰。针对这种情况，在前面所 

述的发言权控制平台之上，采用基于 IGMPv3的组播 

源过滤的方法。这种方法需要路由器提供协议支持。 

纵轴单位：byte 

播流(图中下部的曲线) 在设置组播源过滤后，主机 

只接收来自主机 A的组播数据包。此后，即使主机 

A和 B同时向 224．10．10．10：10010发送组播流，主机 

C也只接收到来自主机A的组播包，如图5(b)所示。 

4 结束语 

协议是由IETF的RFc 4582定义的发言权 

控制标准协议。文中设计并实现了一个基于BFCP协 

议的发言权控制通信平台，并在发言权控制服务器端 

采用多线程的模式，提高了消息处理过程的并发性。从 

而提高了系统的吞吐量。经过实验表明，本平台能良 

好地对会议发言权进行控制，很好地满足会议 发育权 

控制系统的要求。 
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