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摘 要：在网格环境下，存在大量的数据挖掘服务，但传统数据挖掘系统难以满足用户实际应用的需求。提出把 Web服务 

合成技术运用于网格数据挖掘中，对已有的服务进行合成，形成新的、方便用户使用的数据挖掘服务，探讨把传统的数据 

挖掘系统与OGSA和Web合成技术结合，构建一个开放数据挖掘系统，满足不同领域、不同层次的知识发现。 
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O 引 言 

随着计算机、互联网等技术的发展，各种数据信息 

呈爆炸式增长。网格l-1．2 J环境下存在大量的分布的、 

自治的、异构的、动态的数据资源，在这种分布的环境 

下要分析和挖掘这些异构、动态的数据资源，以获取新 

的科学知识、规律、模式和决策技术支持信息，运用传 

统的数据挖掘 3的模式、方法和技术是难以实现的。 

目前的数据挖掘系统是封闭的，系统提供的挖掘功能 

是固定的，无法满足特定用户的实际需求，难以动态有 

效地管理和维护多个挖掘算法；系统挖掘结果格式是 

封闭的，提供的挖掘结果往往无法为其他应用系统使 

用；不同的挖掘算法开发语言不同，对外交换的数据格 

式也有着很大的差异等等，这些都是传统数据挖掘自 

身的重大缺陷。 
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web服务技术L4 J是一种基于网络的，组件式的软 

件集成技术，web服务合成技术L5J作为web服务一项 

重要的增值功能，为服务的重用与自动化集成提供应 

用的基础。把挖掘系统构筑在Web服务技术之上，运 

用 web服务合成技术构建开放式数据挖掘系统能从 

网格环境中动态更新算法、挖掘结果表示方式、数据预 

处理工具等；Web服务合成技术能合成各种语言编写 

的算法，完成特定的挖掘功能 ，满足不同用户的实际需 

要。这些都无疑能够大大提高挖掘系统灵活性，增强 

挖掘性能。 

1 Web服务 

web服务是一种部署在web上的对象，是一个基 

于标准的、广泛部署的分布、开放的计算模式。可以对 

web服务加以定义： 

定义1：(Web服务)一个Web服务就是一个二元 

组：W = {d，O I d (data1，data2，⋯，dataN)，O 

(operI，oper2，⋯，operN)}，其中 d (data1，dataz，⋯， 

dataⅣ)表示数据，这些数据包括简单类型和复杂类型 
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的数据，O (oper]，opera，⋯，operN)表示操作，包括消 2．3 数据挖掘算法服务合成过程 

息的交互和操作。 

定义 2：(web服务的发现)是指通过一定方式找 

到满足特定要求 web服务的过程。描述为：W =F 

(Wi)，(i=1，2，⋯，N)，其中F：表示某一特定的关系 

运算， 表示web服务集，w表示特定的we1)服务。 

定义3：(Web服务的合成)是指通过一定的方式 

方法把较小粒度和功能简单的web服务组合成较大 

粒度和功能复杂 web服务的过程。可以描述为 ：W = 

wj(i=1，2，⋯，N；j=1，2，⋯，N)，其中 表 

示web服务合成的运算符， ，Ⅵ，J表示较少粒度和功 

能简单的Web服务，Ⅳ表示大粒度和功能复杂的Web 

服务。 

2 合成数据挖掘算法 

在网格环境下，各种共享的软件、数据、设备都可 

定义为服务。数据挖掘算法是一种服务，但单个数据 

挖掘算法服务功能有限，只有对已有的数据挖掘算法 

服务根据不同资源环境和不同用户的需求进行合成， 

来满足不同用户的要求。针对数据挖掘算法服务的特 

点，设计一种基于本体的服务合成方法。 

2．1 数据挖掘算法本体 

数据挖掘本体L5．6 J通过对数据挖掘领域内概念及 

概念间关系的精确描述，提供一个人机之间、机器和机 

器之问互相理解的语义平台，能让机器相互了解数据 

挖掘算法的功能、输入、输出、数据的流动和接口的参 

数等。基于本体论的数据挖掘方法使用本体来表示领 

域知识是为已经存在的、被证明可以有效使用的数据 

挖掘算法建立本体，通过数据挖掘算法本体，协助数据 

挖掘领域的用户在实施数据挖掘过程中对众多可供选 

择的算法和方法进行选择和合成。在挖掘过程中定义 

已经存在的数据挖掘技术以及特征属性，算法本体主 

要包含以下信息：1)算法的创建时间、版本、其执行环 

境。2)算法的可访问性说明信息。3)算法的响应时 

问、抖动、响应时间、错误处理信息。4)算法的容量信 

息。5)每个操作的可读信息。6)对于每个操作，包括 

前提条件下以及该操作和前驱操作的兼容性。7)算法 

执行说明的结果的详细说明。8)说明阈值情况。9)对 

影响操作属性如速度、精度、模型复杂性的估计。 

2．2 数据挖掘算法服务合成思想 

基于本体数据挖掘算法服务组合方法的基本思 

想：首先确定一个数据挖掘算法服务，然后通过采用关 

联度和匹配技术找出该服务的后继服务，以此类推， 

直至找出所有的后继服务，形成了～个服务序列，然后 

对这个服务序列的服务进行合成。 

数据挖掘算法服务合成(7~-9 J步骤按实用性原则设 

计，基于用户输入的需求和现有的可用 web服务展 

开，服务合成具体步骤描述如下： 

1)输入服务需求：包括输入数据挖掘服务领域本 

体和数据挖掘算法本体信息，及数据挖掘算法服务所 

能提供的输入参数信息、预期的输出结果、服务质量要 

求及比例和本体匹配的相似度阈值。 

2)服务获取：从算法库和网格中获取算法服务。 

3)分类：用 WSDL对服务描述，根据数据挖掘领 

域对数据挖掘算法本体进行分类，符合要求的加入可 

用 Web服务队列。 

4)同等服务合一：比较可用web服务队列中的服 

务对象，把输入和输出参数分别完全匹配的服务归入 

同一服务组别，每一组服务在可用服务队列中只保留 
一 个服务对象； 

5)接口参数匹配：根据输入输出接口，使用接口匹 

配算法在可用 web服务队列中发现、匹配。 

6)生成合成方案：根据接口参数的匹配和用户的 

需求设计合成方案，并计算每个方案的执行代价，选择 
一 条执行代价最小的合成方案。 

7)转换：把合成方案转换 BPEIAWS代码。 

8)合成失败处理：如果不能找到满足服务需求的 

服务组合，则把当前的合成工作状态反馈给管理员。 

3 数据资源合成 

数据资源合成是将多个数据库集成为一个统一的 

数据库视图，构造一种虚拟的数据库，它包括了多个实 

体的物理数据库。数据合成利用通用工具和其他服务 

提供商开发的专用接口对原有系统数据进行抽取、转 

换、清洗和装载，并对处理的数据用XML把数据封装 

到 XML结构中。wSI)L描述 Web服务接 口规范的标 

准格式和服务的细节内容，告诉用户如何使用Web服 

务，利用 UDDI在服务注册中心处将这些服务进行注 

册，服务注册中心接收请求者的查询，服务请求者通过 

使用 UDDI在服务注册中心进行查询，找寻自己需要 

的服务，然后利用Web服务合成技术合成数据。 

web服务技术提供了一个分布式讨‘算技术，通过 

开放的 Intemet标准，利用 web服务技术进行数据合 

成的主要步骤如下 ： 

】)数据的抽取、分割、另存为基本服务。 

2)对服务提供端的数据用 web服务接 口给予暴 

露，提供了可凋用的标准化接口。 

3)“异构数据语义描述”建立源数据与目标数据的 

映射关系。 
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4)通过“基于接口合成算法”建立各个基本服务 

组合的有序序列。 

5)生成合成方案，把合成方案转换 BPEIAWS代 

码进行合成。 

6)合成失败处理。 

4 基于 Web服务合成技术的网格数据挖掘 

系统设计 

4．1 基于 OGSA的数据挖掘的体系结构 

开放的网格体系结构[加]OGSA的概念是结合现 

有的网格标准、面向服务的体系结构以及 web服务技 

术。OGSA是一种面向服务的网格结构，它建立在网 

格服务的基础上，把一切资源定义为服务。网格服务 

是一种扩展的web service，由Web service服务体系结 

构[11]可以看出，它提供了服务的发现者、服务的注册、 

服务的请求者。 

该体系结构基本特点是： 

1)开放性，能实时从网格环境中获取算法和数据 

处理工具，并对组装好的算法和工具实时发布。 

2)组装性，能对选择的挖掘算法和工具按需组装。 

3)分布性，算法的本体的构成、算法的描述、算法 

库、方案库都可分布在网格环境中。 

4)分时性，各阶段工作都可分时进行。 

5)自治性，能对各阶段工作进行实时评估，对发生 

错误实时处理。 

文中所设计数据挖掘系统[12,13 J是基于网格环境 

的，采用开放式体系结构，挖掘系统能与外界进行数据 

资源和算法资源进行交互。其体系结构图如图 1所 

示。 

4．2 网格数据挖掘系统 

数据挖掘系统主要是由五大部分组成：门户、服务 

池、合成器、数据挖掘引擎、评估器。 

1)门户：通过提供友好的人机界面帮助用户更准 

确提交数据挖掘服务合成请求，在领域和服务功能两 

个层次上对用户的数据挖掘请求进行限定，避免模糊 

性和歧义性。 

2)服务池：主要用存取挖掘算法、挖掘方案和知识 

库。服务池是由UDDI注册中心、算法服务库和合成 

知识库构成。算法库负责管理数据挖掘算法，所有的 

挖掘算法均以web服务的形式封装。UDDI注册中心 

注册，当算法库中的某个挖掘算法被请求调用时，接受 

数据挖掘系统的挖掘请求，向挖掘系统提供合适的算 

法服务。数据挖掘服务合成知识库存放着领域知识、 

用户记录和组装方案。 

3)合成器：根据挖掘用户的需要从知识库调用一 

些方案推荐给用户，并给出挖掘方案的评估报告，对用 

户进行导航，用户也可自定义一些方案。对选定的数 

据挖掘算法服务进行合成，在服务合成过程中使用推 

理机进行推理工作，最主要是完成服务匹配，使用户在 

服务合成过程找到合适的服务。在合成过程还可根据 

用户的具体需求调整和设置各个服务的可定制属性， 

完成用户所要求的服务功能。 

图 1 基于03sA的数据挖掘体 系结构 

4)数据挖掘引擎：数据挖掘引擎是整个挖掘系统 

的核心部件。在系统中数据挖掘引擎主要是负责挖掘 

流程的定义、挖掘方案的设计、构建数据挖掘服务和挖 

掘的执行，还要负责与算法合成中心进行交互，以及与 

外界进行数据交换。 

5)评估器：当服务合成产生多个方案时，对各个服 

务方案进行评估，选出最优的一个。 

5 结束语 

为了使数据挖掘用户方便和有效地使用数据挖掘 

服务，提出对数据挖掘服务进行合成。文中对数据挖 

掘服务合成进行分析，并探讨了用户利用数据挖掘服 

务合成系统根据实际需要选择合成方案进行合成。但 

由于网格技术、web合成技术和数据挖掘技术的复杂 

性，还有诸多问题仍待研究。 

参考文献： 

[1] Foster I，KesselmanC，Nick J，et a1．Grid serviceforDistil． 
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3．1 编写 Qt／Embedded应用程序 

在宿主机上编译 Qt for Xll时生成的 Qt Designer 

软件是一个非常流行的快速应用程序开发工具，用来 

设计界面和编制代码。在Qt Designer中，可以通过拖 

拉或点击的方式，在一张空白表单的适当位置上添加 

一 些输入框和按钮等窗口组件。这时Designer工具会 

自动编写和维护代码。 

使用Qt Designer进行C++程序编制的基本步骤 

是：首先建立窗体，并根据应用的需要在窗体中添加控 

件。Qt会将建立的窗体保存为．ui文件，使用 Qt提供 

的uic工具将文件转换为．h和．cpp文件，对于控制动 

作是需要手动添加不同的操作函数。之后使用 progen 

工具为该应用程序建立．pro工程文件，并通过 tmake 

工具为该工程建立 Makefile文件。最后，只需要运行 

make即可生成可执行文件。 

在编写操作函数时，本系统通过计算相邻监测点 

的观测值确定每个电池芯的电压值。通过查询选用电 

池芯的放电结束电压查找表 6，得出每个电池芯的剩 

余电量。当电池组电量降至一定阈值或某个电池芯的 

储电量低于3％时l_7 J，利用应用程序报警，通知用户予 

以充电或按照指示的电池编号及时进行个别更换。这 

样，既可保证电源的正常工作指标，又能够提高所有电 

池的利用率。 

3．2 将应用程序植入 Qtopia 

在Qtopia平台上发布自己的应用程序，需要三个 

文件：一个执行文件、一个启动器文件、一个图标文件。 

执行文件就是前面讲到编写并编译生成的可执行文 

件，需要将该可执行文件保存在qtopia／bin目录下。图 

标文件就是为应用程序制作48*48大小的PNG格式 

的小图像，它一般存放在 qtopia／pics目录下。同时还 

需要建立应用启动器(．desktop)文件，把它保存在 

qtopia／apps／Applications目录下。将上述文件分别复 

制好以后 ，重新运行 Qtopia，就可以看到添加的应用图 

标，点击此图标便可运行该应用程序了。 

4 结束语 

降低系统能耗需要嵌入式系统硬件环节提供可靠 

支持，同时也离不开嵌入式操作系统和应用程序对硬 

件资源的合理管理 8 J。现有的Linux提供了电源管理 

的部分功能，但由于具体进行嵌入式系统设计时的灵 

活性，一般需要根据特定需要而定制应用程序对电源 

电量进行精确的监测与提示。通过对手持式终端设备 

中电源监测技术的研究和实现，将有助于其它类型嵌 

入式系统的电源监测、管理工作的完成，亦有望对类似 

系统的建立具有一定的参考和借鉴价值。 
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