
第
2 0
9
0 9 

期 
年 1月 

计 算 机 技 术 与 发 展 
COMPUTER TECHN0L0GY AND DEVELOPMENT 

Vo1．19 No．1 

J|u1． 2009 

一 种果品领域本体库的构建方法 

刘 琼，李宝敏 
(西安工业大学计算机科学与工程学院，陕西 西安 710032) 

摘 要：果品领域知识涉及到的学科知识多、知识量大，如何使这些知识得到共享和重用，目前仍是一个重要的挑战，通过 

构建果品领域本体库来解决这一问题。本体是一种知识重用、知识共享和建模的重要工具。果品领域本体库是果品领域 

本体的集合；果品领域本体是果品领域知识中概念、属性、过程及相互关系的形式化描述，这种形式化描述使知识可以重 

用和共享，让计算机能够理解；为人与人之间、组织与组织及计算机之间通信提供了统一的术语与概念，使知识共享成为 

可能，同时也有利于知识的获取，可提高获取的速度和可靠性。 
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A Construction Method of Ontology Library in Fruit Areas 

LIU Qiong，LI Bao-min 

(Institute of Computer Science and Engin~．ring，Xi’an 

Technological University，Xi’all 710032，China) 

Abstract：The fruit areas knowledge involves much academic knowledge and a big quantity of knowledge．It is still an important challenge 

that how tOmaketheseknowledge shareand1~use at present．To solvethisproblem ，constructstheontologylibraryinfruit aro_A~s．OntOl— 

ogyis animportanttoolfor knowledge reuse．knowledge sharingandmodeling．Ontologylibrary containsmuchOntOlOgyinfruit~reas； 

ontology in fruit a】 is the formaI descriptions of the concept，the attribute，the process and the relationship．This kind of formal de一 

~fiptbnmaymakeknowledge reuse and share，so thatma chines csn understand；providesauniform terminologyand conceptstomakeit 

possible tO share knowledge betweenthehumanandthehuman，theorg眦izatbnandtheorganizationandthe computers，simultaneously 

is also advantageoustO the acquisitionof knowledge．and enhancethe speedof accessandthe reliability． 

Key w~wds：ontology；ontokygy library；construction method of ontology 

O 引 言 

本体是一种知识重用、知识共享和建模的重要工 

具。目前，本体在信息系统、自然语言处理和基于知识 

系统等方面得到广泛的应用。果品知识与其它领域的 

知识相比有以下特点：果品知识涉及到的学科知识多， 

这就加大了对果品知识的处理难度，如何使这些知识 

得到共享和重用，特别是在计算机间和计算机与人类 

之间通信，使信息得到有效的共享和重用，目前仍是一 

个重要的挑战；另外，果品领域知识量大，但以前这些 

知识都是以一种自然语言的形式存在于文本载体中， 

很难处理这些自由结构的知识，使知识无法得到有效 
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的应用，要开发出有效的，具有智能的、高效的系统，离 

不开知识理论作为基础，而本体正好能够帮助解决这 

些问题。主要介绍果品领域本体库的构建过程。 

1 本 体 

1．1 本体的定义 

本体(Ontology)的概念源于哲学。在计算机科学 

中，本体是共享概念模型的明确的形式化规范说明It]。 

这一概念包含四层含义： 

(1)概念模型：通过抽象出客观世界中一些现象的 

相关概念而得到的模型，概念模型表现的含义独立于 

具体的环境状态； 

(2)明确：概念和概念的约束都有明确的、无歧异 

的定义： 

(3)形式化：本体能通过本体语言编码，使计算机 

可读，且可以被计算机处理； 

(4)共享：本体体现的是共同认可的知识，反映的 
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是相关领域内公认的概念集。 

本体的目标是捕获相关领域的公有知识，提供对 

该领域知识的共同理解，确定该领域内共同认可的术 

语，并从不同层次的形式化模型上给出这些术语和术 

语间相互关系的明确定义，实现对领域知识的推理。 

1．2 本体的建模元语 

Perez等人用分类法组织了本体，归纳出5个基本 

的建模元语： 

(1)类或概念：指任何事务，如工作描述、功能、行 

为、策略和推理过程等； 

(2)关系：在领域中概念之间的交互作用，形式上 

定义为 维笛卡儿积的子集：R：C1×C2×⋯ ×C ； 

(3)函数：一类特殊的关系。在这种关系中前 —1 

个元素可以唯一决定第 札个元素，可以形式化的定义 

为 F：C1×c2×⋯ ×G 一l— ； 

(4)公理：代表永真断言； 

(5)实例：代表元素。 

在实际的应用中，不一定要严格按照上述五类建 

模元语来构造本体，同时概念之间的关系也不仅仅是 

上述四类基本关系，可以根据特定领域的具体情况定 

义相应的关系，以满足特定领域的应用要求。 

1．3 本体的构建原则 

最有影响力的本体构建准则是 Gruber在 1995年 

提出的五条准则L7 J： 

(1)清晰性：本体应该能有效地传达其中所定义的 

术语的含义。此外，给出的定义应该尽可能完整。 

(2 ·致性：即由本体得出的推论与原有的定义是 

相容的，不能产生矛盾和冲突。本体中定义的公理和 

概念也同样要满足一致性的要求。 

(3)可扩展性：本体应该能保证添加新的通用或专 

用术语，而不需要修改原有的定义，即能支持在已有的 

概念基础上定义新术语。 

(4)编码偏好程度最小 ：概念应该在知识层次上说 

明，而不应依赖于特定的符号层次的编码。编码偏好 

应该是最小化的，因为不同的知识系统可能采用不同 

的表示系统或表示风格。 

(5)最小本体承诺：对待建模对象给出尽可能少的 

约束。 

1．4 本体的构建方法 

Stanford大学的Noy和Hafner给出了一种构建本 

体的具体方法l引。Noy等人认为：本体的开发过程通 

常是迭代的，即先给出初步的本体框架，然后在对本 

进行不断修改和精炼的过程中补充细节。本体的构建 

过程分为以下七步进行：(1)确定本体的领域和范围； 

(2)考虑重用现有本体；(3)列出本体中的重要术语； 

(4)定义类和类的继承；(5)定义属性和关系；(6)定义 

属性的限制；(7)构建实例。 

2 果品领域本体库的构建方法 

2．1 果品领域本体库框架 

在果品领域本体库中建立三个本体，它们分别是 

果树本体、网站本体和地区本体。本体库框架如图 1 

所示。 

图 1 果品领域本体库框架结构 

2．2 果品领域本体库的实现 

2．2．1 实现工具——P∞t g为．3．1 

选用 Prot6gb_3．3．1[ ]作为本体建模工具，Prot6g6 

是斯坦福大学开发的一个开放源码的本体编辑器 是 

用java编写的，支持基于RDF、OWL和关系数据库格 

式的本体开发，其界面风格与普通 Windows应用程序 

风格一致，易学易用。Prot6g6提供了十分方便的可视 

化界面来开发本体，省却了手工书写RDF或 OwL文 

档的麻烦，极大提高了开发本体的效率，而且提供了强 

大的插件，可生成相关的本体结构图、知识图以及进行 

知识推理等。在 Prot6gg3．3．1编辑器中，本体结构以 

树形的层次目录显示，用户可以通过点击相应项来编 

写或添加类、子类、属性、实例等本体元素，另外，用户 

可以不用考虑具体的本体描述语言，而在概念层次上 

设计领域本体模型。 

2．2．2 定义本体元数据 

本体元数据包括本体头信息、命名空间(Nmnes— 

pace)、本体导人(imports)等。命名空间和本体导人为 

本体的分布应用提供了基础机制。 

有四个命名空间对每个本体都是默认的，在 

Protfg6中，会自动在每个工程中添加下面四个命名空 

间前缀。它们是： ＼ 

xmlns：rdf=“http：／／www．w3．org／1999／02／22一 

rdf—syntax—ns#” 

xmlns： xs(1 = “http：／／www． w3． org／2001／ 

XMI~Schema ” 

xmlns：rdfs= “http：／／www．w3．org／2000／O1／rdf 

—schema#” 

Ⅺnlns：owl= ‘‘http：／／www．w3．org／2002／O7／owl 

#” 

为网站本体建立一个命名空间： 
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website=“http：／／www．website．cn#” 

2．2．3 建立本体的类 

在定义好本体元数据后，就可以在工程中建立本 

体的类了。采用Prot6g63．3．1本体编辑器建立三个本 

体：果树本体、网站本体和地区本体。将果树本体分为 

两类：常绿果树类和落叶果树类；同时将落叶果树类又 

分为：仁果类、核果类、坚果类、浆果类和柿枣类；将常 

绿果树类可分为：柑果类、荔枝类、荚果类、草本类和藤 

本蔓生类。将地区本体分为七类：华北、西北、中南、西 

南、东北、华东和港澳台。 

2．2．4 建立本体的属性 

在描述属性时，将属性分为两类： 

(1)数据属性： 

网站名称(website：websiteName)：基数为 1，定义 

域：网站，值域：string(字符串)； 

网站的网址(website：webAddr)：基数为 1，定义 

域：网站，值域：string(字符串)； 

网站完整描述(website：fuUDesc)：基数为 1，定义 

域：网站，值域：string(字符串)。’ 

(2)对象属性： 

网站相关水果(website：relatedFruit)：基数为“> 

=1”，定义域：网站，值域：果树； 

网站所属地区(website：regionOf)：基数为“>= 

1”，定义域：网站，值域：地区。 

在描述好类和属性的数据结构后，就可以编写相 

应的本体代码文档了，由于采用了Prot6g6作为设计工 

具，省却了手工逐行书写代码的麻烦。 

2．2．5 定义语义关系 

定义同义关系、上位关系、下位关系和属关系以提 

高系统的查全率和查准率 5。 

(1)同义关系：表示相似数据源之间对称的等价 

关系，即不同本体论中的两个术语有同样的语义。如 

桔子和橘子，山楂和山里红，君迁子和黑枣等。 

(2)上位关系：表示一个本体中术语的语义比另 
一 本体中另一术语的语义更普通或更抽象。 

(3)下位关系：表示一个本体中术语的语义比另 
一 本体中另一术语的语义更专业或更特殊。如水果对 

橘子，华东对安徽、福建、山东等。 

(4)属关系：表示一类事物属于另一类事物。 

2．2．6 添加本体实例 

在设计好所有类和属性后，就可以创建各种类的 

实例了。设计本体的类和属性有点类似于设计数据库 

中的表结构，要考虑各张表的字段、取值类型、关键字 

等，而创建类的实例则类似于往数据库中的表输人数 

据。一个完整的本体是由类、属性和类的实例组成的。 

果树本体中，仁果类的实例为苹果、梨、枇杷、木瓜 

和山楂；核果类的实例为桃、杏、李、樱桃和榔；坚果类 

的实例为核桃、栗、银杏、阿月浑子和榛子；浆果类的实 

例为葡萄、草萄、醋栗、猕猴桃和树莓；柿枣类的实例为 

柿、君迁子(黑枣)、枣和酸枣；柑果类的实例为橘、柑、 

柚子、橙、柠檬、枳、黄皮和葡萄柚；荔枝类的实例为荔 

枝、龙眼和韶子；荚果类的实例为酸豆、角豆树、四棱豆 

和苹婆等；草本类的实例为香蕉和菠萝；藤本蔓生类的 

实例为西番莲和南胡颓子[引。 

地区本体中，华北的实例为北京市、天津市、河北 

省、山西省和内蒙古自治区；东北的实例为辽宁省、吉 

林省和黑龙江省；华东的实例为上海市、江苏省、浙江 

省、安徽省、福建省、江西省和山东省；中南的实例为河 

南省、湖北省、湖南省、广东省、广西省和海南省；西南 

的实例为重庆市、四川省、贵州省、云南省和西藏自治 

区；西北的实例为陕西省、甘肃省、青海省、宁夏回族自 

治区和新疆维吾尔自治区；港澳台特区的实例为香港 

特别行政区、澳门特别行政区和台湾省。 

2．3 本体库的存储方式 

目前对于本体的存储方法主要有三种：纯文本存 

储方式、数据库方式和专用管理工具方式。以文件方 

式存储本体轻便快捷，适合于小型的本体库。缺点在 

于不适合较大的本体库，因为它每次都需要读人内存 

操作，因此需要较多的内存，同时如果修改模型需要一 

次保存全部模型，尽管修改的是局部，导致效率降低。 

专用管理工具方式通过特殊的数据存储模型和映射机 

制支持本体的存储管理，但其模型难以具有普遍性和 
一 般性，扩展性较差，不是W3C组织关注的发展方向。 

鉴于以上两种方式的缺点，采用数据库存储方式。 

由于基于本体库的检索对本体库存在着较大流量 

的访问，为了提高访问性能，将本体存储于关系数据库 

中。这样可以利用关系数据库成熟的技术，但存在模 

型不匹配的问题，关系数据库采用的是相对简单的关 

系模型，以二维表的形式通过元组和属性来表示数据， 

而OWL本体的描述虽然也具有类和属性，但同时还 

有很多基于语义的描述，其模型是 N维的。如何把 N 

维模型变为二维模型，这是接下来要研究的内容。 

基于数据库的本体库存储方式需要配置一个数据 

库连接，然后从这个连接创建新的本体库或者打开已 

有的本体库。配置数据库连接的参数包括数据库 

URL，用户名，密码，数据库类型。数据库类型是一个 

字符串，用来区分是哪种类型的数据库，如“MySQL” 

代表MySQL数据库。将本体库存储到数据库中后， 

就可以在应用程序中使用本体库的数据了。 

(下转第203页) 
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(a)滤波加速度计信号 

(b)未滤波加速度计信号 

图3 滤波前后车辆对地速度 曲线比较 
一 11．http：／／www．novatd 

20000086．pdf． 

[3] Sensor Products MMA7260Q XYZ Three—Axis Low g Ac． 

celeration Sensor[EB／()L]．2005— 06．hrtp：／／www． 

free~,le． com／files／sensors／doc／fact-sheet／MMA7260QFS． 

pdf． 

[4] 董绪荣，张守信，华仲春．GPS,qNS组合导航定位及其应用 

[M3．长沙：国防科技大学出版社，1998． 

[5] 陆晶晶，张为公，周耀群．基于 GPS和加速度计的车速测 
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时间，s 

(b)滤波加速度计信号 

(c)末滤波加速度计信号 

图 4 滤波前后车辆对地速度局部放大曲线比较 

量系统的开发与研制[J]．测控技术，2007，26(8)：15—18． 

[6] Cygnal Integrated Products，Imc．C8051F单片机应用解析 

[M]．北京：北京航空航天大学出版社，2002． 

[7] 付梦印，邓志红，张继伟．Kahnan滤波理论及其在导航系统 

中的应用[M]．北京：科学出版社，2003． 

[8] ZhouHR，KumarKSP．AeUlTent statisticalmodd andadap— 

five algorithm for estimating maneuvering targets[J]．Journal 

of Guidance，Control and Dy~ cs，1984，7(5)：596—602． 

[9] 赵 力．语音信号处理[M]．北京：机械工业出版社，2003． 
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3 结束语 

从本体论的角度出发探讨了果品领域本体的建立 

过程。随着对果品领域本体的进一步研究，许多问题 

和目标也将呈现出来，总的来说主要有以下几点： 

(1)目前农业本体库主要是由手工开发。半自动 

获取虽然取得了一些进步，但仍然有很大的局限。自 

动获取，包括基于本体的自动获取还处于起步阶段。 

(2)需要建立一套完整的本体评估标准，主要是保 

证知识的清晰性、一致性、完整性、可扩展性，使知识得 

到有效的共享和重用。 

(3)果品领域本体通过对类和类之间关系的严格 

定义来确定类的精确含义，表示果品领域中共同认可 

的、可共享的知识。 

在语义网中，是解决语义层次上Web信息共享和 

交换的基础，具有非常重要地位。因此，如何在果品本 

·_‘  

体基础上开发web本体是果品语义网研究的任务。 
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