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一 种改进的Web日志会话识别方法 
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摘 要：会话识别是Web日志挖掘中的数据预处理中的一个重要步骤。文中提出了一种改进的会话识别方法。首先，在 

用户识别后，进行框架页面的过滤，从而大大地减少了实验产生的有效页面，然后为页面设置访问时间阙值，并根据页面 

内容及站点结构确定的页面重要程度对该阈值进行调整。通过实验证明，相对于传统的对所有页面使用单一的先验阈值 

进行会话识别的方法，该方法所得到的会话集更具有真实性。 
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An Improved M ethod for Transaction Session 
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Ala~raet：Session identification is an important step in data preprocessing of web log mining．an acce~8 intervals—based improvement was 

carried out of transaction session identification in web usage mining．After identifying  users，effective web pages in experiment ar re— 

ducedgreatlyblyfilteringframe pflges，andthe accesstimet~eshddwas adjmted bytheweb o。呲∞ts and site’s structureonthis eondi— 

tion．1 掣 redtothetraditionalmethodthat definm a uniform athresholdfor allwebpages experimentally，the approach presented can 

decidethe aocesstimethr~holdmore accurately．Algorithm enhancing the quality oftransaction sessionis proved by experiments． 

Key删 s：W ebminil~；data pmprocessing ；threshold；frame page；sessionidentification 

O 引 言 

web使用挖掘Ll J就是通过挖掘web日志记录来 

发现用户访问 Web页面的模式，从中可以提炼出设计 

者的领域知识、用户感兴趣程度、用户的访问习惯等， 

进而得到优化站点结构、开展个性化服务以及用户访 

问控制等对站点设计者、经营者有用的决策性信息。 

挖掘Web日志记录中最费时也是最关键的环节就是 

Web日志记录的数据预处理，而影响挖掘Web日志质 

量的关键因素就是在数据预处理中对会话识别的真实 

程度。 

目前 ，会话的构造主要是基于启发式的方法 ：如基 
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于时间的，依据站点结构的，给予引用的。 

(1)Hvii ：给用户在整个站点的停留时间一个上 

界，如果超过这个域值 0则认为新的会话开始[ ，引。设 

t。为会话初始页的时间戳，同一用户的一个URL请求 

的时间t如果满足t—t。≤ ，则被加入当前会话，第一 

个满足t0十 <t的页面成为下一个会话的初始页。一 

般 0取 30rain。 

(2)H ：给用户一个页面停留时间域值 At【4]， 

如果2个连续请求的时间间隔没有超过这个值At，这 

属于同一会 话，否则分属 于两个会话 。At一般取 

10rain。 

(3)HRef：利用用户访问历史和参引页来划分 J， 

如果一个用户的请求不能通过参引页上的链接进入， 

则很可能属于另一个会话。即当前请求的参引页没有 

在前面访问过的页面中出现，则是一个新的会话开始。 

(4)MF(maximal forward references)：最大向前 

参引模型L5 J，即在一个用户会话里不会出现用户先前 
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已经访问过的页面。如果用户在向前浏览到一个网页 

时，按下了“返回”按钮 ，则表示当前会话结束，一个新 

的会话开始 。 

另外 ，文献[6]将(1)、(2)、(3)结合起来，生成基于 

时间和引用的启发式识别方法。 

以上算法中，它们的不足之处在于两个方面：一方 

面可能使原本在同一个会话里的记录被划分到不同的 

会话中，也可能使原本不在同一个会话的记录被划分 

在同一个会话中；另一方面，由于用户会话产生的有效 

页面数比实际的有效页面数明显增多，因此，导致了会 

话识别的效率大大降低。如果按上述方法生成的会话 

集中的不真实的成分太多，那么将会使得挖掘出来的 

结果具有很小的理论价值，甚至失去理论价值。因此 ， 

文中提出了一种基于过滤框架网页与页面访问时间阈 

值相结合的会话识别方法。 

l 一种优化的会话识别方法 

采用基于过滤框架网页与页面访问时间阈值相结 

合的会话识别方法。首先，在用户识别后，进行框架页 

面的过滤 ，从而大大地减少了实验产生的有效页面，然 

后为页面设置访问时间阈值，并根据页面内容及站点 

结构确定的页面重要程度对该阈值进行调整。通过实 

验证明，相对于传统的对所有页面使用单一的先验阈 

值进行会话识别的方法，该方法所得到的会话集更具 

有真实性。 

1．1 会话识别前的数据预处理 

在会话识别前，Web日志挖掘的数据预处理主要 

包括以下两个步骤 ：数据清理、用户识别。 

1．1．1 数据清理 

Web日志记录中包括用户 IP地址、用户 ID、用户 

请求访问的 URL页面、请求方法、访问时间、传输协 

议 、传输的字节数、错误代码、用户代理等属性 。数 

据清理根据需求对原始 日志文件进行处理，主要删除 

后缀为 gif，JPg，jpeg的图片文件，以及 cgi，js，js的脚本 

文件。 

1．1．2 用户识别 

用户是指通过一个浏览器访问一个或几个服务器 

的个体。在实际使用中惟一确定一个用户很难，一个 

用户可以通过几个代理或机器访问服务器。一般最常 

被 web日志挖掘工具使用的技术是基于 日志／立占点的 

方法，可以使用一些启发式规则帮助识别用户。 

1)如果用户的 IP地址不同，则认为是不同的用 

户 ； 

2)如果 IP地址相同，而代理(agent)日志中表明 

用户的浏览器或操作系统改变了，则可以假设为两个 

不同的用户； 

3)将访问日志、引用 日志和站点拓扑结构结合， 

构造用户的浏览路径。如果当前请求的页面同用户已 

浏览的页面间没有链接关系，则认为存在 IP地址相同 

的多个用户。 

通过这 3条规则，结合用户提交的查询信息便可 

以给不同的用户赋予不同的用户 ID号。 

1．2 过滤框架页面 

HTML规范通过“Frame”标记支持多窗口页面， 

每个窗口里装载的页面对应一个 URL，要说明的一点 

是：Subframe页面同时又可以是包含子窗口的 Frame 

页面[8l。 

当用户访问的 URL对应的是一个 Fram e页面时， 

浏览器通过解释执行页面源程序，会自动向 Web服务 

器请求该 Frame页面中包含的所有 Subframe页面，这 
一 个过程可以重复进行，直到所有的 Subframe页面被 

请求。在图 1的例子中，如果用户请求 A页面，其它 

五个页面(B，C，D，E，F)也一起被请求。由此导致对 

Frame页面与其 Subframe页面的请求记录总是一起出 

现在 Web日志中。在这样的用户会话文件上进行数 

据挖掘，Frame页面和其 Subframe页面作为频繁访页 

组出现的概率很高，但 Fram e页面与它的 Subframe页 

面之间的关系在创建 HTML文件时就是已知的，因 

此，Frame页面和其Subframe页面同时出现在挖掘结 

果中使得挖掘出来的频繁访问页组的兴趣性下降。如 

果在会话识别后 ，把 Frame页面和其 Subframe页面作 

为一个整体考虑，即用户对 Frame页面的请求就是请 

求多窗口页面。从全局上看，这样处理可以有效地消 

除 Subfram e对 日志挖掘的影响，从而提高挖掘结果的 

兴趣性。 

图 1 多窗口页面示意图 

1．3 基于访问页面时间阈值的会话识别 

1．3．1 为每个页面生成一个合理的访问时间阂值 

该方法通过使用访问时间间隔超出某阈值 来识 

别会话，根据统计的页面的访问时间，在正态分布的假 

设下为每个页面设定一个合理的访问时间作为切分阈 

值，并给合页面内容及站点结构来确定页面重要程度 

对该阀值进行调整。 

定义：链接内容比 Rt,x是指页面链入(L，)链出 

(Lo)数与页面内容之比，记页面大小为 Sm， 为页面 
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RLCa对页面访问时间阈值 的影响因子，0t是平滑系 

数，实验表明 a选择为 1．25比较合适。 

计算公式如下： 

RLCR=2(0．618LI+0．382Lo)／SDs (1) 

卢=1一exp(一sqrt(sqrt(RLCR))) (2) 

=at(1+ ) (3) 

1．3．2 基于时间阈值 生成用户会话集 

要设置每个页面的访问时间阈值 ，首先要获得 

统计后的页面的访问时间 t，并结合页面的RLCR影响 

因子|l9调整 。统计后页面的访问时间 t的集合记为s 

= {tl，t2，⋯，t }，页面的影响因子 卢集合记为 = 

{』9l， ，⋯， }o 

算法步骤如下： 

1)根据日志文件log统计得到 t的集合S ，按用户 

将日志文件划分，即用户识别，根据1．3．1节的方法统 

计页面的访问时间得到 St； 

2)根据影响因子集合 和a值调整S 得到页面 

访问时间阈值集合 ，按式(3)结合 a和 计算得到 

； 

3)根据 重新划分日志文件得到用户的会话集 

合。 

2 实验数据及分析 

本实验数据来源于池州学院网站：211．86．192． 

12，服务器 日志数据为 2007年 10月 24日～11月 3 

日。实验中将基于固定时间阈值的会话识别算法与基 

于页面访问时间阈值的会话识别算法这两种算法结果 

进行比较分析(见表 1)。 

表1 训练数据与测试数据实验统计结果 

训练数据 测试数据 

实验数据中共有访问记录数 7089l2 69852 

数据清洗后共有有效页面散 55442 4265 

页面过滤后共有有效页面数 31369 2536 

基于 ip、agent和referer方法划分的用户数 21492 l739 

基于固定页面时间阕值(1Om_m)方法划分的会话数 24627 l990 

基于访问页面阈值方法划分的会话数 25667 2075 

页面过滤后的会话数 246O5 2038 

从表 1统计结果中得到以下结论： 

1)通过框架页面的过滤，会话个数基本不变，但 

是大大减少了有效页面数，提高了会话识别的效率，更 

重要的是提高了挖掘结果的兴趣性。 

(上接第213页) 

Commonality Grid Kit[J]．Concurrency and Computation 

Practice and Experience，2001，13(15)：1045—1055． 

[4] The globus联盟．Package org．globus．ftp[EB／OL]．2004— 

2)相对于使用固定会话长度的识别方法，改进的 

方法可以识别长会话。因为会话长度固定的识别方法 

会话最长为 ，一般设置为25．5 min，而实际应用中会 

有较多的长会话存在，改进的方法就可以识别出这些 

长会话。 

3 结束语 

采用基于过滤框架网页与页面访问时间阈值相结 

合的会话识别方法，发现Frame页面极大地影响了挖 

掘结果的兴趣性。文中在现有数据预处理技术的基础 

上提出先消除Frame页面对挖掘结果的影响，再使用 

页面访问时间阈值来进行会话识别，经过实验数据的 

检验，改进后的数据预处理技术使得挖掘结果的兴趣 

性显著提高。 
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