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摘 要 ：通过对 Java CbGKits软件包的研究 ，介绍了JavaCoGKits的结构和 GridFTP的特性，讨论了JavaCoGKits中用于 

开发 GridFTP客户端的 FrP包的组件层次和类库，描述了 GridFTP客户端类库用于编写 GfidFTP应用的函数 ，研究了 

GridFTP第三方控制数据传输模型，给出了实现的过程和步骤，最后基于Java CoG Kits设计实现了GridFTP第三方控制 

数据传输。 
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Application of Java CoG Kits in GridFTP Development 
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Abstract：Through the rmearch of Java CoG Kits soft package，introduced the construct of Java CoG Kits and the characteristic of 

GridFTP；discu．-ssed component hierarchy and class library of Java CoG Kits to develop GridFTP client；described the functions of 

GridFTP client；researched GridFTP third—party control of data transfer model，gave the reali~tion proceKs；finally designed and imple— 

mented GridgrP third—arty control of data transfer based on Java( ；Kits． 

Key words：Java C0G kits；GridFq'P；third—party control of data transfer 

O 引 言 

商业分布式计算技术提供了快速构建复杂 

Client／Server应用的方法，网格技术则提供 了在大范 

围跨区域多种异构环境中进行协作计算和资源共享的 

网格服务，显然两者应用开发的关注点不一致。前者 

主要考虑的是可扩展性、基于组件的封装、基于桌面的 

表示等，而后者考虑的重点在于端到端的性能、网格服 

务支持、动态自适应等问题，所以网格技术与现有的商 

业应用技术尚不能很好地融合在一起。Java CoG Kits 

(Java Commodity Grid Toolkit)就是在网格技术和现有 

商业开发技术(如Java Platfo1"lTt、CORBA等)之间建立 

桥梁，进行映射和交互，充分利用商品化技术的优点， 

建立各种网格应用。Java CoG Kits支持网格应用的开 

发，为 GridFTP提供底层接口，方便实现 GridFTP数 

据传输。 
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1 Java CoG Kits 

1．1 Java CoG Kits结构 

Java CoG Kits的设计 目标主要是方便开发基于 

Java和 web界面的网格应用，使用Java CoG Kits能方 

便地通过 Java类和组件访问网格，它提供了大量的接 

口用于网络通信和端到端的访问。Java CoG Kits组件 

可分四个层次l1 J： 

(1)底层网格界面组件(Low—Level Grid Interface 

Components)：提供了到网格服务资源的映射。这些网 

格服务资源包括：提供安全访问远端资源的 GSI，基于 

LDAP获取网格服务资源状态信息的原计算 目录服务 

Globus MDS，用于分配和管理资源的 Globus G ， 

通过 Globus GASS的数据访问服务等。 

(2)底层实用工具组件(Low—Level Utility Corn— 

Ix)nents)：主要用于加强 Globus toolkit的功能。其中有 

使用 MDS寻找计算资源的组件、定位计算资源的组 

件、对基于 XML或者 RSL的任务描述进行验证的工 

具组件、判断资源是否继续有效的组件。 

(3)通用 底层 GUl组件 (Common Low—Level 

GUI Components)：提供了一组可重用的底层 GUI组 

件，可用于LDAP属性编辑器、RSL编辑器、LDAP浏 
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览器等的开发。 

(4)应用 相关 GUI组 件 (Application—spedfic 

GUI CCml瑚印tS)：用于简化应用程序和基本C。G Kit 

组件之问的差异。如股票监视器、图形化的天气数 

据显示组件、对天气数据的图形化搜索引擎等。 

1．2 org．g!obus．脚 包 

1．2．】 GridFTP 

曰 [ 三 ] [ 
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GridFTP是一个文件传输协议，它在标准的FTP 

协议上进行扩展，旨在为网格环境下分离的存储系统 

间的互操作提供一个通用的、可扩展的底层数据传输 

协议，并为应用程序提供统一的访问接口，从而实现网 

格环境下安全、高效、快速、可靠的数据访问和数据传 

输服务。相比于普通 FTP协议，GridKI'P协议有以下 

特性【2 J： 

(1)支持安全基础设施(GSI)和Kerberos认证； 

(2)支持数据的第三方控制传输(建立在GSI的安 

全机制上)； 

(3)支持并行(paralle1)数据传输； 

(4)支持条状(stripped)数据传输； 

(5)支持部分(partia1)文件传输 ； 

(6)支持TCP buffer大小的控制(自动调节尚未实 

现)； 

(7)支持数据的重传以确保数据的可靠传输。 

1．2．2 FTP包 

org．globus．ftp包(简称 FTP包)是 CoG Kits的一 

个子集，用 于开发 Gri P客户端 的工具包，它为 

FTP和GridF1'P提供底层接口，支持 GridFTP数据传 

输功能[引。FTP包由三部分组成，如图1所示。 

第一层，该层是最接近用户的一层，是最高级的一 

层，它提供用户接口，FTP类、GridFTP类和其他 org． 

globus．ftp下的类。 

第二层，实现基本的控制协议 ：控制通道、发送命 

令、主机响应等，另外还为数据通道管理提供了一个接 

口(GridI 、PSeⅣerFacade)。 

第三层，实 现 底层 数据 通 道 和读 写操 作。 

GridF]rPServerFacade通过建立多条数据通道来处理 

并行传输和条状传输。读写操作与传输类型和传输模 

式联系在一起。 

FTP包的三个层次包含以下六个类： 

(1)org．globus．ftp下包含了第一层可以直接使用 

的用户接口类。 

(2)org．globus．ftp．vanilla下包含了第二层实现 

vanilla FTP协议的类。 

(3)org．globus．ftp．extend下包含 了第二层实现 

GridFTP协议的类。 

图l GridFTP客户端库的层次结构图 

(4)org．globus．ftp．de下包含了第三层实现数据通 

道的类。 

(5)org．globus．ftp．exception下包含了 FTP的例 

外类。 

(6)org．globus．ftp．test下包含的是测试类，给用户 

提供参考。 

1．3 FIT函数 

基于 Java CoG Kits实现 GridF]rP，以两大类 API 

及相应库的形式提供给开发人员，分别是 globus—ftp 

—control和 globus—ftp～client。其 中 globus—ftp— 

control用于管理 GridFTP连接，包括安全认证 、创建控 

制和数据信道，从数据信道读取和写人数据。具体包 

括 FTP协议标准中定义的数据通道管理，并很好地支 

持 了并行传输、分块传输和第三方控制传输等 

GridFTP新增功能。而 globus—ftp—client则用于实现 

GridKFP的客户端，这个API提供在globus—ftp—con— 

trol之上对GridFTP新增功能的支持，包括文件的get 

与put操作，调用和设置并行数据传输中的并行层次 

和部分文件传输操作，第三方控制文件传输操作和 

TCP缓冲绡 口大小的设置。globus—ftp—client库主 

要用于编写 GridFTP应用，它包含较多函数，表 1列出 

部分函数l 。 

表 1 globus—ftp—client部分函数 

功能集 函数名称 功能描述 

文 exists(String filename) 检查服务器上的文件是否存在 

件 nxakeDir(String dir) 在服务器上创建 目录 

管 deleteFile(String filename) 在服务器上删除目录 

理 list() 列举服务器上的文件 

get(String nemoteFileName，File 从服务器上获取文件内容 

loeeaFile) 

extendedGet(String remoteFile- 

Name，long offset，long size， 从服务器上获取文件的部分内 

DataSink sink，MarkerListen~r 容 

mListener) 

数 put(File bc
．alFile，String remote— 往服务器上传文件 

据 FileName
，bcDlean append) 

传 extei~edPut(String remoteFile—  

输 Name
， tong offset，Data．Source 往服务器上传文件的部分内容 

source，M~ker Listener ml isten— 

er) 

extendedTransfer(String remoteS— 

reFile．(；ridFrP( lient destination． 在两个服务器之间第三方传输 

String remoteIXtFile，MarkerLis+ 数据 

tener mListener) 

控 setProtectionBufferSize(int size) 设置保护缓冲 

制 setOptions(Options oi3ts) 设置并行传输的并行数 

管 setType(int type) 设置数据传输类型 

理 setMode(int nx．,de) 设置数据传输工作模式 
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2 GridgrP数据传输 

GridF~FP支持两种工作模式 ：流传输模式(AsC— 

CI)与扩展数据块模式(EBLOCK)。Gridb~FP默认使 

用流传输工作模式，在流传输模式中 GridFTP通过单 

个 FCP连接顺序地发送和接收数据。在扩展数据块 

模式中数据将被分成不同的块，并通过建立多个连接 

发送数据，该模式支持并行数据传输、条状数据传输、 

第三方控制的数据传输等。 

2．1 第三方控制传输 

GridFTP支持建立在 GSI的安全机制上的第三方 

控制的数据传输，在经过鉴别的第三方控制下，可以方 

便地允许某个站点的用户或应用，启动、监控和管理在 

其他两个站点之间的数据传输过程。 

第三方控制的数据传输模型如图2所示 ]，它含 

有 GridF1-p客户端和两个 GridF1、P服务器。GridF1-p 

客户端与两端的服务器分别建立控制通道和进行用户 

认证和审核，在认证审核通过后，控制指令在两个通道 

中进行传输并控制两端的 GridF~P服务器进行数据 

传输操作，传输的控制由第三方的客户端来做。 

图2 Gri P第三方控制模型 

2．2 数据传输实现 

GridKFP数据传输的一般步骤是，建立连接一安 

全认证一设置传输模式和类型一进行数据传输一断开 

连接。即先创建 GridFTPClient实例建立连接，然后调 

用 Authenticate方法进行安全认证，接着设置传输模 

式、类型，进行数据传输，传输完毕后断开和主机的连 

接。 

采用 Java CoG Kits工具包，较容易开发具有并行 

和条状传输功能的第三方控制数据传输，其主要代码 

片段如下 ： 

public void thtransfer($tring host1，int portl，String SourceFile， 

String host2，int pon2，String destFile． 

GSSCrcdenrial cred．int paralldism 

){ 

try{ 

／健 立一个GridFTtK'lient实例．代表 NI'P Serverl的接121． 

建立起控制通道 

GridFTtX'lient~tlrCe= Dew GridFTPClient(hostl，port1)； 

／健 立另一个 GridFTPClient实例，代表 FTP Server2的接 

口，建立起控制通道 

GridFTtK~lient dest= new Gri(狂 1ient(hc~sr2．tx)rt2)； 

setParams(source，cred)；／／N用自定义函数sctPamms()．针 

对 Serverl进行设置 

setPararns(dest，cred)；／／调用 自定义函数 serf arams()．针 

对 Server2进行设置 

source．setOptions(new RetrieveOptions(parallelism))；／／设置 

并行数 

HostPortList hpl= dest．setStripedPassive()；／／没置 目标机 

为被动模式 ，并设置为条状传输 

source．setStripedActive(hpI)；／／设置源机器为主动模式，并 

设置为条状传输 

source．extendedTransfer(sourceFile，dest，destFile，mll1)；／／ 

第三方控制传输 

{catch(Exception e) 

{ 

e．printStackTrace()； 

} 

l 

private void setParain8(Gri,dFrPCbent client，GSSCredcntial 

cred) 

throws Exception{ 

client．authenticate(cred)；／／进行安全认证 

client．setProtectionBufferSize(16384)；／／设置保护缓 冲 

client．setType(G削FTPSessioI1．TYPE—IMAGE)；／／设置传 

输类型为映像 

client．setMode(Gri P fion．MODE．EBL【)(=K)；A／没置 

主机模式为扩展模式 

} 

3 结束语 

Java CoGKits对 GridFTP的支持仅仅是 Java CoG 

Kits功能的一个部分，而 GridF'TP也仅仅是网格数据 

管理的一个部分。事实上，Java C[ Kits定义了网格 

和实际商业框架之间的映射和界面，提供了一系列的 

通用构件及函数，很大程度上方便了网格应用开发者 

的工作。深入全面地研究 Java CoG Kits软件包的技 

术和应用，将有助于快速实现各种网格应用。 
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RLCa对页面访问时间阈值 的影响因子，0t是平滑系 

数，实验表明 a选择为 1．25比较合适。 

计算公式如下： 

RLCR=2(0．618LI+0．382Lo)／SDs (1) 

卢=1一exp(一sqrt(sqrt(RLCR))) (2) 

=at(1+ ) (3) 

1．3．2 基于时间阈值 生成用户会话集 

要设置每个页面的访问时间阈值 ，首先要获得 

统计后的页面的访问时间 t，并结合页面的RLCR影响 

因子|l9调整 。统计后页面的访问时间 t的集合记为s 

= {tl，t2，⋯，t }，页面的影响因子 卢集合记为 = 

{』9l， ，⋯， }o 

算法步骤如下： 

1)根据日志文件log统计得到 t的集合S ，按用户 

将日志文件划分，即用户识别，根据1．3．1节的方法统 

计页面的访问时间得到 St； 

2)根据影响因子集合 和a值调整S 得到页面 

访问时间阈值集合 ，按式(3)结合 a和 计算得到 

； 

3)根据 重新划分日志文件得到用户的会话集 

合。 

2 实验数据及分析 

本实验数据来源于池州学院网站：211．86．192． 

12，服务器 日志数据为 2007年 10月 24日～11月 3 

日。实验中将基于固定时间阈值的会话识别算法与基 

于页面访问时间阈值的会话识别算法这两种算法结果 

进行比较分析(见表 1)。 

表1 训练数据与测试数据实验统计结果 

训练数据 测试数据 

实验数据中共有访问记录数 7089l2 69852 

数据清洗后共有有效页面散 55442 4265 

页面过滤后共有有效页面数 31369 2536 

基于 ip、agent和referer方法划分的用户数 21492 l739 

基于固定页面时间阕值(1Om_m)方法划分的会话数 24627 l990 

基于访问页面阈值方法划分的会话数 25667 2075 

页面过滤后的会话数 246O5 2038 

从表 1统计结果中得到以下结论： 

1)通过框架页面的过滤，会话个数基本不变，但 

是大大减少了有效页面数，提高了会话识别的效率，更 

重要的是提高了挖掘结果的兴趣性。 

(上接第213页) 

Commonality Grid Kit[J]．Concurrency and Computation 

Practice and Experience，2001，13(15)：1045—1055． 

[4] The globus联盟．Package org．globus．ftp[EB／OL]．2004— 

2)相对于使用固定会话长度的识别方法，改进的 

方法可以识别长会话。因为会话长度固定的识别方法 

会话最长为 ，一般设置为25．5 min，而实际应用中会 

有较多的长会话存在，改进的方法就可以识别出这些 

长会话。 

3 结束语 

采用基于过滤框架网页与页面访问时间阈值相结 

合的会话识别方法，发现Frame页面极大地影响了挖 

掘结果的兴趣性。文中在现有数据预处理技术的基础 

上提出先消除Frame页面对挖掘结果的影响，再使用 

页面访问时间阈值来进行会话识别，经过实验数据的 

检验，改进后的数据预处理技术使得挖掘结果的兴趣 

性显著提高。 
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