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面向对象的巢湖遥感考古信息系统设计研究 
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摘 要：随着科技的进步和考古学研究的深入，传统的考古资料收集和处理方法已越显不足。遥感和 GIS作为大范围空 

间数据采集管理和分析的先进工具，为科技考古的发展带来强力的支持。巢湖遥感考古信息系统是基于对遥感和GIS技 

术分析的基础上建立的系统，它能够为考古工作的开展和海量的资料管理分析提供有效的帮助，进而为考古工作者提供 

便利。 
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Design and Research on 0bj ect‘-。Oriented Chaohu Remote 

Sensing Archaeological Information System 
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Abstract：Withthe science advance and study on ard~eology deeping，themethede of obtaining and process archaelngieal dattma bythe 

traditionwaysis becoming di龇 is{ act0一一．Remote sensing andGIShavethe capacitytodealwithagreatdealof spatial l8ta，which pro— 

motethescientificandtechnological archaeologydevelopment．Chaohul~ ote sensingarchaeologicalinformation syste~nisbuilded，based 

Ontechrdque ofRSandGIS，it canhelpthe archaelogicalwork，especialyinn幽 gdnent and analysisagreat dealof arehaelogical data． 
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O 引 言 

随着考古学研究的不断发展和深入，考古所需的 

信息也越来越多，包括属性数据、空问数据、同一空间 

不同时相的数据，以及一些图像视频数据等等。面对 

这些海量的数据传统的考古学资料收集和处理方法越 

发显露出其不足之处，而地理信息系统(GIS)与遥感 

(Rs)被引入和应用到考古学当中，为管理和分析这些 

海量数据提供了一个有效的方法和手段。为实现对这 

些海量数据的高效管理 ，并从有 限的数据中挖掘 出更 

多的有用信息，给文物保护工作提供数据支持，设计了 

巢湖遥感考古信息系统。 

在这个系统中，将通过有效地整合各种巢湖考古 

的信息资源，使考古数据管理和分析变得更为直观、方 

便、快捷。 
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为遥感数字图像处理及应用 ；王心源。博士后，教授。从事第四纪环 

境和遥感应用研究等。 

1 系统设计 

1．1 系统目标 

巢湖遥感考古信息系统是在建立遥感考古基础信 

息库的基础上，并紧密结合考古工作的业务流程，建立 

一 个能够处理以考古信息为核心内容的信息，并对考 

古工作前期的分析和野外工作的记录以及后期的修 

改、统计和分析等工作提供帮助。 

1．2 总体设计 

巢湖遥感考古信息系统是为巢湖流域考古研究服 

务的区域性系统，主要包含了四个子系统，即数据输入 

子系统、数据管理子系统，数据分析子系统和数据输出 

子系统。数据的收集和预处理工作主要是在系统之外 

进行，通过对所收集的数据进行编码分类和遥感图像 

的预处理，从而使数据顺利地通过数据输入子系统，输 

入到数据库中以供系统使用，该系统的总体设计见图 

1。 

1．3 功能设计 

巢湖遥感考古信息系统是为实现对巢湖流域考古 

信息的高效管理和分析而设计的。本系统包含的功能 

模块组成见图2。 
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图l 巢湖遥感考古信息系统总体设计 

巢湖遥感考古信 息系统 

实体，从而分析特定专题的空间数据在水平方向 

上的分布规律[ 。 

(2)遗址域分析：通过对预处理得到的古 土 

地利用类型数据分析，计算遗址周围一定范围内 

的土地利用类型种类的百分比，来分析古代经济 

特征[2I。 

(3)数字地面模拟：通过DEM数据实现遗址 

周围地形的模拟，从而方便多角度地观测分析遗 

址 。 

(4)动态分析：即通过对不同时间序列的数 

据进行分类，并按时间顺序一 显示，从而演示 

出事物的发展过程，以便在不同事物的变化种找 

出其中的联系。如遗址分布的变化、河流改道、 

湖泊演变、洪水演进等。 

显示、制图．1 I查询、分析 I I考古学分析 I i数据库 I I 统管理 

曩l萋l妻l茎i l蓁{ l萋{ l蓁l { l蓁l {垂；萎 
图2 系统功能组成 

1)显示制图功能包含： 

(1)图层控制：负责各类图层图像的加载和删除 

的。 

(2)地图要素添加：负责给当前窗口显示地图添加 

比例尺、图例、指北针等。 

(3)成图输出：负责对当前窗口所显示内容输出为 

图片形式。 

2)查询分析功能包含有 ： 

(1)空间查询：通过几何图形框选地图中的要素来 

查询其相关特征。 

(2)逻辑查询：通过给定的逻辑条件查询出满足条 

件的要素，主要包含了SQL查询。 

(3)多媒体资料查询：根据多媒体资料的文件名进 

行模糊查询，并显示。 

(4)统计分析：主要指统计运算对一系列数据的最 

大值、最小值、平均值等。 

3)考古学分析包含有： 

(1)缓冲区分析：缓冲区分析是地理信息系统中重 

要的距离分析项 目，主要研究根据信息系统中的点、 

线、面实体，自动建立其周围一定宽度范围内的多边形 

(5)遥感考古分析：根据前人研究 

的遥感考古方法，把此方法实例化为系 

统功能，实现智能化遥感考古的解译。 

其下主要包含了几个遥感考古中常用 

的遥感图像处理方法。 

4)数据库包含有：数据添加删除； 

数据修改更新。 

5)系统管理包含有： 

(1)系统升级：当有新的软件版本 

发布时，负责在不改变原有系统的数据 

和设置的基础上对其进行更新。 

(2)系统帮助：负责提供系统使用的相关帮助信息 

和开发者交流提供帮助联系方式。 

1．4 遥感考古分析功能的实现 

遥感考古是指运用遥感技术，获取遗迹或现象的 

电磁波信息，并运用光学或计算机图形图像处理技术。 

对这些信息进行特征增强处理，再根据影像的色调、纹 

理、图案及其时空分布规律及特征进行分类、识别和解 

译 J。遥感考古分析功能的实现就是在巢湖流域的遗 

址分布规律和特征的初步研究结果上建立的。在巢湖 

流域遗址分布的主要规律和特点为：距离河流一定距 

离，基本上以土墩子的形式存在，面积不是很大等。 

功能设计时，针对巢湖流域遗址分布的主要规律 

和特点，并结合遥感考古中常用的方法，把遥感考古分 

析的功能主要分为：景观分类功能、缓冲区建立功能和 

图像运算功能等。 

通过这些功能的组合来实现遥感考古分析的不同 

需要。如遗址预测的实现过程为：首先对遥感 图像进 

行景观分类，同时以河流为参照建立一定距离的缓冲 

区，获得缓冲区内景观类型分布数据，然后根据已知遗 

址点在遥感图像上的分布规律，去除缓冲区内的明显 
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非遗址点信息如水体、居民点等，再根据 DEM和景观 

斑块特征提取在一定高度且面积不超过一定值的疑似 

遗址信息，从而实现遗址的预测分析。 

2 数据库设计 

数据库是巢湖遥感考古信息系统建设的基础。在 

数据库的建立过程中，数据的获取和处理工作十分繁 

重，从数据的准备、数据的分类、元数据的规范的建立， 

都需要投入大量的精力[引。组建一个十分优化的数据 

库，可以减少数据的冗余，实现数据库的高效管理。 

本系统主要以巢湖流域各类数字化地图和野外考 

古等资料为依据组建空间数据库和属性数据库。 

MapObiect的空间数据主要是以图层的形势存储。属 

性数据虽然在 MapObject也有，但 MapObject的属性数 

据库记录要和空间数据库一一对应，所 以它只能用于 

查询和渲染，并不是真正意义上的数据库L5j。所以对 

于遥感考古信息系统大量的属性数据操作，还需要建 

立专门的属性数据库。该系统的属性数据库使用 

SQL Server 2000建立。 

2．1 系统设计的主要图层和属性数据表项 

1)主要图层，见表 1。 

表 l 主要图层及属 『生信息 

地图图层 属性数据项 数据类型 要素类型 

遗址点 遗址点名、遗址编号 矢量 点 

河流 河流名称、河流编号 矢量 线 

湖泊 湖泊名称、湖泊编号 矢量 面 

等高线 高程值 矢量 线 

DEM 删格 

遥感影像 删格 

2)属性数据表。 

属性数据库主要包括遗址点表、文化层排列表、文 

化层特征表、自然特征表、多媒体资料表和关联表，各 

个表里除了具有其相关的特征属性字段外还有一个共 

同的字段名 ，其中关联表是由文化层列表、文化层特征 

等数据表中的相关数据项生成，以便实现 MapObjects 

属性库与属性数据库的关联，见表2。 

表 2 关联表 

字段名称 数据类型 描述 

遗址点名 数字 根据遗址点表输入 自动生成 

文化层类型编码 数字 同上 

自然特征类型编码 数字 同上 

2．2 MapObjects属性库与属性数据库的关联 

由于MapObjects的属性数据库不满足系统需求， 

因此设计了一个专门的属性数据库，而系统设计的属 

性数据库要能更有效地服务于系统就必须要和空间数 

据建立关联，因此就需要实现 MapObiet属性数据与系 

统属性数据库的关联来完成这一工作。关联原理，见 

图3。首先是 MO属性数据和数据库中的遗址点表数 

据通过遗址点名实行关联，如果有更详细遗址点的信 

息请求，则根据在输入过程中自动生成的关联表中遗 

址点名和相应数据项的详细特征类型编码来完成各类 

遗址详细信息与MO属性数据的关联。从而实现各个 

数据的同步管理和独立存放，提高了数据处理速度，减 

少了大量的数据冗余。 

)匿 
图3 空间数据属性库与属性数据库的关联原理 

3 开发平台与界面设计 

3．1 开发平台 

系统开发是在 Microsoft Windows环境下，使用 

VB和ERIS公司开发的 MapObjects组件进行的设计 

开发研究。 

3．2 界面设计 

1)启动界面设计：在系统启动进入程序初始化时， 

显示由巢湖流域的地图和该区域重要的古遗存所组成 

的图片。 

2)程序主界面设计：最上为菜单栏，包含了系统的 

全部功能。菜单栏下是工具栏，涵盖了系统的常用功 

能。左边是图层操作栏。左下是导航视图。右边的为 

主视图区及工作区。状态栏中从左到右依次显示的是 

地图单位，鼠标所在地图上的坐标 ，提示选中可以跟随 

鼠标显示鼠标所指要素的相关特征属性，最后是当日 

时间。 

4 结束语 

考古学作为一门近代科学，随着其不断发展和研 

究的深入，所涉及的资料类型和数量将不断增加，有效 

地利用其他学科技术成果来管理这些数据对考古学的 

发展研究将大有益处。 

根据巢湖流域考古工作的需要，在 Windows操作 

系统下针对 VB加 MapObjects组件，设计了一个用于 

管理和分析巢湖流域考古相关资料的遥感考古信息系 

统，并进行了尝试性开发。开发过程中，考古分析所需 

(下转第 203页) 
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I m tempstdng As String 

⋯11 trin4{= Fext1．"lext’通过条码枪获取数据 

if ft(tempString，2)：=“SH”Then’设备回收 

tempString： Mid(tempString，3，6)’去掉 SH 

lI HS(tempString)’回收仪表处理 

Etself Mid(tempString，4，1)=⋯R’Then’领用人员开始 

tempString= Left(tempString，8) 

Call Showtype(tempString)’验证领用人员身份 

E1．self I．eft(tempString，1)：“Q’’Then’发放仪表开始 

ternpString= Left(tempStfing，6) 

Call FF(tempString)’发放仪表处理 

End If 

4．2．3 报表输出 

对动态报表的输出，DataRetmrt设计器提供了最 

基本的功能。DataReport主要采用数据绑定的模式， 

绑定数据 的数据 源必须是数据 环境 (Data Environ— 

mem)，数 据环境 有 两个重要 的属 性：Connection和 

Command属性 ，前者是通过 ODBC连接指定 的数据 

库，后者连接指定的数据表和查询命令，一旦这两者都 

设置成功之后，就可以把数据环境作为数据源了。 

收发记录报表的数据来源于多张表中，为了实现 

每班收发记录动态数据显示(如图4所示)，建立数据 

环境 DataE1和数据报表设计器 Drpl，设置数据报表 

中的DataSource和 DataMember，然后加载查询命令。 

蚩硅时间 较目时栩 点斑 篡 位 镇用 位寰 墩蓑名# 美出上 矗目^ 
ID 

2007—4—21 2007 一21 寝斑 置进四区 }￡职但 0̂oS79 催化燃挠甲撬潦成器 孙彩莒 胡罐 
22：,il-08 22：42：20 

2607—日一21 2口07叫{2 夜班 安生管理 王末 生 ~A0731 催化燃挠甲抗删定嚣 牵社荣 胡嵯 
22：40：48 6 31 03 

017—4—21 2007一q一22 夜班 开拓一区 阵志庶 Qa0160 催化燃撬甲航 定器 车 菜 胡蛙 
22：3§： 1 7：27：{1 

0●7一 21 2∞T一4—22 夜班 开耗三越 办 传 QA0091) 催化燃甓单甓 定嚣 李 策 胡蛙 

26 rj7-4-21 ：007-~-22 夜班 度带区 体广利 QA0358 催化燃烧甲靛．删蘑嚣 李社章 胡埕 
6：lS t0 

加07 4 21 007 ，卜 夜班 开拓一区 增顺 QA0312 催化燃烧甲甓测定嚣 {熄  帐刖 
22：33：l 6 9，3IJ：22 

图4 收发记录报表显示结果 

Set Drp1．DataSource=DataE1’设置数据环境 

Set Drp1．DataMember--Cmdl’设置数据成员 

DataE1．Comn~nds(“Cmdl”)．Comn~ndText=“sdect a．timel as 

·+ 一+ 一+ —+ -十 —+ —+  

(上接第 199页) 

方法的实现、系统属性数据库的建立以及 MapObject 

属性数据与系统属性数据库的同步关联是设计开发的 

关键点。该系统的遥感考古分析功能是该系统的特 

点，它为遥感考古提供更便捷，更直观、更全面分析平 

台。进一步减少遥感考古工作的解泽难度。 
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5 结束语 

安全仪表自动收发管理系统在运行过程中，计算 

机收发仪表较原来凭牌支领和回收速度明显加快，减 

轻了仪表发放人员的劳动强度，节省了仪表支领人员 

的时间。同时能够及时地给管理部门提供准确的统计 

数据，使安全仪表收发管理工作规范化，有效地提高了 

安全仪表的可靠性和维修性，缩短了工作时间，提高了 

工作效率，为领导迅速、及时决策提供了可靠的数据。 

系统率先将条码数据采集技术引人到煤炭行业井下安 

全仪表的管理中，将沿用了数十年的原有的手工管理 

模式变为现代化的计算机管理模式，安全仪表的管理 

水平总体上了一个新台阶。 
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