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摘 要：针对现有网络考试系统中页面逻辑、业务逻辑和数据逻辑混杂在一起，系统耦合性高，重用性、可维护性、可扩展 

性差以及web用户界面响应灵敏性低等方面的问题，利用 Struts框架、Hibernate、Ajax技术结合 J2EE四层体系设计和实 

现了一个网络考试系统。此系统分离了页面逻辑、业务逻辑和数据逻辑，达到了结构上的松散耦合，提高了重用性、可维 

护性、可扩展性，实现了系统的动态更新页面和实时响应。较好地满足了教学需要，提高了考试评估的科学性和准确性。 
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Design and Implementation of Network Examination 

System Based on J2EE 

WANG Shuang，FAN G Ding—yi，CHEN Xiao-jiang 

(School of Information Science and Technology，Northwest University，Xi’an 710127，China) 

Abstract：Aims at the presentation logic，business logic and data logic mixed up together and high coupling，poor reusability，maintainabil- 

ity，scalability and the low sensitivity of web HSel"interlace’S response in the existing network examination system，use Struts framework， 

Hibernate and Ajax combinedⅥrim J2EE four—tier system to design and implement a network examination system．This system separates 

presentation log,ic，business logic and data logic，implements loose coupled of the structure，improves system’s reusability，maintainabili— 

ty，scalability，implem ents the dynamic update of pages and real—time response in system．This system  better meets the needs of teach- 

ing，improves the seientifiealrless an d a~umcy in examination assesmnent． 

Key words：network examination system ；J2EE；Struts；Hibernate；Ajax 

0 引 言 

随着计算机的普及和计算机网络的广泛应用，以 

及计算机远程教育网络的建设与发展，在我国高校尝 

试考试计算机化和网络化既有强烈的应用需求也存在 

坚实的现实可行性，同时也顺应了考试发展的新趋势。 

但是目前的一些网络考试系统存在以下缺点：(1)由于 

传统的软件开发使用的平台、开发工具、操作系统在结 

构上的紧耦合 J，使得开发出的系统中页面逻辑、业务 

逻辑和数据逻辑混杂在一起，系统的耦合性高，修改困 

难，重用性、扩展性差；(2)传统的Web应用程序强制 

用户进入提交、等待、重新显示的模式，即用户的界面 

操作触发 Hr兀P请求，服务器在接收到请求之后进行 

业务逻辑处理，比如，保存数据，然后向客户端返回一 

个 HTML页面，但服务器处理数据的时候，用户处于 

等待的状态，每一步操作都需要等待，使得 web用户 

界面在响应灵敏性方面大打折扣[2l，在大量考生参加 

考试的情况下，系统实时性较差，刷新速度较慢。以上 

这些问题与计算机科学与技术飞速发展的现状和对网 

络考试系统的需求极不相称，因此，开发现代化的考试 

系统不仅具有重要的现实意义，还具有紧迫性。 

文中讨论了如何采用J2EE四层体系，Struts框架 

和Hibemate结合起来设计和实现一个松散耦合的网 

络考试系统，提高考试系统重用性、可维护性、可扩展 

性。同时，利用 AjaX技术实现系统的动态更新页面和 

实时响应。 
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整个考试系统共分成五个子系统，分别是试卷管 

理子系统、考生考试子系统、考点管理子系统、考务管 

理子系统、系统管理子系统[3j。 
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试卷管理子系统的功能为：组卷、审核试卷、批阅 

试卷。 

考生考试子系统的功能为：(1)显示题型，题号，题 

目，分值，试题总数；(2)将考生答案载人数据库；(3)判 

断并显示考生所参加的考试；(4)显示姓名，考号，考试 

剩余时间，已答题数目。 

考点管理子系统的功能为：(1)决定开始考试时 

间；(2)考试查询；(3)考场监控；(4)功能操作；(5)处理 

考生问题。 

考务管理子系统的功能为：(1)组建考试；(2)成绩 

发布；(3)教师管理 ；(4)学生管理。 

系统管理子系统的功能为：(1)初始化系统信息、 

用户信息；(2)根据需要更新系统设置；(3)给教师分配 

角色权限；(4)数据的备份和导入；(5)清数据库。 

系统采用面向对象思想设计，I 7Ⅻ ，(统一建模语 

言)进行系统建模，J2EE四层体系，B／S结构。 

J2EE使用多层的分布式应用模型，应用逻辑按功 

能划分为组件，各个应用组件根据它们所在的层分布 

在不同的机器上。一个多层化应用能够为不同的每种 

服务提供一个独立的层。以下是考试系统使用的四层 

模型[4]： 

*运行在客户端机器上的客户层组件； 

*运行在J2EE服务器上的Web层组件； 

*运行在J2EE服务器上的业务逻辑层组件； 

*运行在 EIS服务器上的企业信息系统(Enter． 

prise InformationSystem)层软件。 

， 。 网络考试系统 应月j程序l 应月j程序2 一 ⋯ 一  
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图 l J2EE的四层模 型 

如图1，考试系统的客户层组件是静态HTML等； 

由eb层是JSP页面或Servlets，Web层把用户输入发送 

给运行在业务层上的EIB来进行处理；业务层主要用 

EJB从用户端接收数据，进行考试逻辑处理，并发送到 

EIS层储存 ，这个过程也可以逆向进行；运行在 EIS服 

务器上的企业信息系统层软件主要是数据库系统。 

四层模型的考试系统采用组件技术，这样可以按 

照开发人员的技能对系统开发进行分工，并行开发，提 

高整体开发效率，能够将Bean从一种操作环境移植到 

另一种操作环境，而无需重新编写其源代码，可移植性 

强，可以从现有的软件组件装配出考试系统服务器端 

应用程序，重用性好。由于组件可以被独立地更新和 

替代，通过更新系统中特定的组件，新的功能可以被很 

容易地增加，提高了考试系统的可维护性，如果有新的 

考试要求和考试逻辑的变化，系统能够快速地进行更 

改，有很高的可扩展性。同时，基于J2EE平台的考试 

系统可被部署到各种操作系统上，实现可高度伸缩的 

系统，满足未来应用的需要。 

2 系统实现 

系统在实现过程 中使用 了 Eclipse开发环境， 

MyEclipse的J2EE插件，Struts框架和 Hibernate以及 

Ajax等一系列技术，下面是几个关键技术的介绍。 

2．1 Struts框架 

在本考试系统中，利用 Struts框架实现了 MVC 

(模型一视图一控制器)设计模式[51。基于 MVC设计 

模式，J2EE体系结构很自然地将系统的页面逻辑、业 

务逻辑和控制逻辑分离，由jsP负责生成动态网页， 

JavaBean负责业务逻辑，Sexvlet负责流程控制。 

这样做有众多优点：由于 M、 的各个模块相对 

独立，改变其中一个不会影响其他两个，所以开发人员 

可以构建松散耦合的构件。多个视图共享一个模型， 

使得同一个模型可以被不同的视图重用，大大提高了 

代码的可重用性。控制器可以连接不同的模型和视 

图，去完成用户的需求，这样可以提高系统的可维护 

性、可扩展性。 

以用户登录模块为例，其实现为： 

(1)视图实现。 

登陆模块视图中主要包括两个组件：Login．jsp， 

是考试系统用户填写登录信息的页面；Error．jsp，是用 

户登录失败后显示的页面。 

(2)模型实现。 

登陆模块模型组件LoginForm．java是处理业务逻 

辑的JavaBean，它继承自ActionForm类，提供了LD． 

gin．jsp中Form表单数据的封装，同时也定义了所有 

考试系统用户信息处理相关的方法。例如检查用户身 

份的方法以及查找、删除、修改、存储用户信息等。考 

试系统是一个较为复杂的系统，模型层包含了复杂的 

业务逻辑和数据逻辑以及数据存取机制等，使用 Hi． 
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bemate进行持久化设计实现松耦合，即数据处理层的 

业务逻辑和数据逻辑、数据存取机制的分离。 

(3)控制器实现。 

登陆模块采用了ActionServlet类和 Action类来实 

现控制器。ActionServlet类是 Struts框架中的核心组 

件，主要负责接收 HTrP请求信息。根据配置文件 

Struts—config．xml的配置信息，把请求映射到具体的 

Action类；而当Action类调用模型组件处理好用户请 

求，并返回了处理结果后，仍然由ActionServlet类根据 

Struts—eonfig．xml配置文件将结果转发到视图提供给 

用户 ，或者转发另外一个 Action做进一步处理l_6 J。登 

录模块中设计 了几个 Action的子类 ：LoginAction．java 

负责登陆事件，包括身份验证，身份的合法性；Modify— 

InfoAction．java修改个人信息；RegistAction．java负责 

考生注册插库等。 

2．2 Hibernate 

本系统利用 Hibernate实现了 ORM(对象／关系映 

射)，Hibernate有 以下优点：开源，方便需要时研究源 

代码、改写源代码并进行功能定制；轻量级封装，避免 

引入过多复杂的问题，调试容易，可维护性高；API开 

放，功能不够用时，可以自己编码进行扩展，具有可扩 

展性；开发者活跃，产品有稳定的发展保障l7 J。 

Hibernate提供了强大、高性能的对象到关系数据 

库的持久化服务。利用 Hibernate，开发人员可以按照 

Java的基础语义(包括关联、继承、多态、组合以及 Java 

的集合架构)进行持久层开发。 

本系统持久化开发采用了DAO设计模式，在业务 

核心方法和具体数据源中增加一层，减少了两者耦合。 

DAO模式的应用，使考试业务核心部分与数据库操作 

相分离，每个持久化类对应一个 DAO，当改用其它持 

久化机制时，只需创建新的 DAO实现，无需更改应用 

中的其它业务逻辑代码，极大地降低了重用的难度。 

2．3 ax技术 

传统的web应用中，用户触发一个Hr]rP请求到 

服务器 ，服 务器对 其进 行处理 后 再 返 回一个 新 的 

HTML页到客户端，例如用户登录时，先要填写表单， 

当提交表单时就向服务器发送一个请求。服务器接收 

并处理传来的表单，然後返回一个新的网页。每当服 

务器处理客户端提交的请求时，客户都只能空闲等待， 

并且哪怕只是一次很小的交互、只需从服务器端得到 

很简单的一个数据，都要返回一个完整的HTML页， 

而用户每次都要浪费时间和带宽去重新读取整个页 

面，由于每次应用的交互都需要向服务器发送请求，应 

用的响应时间就依赖于服务器的响应时间。这导致了 

用户界面的响应比本地应用慢得多。 

在本考试系统中，应用了 Ajax(异步 JavaScfipt和 

Ⅺ儿 )技术，Ajax是使用客户端脚本与web服务器交 

换数据的web应用开发方法。 ax的工作原理相当 

于在用户和服务器之间增加了一个中间层，从而使用 

户操作与服务器响应异步化。这样 ，web页面不用打 

断交互流程进行重新加载 ，就可以动态地更新，而且可 

以做到页面的局部更新。同时，把一些服务器负担的 

工作转嫁到客户端，利于客户端闲置的处理能力来处 

理，减轻服务器和带宽的负担，节约空间和带宽成本。 

因为在服务器和浏览器之间交换的数据大量减少 ，结 

果就能看到响应更快。例如用户登陆时，可以仅向服 

务器发送并取回必需的数据 ，因为是“按需取数据”，所 

以最大可能在减少了冗余请求和影响对服务器造成的 

负担，用户从感觉上几乎所有的操作都会很快响应没 

有页面重载(白屏)的等待，能够做到系统的动态更新 

页面和实时响应 ，减少用户实际和心理等待时间。 

3 结束语 

基于J2EE的网络考试系统将传统教育理论与基 

于web的计算机协同工作软件系统有机结合起来，并 

可实现在线组卷、在线阅卷、智能考务、自动评分、实时 

统计，优化了传统考试的运行模式。以J2EE为平台， 

采用 B／S结构 ，Struts框架和 Hibernate以及 Ajax技 

术，提高了开发效率和考试系统的重用性、可维护性、 

可扩展性 ，实现了系统 的松散耦合以及动态更新页面 

和实时响应，该系统已多次投入使用，每次均有近千名 

学生参加考试，使用效果良好。这样极大改善了教学 

环境，减轻了教师工作强度，提高了考试评估的科学性 

和准确性。 
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