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摘 要：针对目前语义网中的本体缺少有效和统一的方法，在综合传统的构建领域本体方法的基础上，将面向对象的思想 

引入到领域本体的构建过程中，提出了一种有效构建本体的新方法——面向对象构建法。通过在果品领域本体的构建， 

定义类及层次，定义类之间关系，定义类的属性，定义类之间的同义、近义关系，并将其映射为本体体系，与检索系统的应 

用结合起来。实践证明，该方法易学、易用，可减少领域专家的参与，减少开发系统的工作量，并且使得本体的半自动和自 

动构建问题成为可能。 
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Abstract；Because there is a laek of effective and unite method of~stablishing ontology in the semantic W eb．in the synthesis traditional 

a)璐truct domain hi&in body method foundation，the object—oriented thought is introduced the domain ontology in the construction 

process，proposed one kind of effective construction ontology new mett~d----object—oriented construction law．Through in the fruits do- 

n1ain main bo(b，’s construction，the definition class and the 1evel，between the definition class relates，the definition class attribute，the 

definition class between synonymy，near righteousness relations，and its mapping is the ontology s~tem，un ifies with retrieval s~tem ’s 

application．The practice pmved that this method easy to study，to use，may reduce the doma in expert’s participation，reduces develop· 

ment system ’s work load．and causes the ontology semiautomatic an d the automatic construction question possibly bec0n1eS． 
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0 引 言 

语义网研究目前成为一个热门的话题。在语义网 

的七层结构模型中n]，本体是最为关键的一层，文中在 

综合传统的构建本体方法的基础上，将面向对象的思 

想引入领域本体的构建过程中，提出一种构建本体的 

新方法——面向对象构建法，并将其与检索应用结合 

起来。实践证明，该方法易学、易用 ，减少了领域专家 

的参与、减少开发系统的工作量，并且使得本体的半自 

动和自动构建问题成为可能。 
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1 本体的创建 

1．1 领域本体的构建准则 

T．R．Gruber提出了指导本体构建的5个规则[2】： 

(1)清晰性(Clarity)。本体必须能够明确地说明所 

定义术语的含义。定义应该是客观的，当定义可以用 

逻辑公理表达时，它应该是形式化的。定义要尽可能 

的完整 ，本体中的定义应该用 自然语言加以说明。 

(2)一致性(Coherence)。本体应该是一致的，也就 

是说，它应该支持与其它定义相一致的推理。它所定 

义的公理以及用自然语言进行说明的文档都应该具有 
一 致性。 

(3)可扩展性(Extendibility)。本体应该为可预料 

到的任务提供概念基础。它应该可以支持在已有的概 

念基础上定义新的术语，以满足特殊的需求，而无需修 
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改已有的概念定义。 

(4)编码偏好程度最小 (Minimal Encoding Bias)。 

概念的描述不应该依赖于某一种特殊的符号层的表示 

方法。因为实际的系统可能采用不同的知识表示方法。 

(5)本 体 约 定 最 小 (Minimal Ontology Commit— 

ment)。本体约定只要能够满足特定的知识共享需求 

即可。这可以通过定义约束最弱的公理以及只定义通 

讯所需的词汇来保证。 

1．2 常用的领域本体构建方法 

按照 Gruber提出的 5个指导原则，Gruninger和 

Fox等人在 TOVE项 目中提出了基于场景的方法等。 

图 1表示的是一种基于概念的层次常见的方法。 

图1 一种常见的本体组成形式 

1)建立概念层次结构HC(Concept Hierarchy)。从 

领域知识中抽取领域中概念之间的层次结构，并直接 

映射为本体中的概念层次结构 HC，而不考虑概念在 

·层次树中的位置所表示的实际语义关系。 

2)建立联系概念的关系层次结构 HR(Relation Hi— 

erarchy)。通过关系的定义域和值域的设置，限制概念 

之间的联系，从相互作用的角度隐含地体现了概念在 

概念层次 HC中的实际语义。 

3)用实例集 I(Instances)填充概念层次 HC中的概 

念。在这种方法中，本体 Ontology就是概念层次结构 

HC、关系层次结构HR和实例集 I所共同构成的一个 

整体。 

另外一种方法是基于描述逻辑 (DL，I~scription 

Logic) 中对 T】 x和Agox的定义，即： 

(1)从领域知识中找出一些最基本最一般的概念 

形成最初的概念集 C，一些最基本的关系形成关系集 

R ； 

(2)上面形成的概念集 C中的概念和关系集 R 中 

的关系，通过描述逻辑中的逻辑关系运算符，定义新的 

复合的概念，并把新的概念添加进概念集 C； 

(3)重复(2)的过程直到认为形成的概念足够描述 

应用中的领域知识，这时(2)中的复合概念的定义式的 

全体就形成了TBox； 

(4)用实例集 填充概念集C中的概念和关系R中 

的关系的定义域和值域 ，这时用于表示填充式子的全 

体就形成 ABox。 

这种方法在 TBox中显式地声 明概念之间的语义 

联系，完全不同于前面的方法 ；这种方法还要对关系的 

定义域和值域进行实例集的填充。所以这种方法适合 

于本体工程人员较难把握需要构建本体的领域知识结 

构的情况。 

1．3 面向对象构建法 

在综合上述两种构建本体方法的基础上，提出面 

向对象的领域本体的构建过程中，将其与检索应用结 

合起来。具体方法如下： 

1)定义类及层次关 系，从领域中 自上而下抽象 出 

基本的类及其层次关系。这里的类对应本体体系中的 

Class，对象对应本体体系中的Instance或 Individual。 

2)定义类之间的关系，主要是聚合关系，对应到本 

体体系中的Object Property。 

3)定义类的属性，包括属性的名称、类型及其他约 

束，对应到本体体系中的原子属性(Datatype Proper． 

ty)。 

4)把通过前 3步定义建立的模型映射为本体体 

系。 

5)定义同义、近义等语义扩展关系，在语义检索中 

来提高其查全率。 

理论分析此方法将具有如下特点和意义： 

(1)易学、易用，减少了领域专家的参与。面向对 

象的思想和方法发展至今 ，已比较成熟，并已在多个行 

业和领域中广泛应用，因此这个方法对很多从事过面 

向对象程序设计的软件开发人员来说易学、易用。 

(2)减少开发系统的工作量。在开发基于本体论 

的语义检索系统时，前期的需求分析和数据库设计与 

此方法实现过程有不少交叉，可以减轻不少工作量。 

(3)使本体的半 自动和 自动构建问题成为可能。 

面向对象的很多概念和本体体系中的术语有很强的映 

射关系，因此，利用面向对象建模工具和本体构建工具 

的API就有可能解决本体的半自动和自动构建问题。 

2 构建方法的验证 

文中采用了面向对象构建法来构建果品领域本 

体。便于比较，把面向对象构建法第 4步的映射分散 

到前3步中，具体见下文。 

2．1 定义类及层次关系 

首先定义基本类及层次关系，从农业生物学角度 

定义果树的本体体系l4 J。按照我国对地理位置的划分 

将地区分为华北、华南等，以定义地区的本体体系。基 

本类和层次关系如图 2所示，映射到本体体系中的 
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Class及层次关系如图 3所示。 

● 藤 

图2 定义的类及层次关系 

owtTIlin~ ●●港澳台 

● 礴蛄 

● 累树 

、  

雹  
图 5 本体体系中Class之间的关系 

2．4 定义类之间的同义、近义关系 

主要是借助于 Prot~gfi工具来定 

义[5l。同义和近义表示了对象的语义 

图3 本体体系中Class及其层次关系 率。 

2．2 定义类之间的关系 

类之间的关系如图4所示，映射成本体体系中的 

Class之间的关系如图 5所示。 

图4 类之间的关系 

2．3 定义类的属性 

类的属性 Property如表 1所示。 

表 1 Property 

名称 domain range 类别 基数 

Website：：WehsiteNmne 网站 网站 Datatype Cardinality=1 

Website：provineeOf 网站 地区 Object CArdinality=l 

Website：WehAddr 网站 网站 Datatype Cardinality=1 

Website：fullDese 网站 网站 Datatype Cardinality=1 

W bsite：relatedFruit 网站 果树 Object minCardinality=1 

关系，为的是提高检索的查全 

率。定义 同义关 系的 

Prot~ 界面 (部分 )如 图 6所 

示。 

用本体中的概念和属性来 

标注网页信息，在语义智能检 

索中以便准确定位信息资源， 

也就是用户要查询的信息，以 

提高查准率；而图 2中的本体 

体系用于上、下位关系的查询， 

它与图 6所定义 的同义、近义 

关系共同来提高系统的查全 

3 结束语 

在传统本体创建的基础上提出了新的领域本体构 

建方法——面向对象构建法，即：把面向对象的思想运 

用到领域本体的构建过程中，与传统的本体创建方法 

相比，该方法易学、易用，减少了系统开发量，为解决本 

体的自动构建问题进行了一种新的途径和思路的尝 

试。当然，对于不同的领域构建本体是否具有通用性 

答案是无需质疑的。 

， 噼◆ 果母 擎 ’ 
j‘ D__ l1．_ _ l| 0 

I面 一  丽 —————— 酾 一 

图 6 Pr0t6 用户界面——定义同义关 系 

参考文献： 

[1] I-Iarn~ten F，Hendler J，Horrocks I，et at．OWLWeb Ontob 

(下转第 39页) 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


第 10期 赵金仿等：网页信息抽取及其自动文本分类的实现 ·39· 

目，N(硼 ，di)表示单词W 在该类文档 中出现的次 
Iy I lD } 

数，I v I表示该类中的词汇数量，∑ ∑N(W ， ) 

为该类所有词的数 目和。 

(4)计算整个标题信息输入类 CI的几率，公式： 

P( I di，0)= 

( I I-l；：，P(wk l ； )N ， 

∑p(C I )n 一 p(v．ok I Cr； )N( 

其中'P(CJ㈨ =箜上 
， 

P(c，l )为相似含义，l C l为类的总数，7／为特征词 

总数。 

(5)给出对应文本属于各类别的概率大小，将文本 

确定为概率最大的那个类别。 

3 实验分析 

中文网页数据集是实现中文网页自动分类的前提 

和基础 ，但是到目前为止还没有出现标准的中文 网页 

数据集。为了考查提出方法的可行性，从新浪网、人民 

网和新华网这三大网站上采集了中文网页(共计 1000 

篇)作为数据测试集。分类体系则 用门户网站的一 

般类别，分为政治、财经、娱乐、军事、体育、教育、饮食、 

卫生、环保、法治等 l0类，在此基础上，信息抽取准确 

率的实验结果如表 1所示。 

表 1 网页正文信息抽取结果 

网页来源地 网页数目 正确抽取网页数 错误提取网页数 准确率 

新浪网 426 412 14 96．7％ 

人民网 357 337 20 94．4％ 

新华网 326 291 35 89．3％ 

合计 11O9 1O40 69 93．8％ 

在信息抽取准确的基础上，进行了分类实验，实验 

结果如表 2所示。 

在观察实验结果后发现，这种方法对于少部分未 

含有标题信息的文本无效，同时，在部分标题中带有特 

征分属多个类别的特征词时，效果还有待提高。但从 

总的分类效果来看，分类准确率的平均数达到了84％ 

以上 ，应该说分类结果可行 ，而这种方法显然比整个文 

本信息进行 SVM计算简单，复杂性降低。 

表 2 网页文本分类结果 

具体类别 网页数目 正确分类网页 准确率 

政治 2l6 187 86．6％ 

财经 225 194 86．2％ 

娱乐 305 286 93．8％ 

军事 l59 127 8O％ 

体育 247 209 84．6％ 

教育 l68 l48 88．1％ 

饮食 92 78 84．8％ 

卫生 146 117 8o．1％ 

环保 96 79 82．3％ 

法治 138 1O6 76．8％ 

4 结束语 

网页的正文信息的提取和文本的ca动分类在信息 

检索领域中均占有十分重要的意义，文中结合了传统 

的文本文类贝叶斯算法，在 HTML自身特点的基础 

上，对网页文本信息实现了正文信息提取和文本 自动 

分类，在此基础上进行了实验，取得了较好的分类结 

果。 

中文网页不同于普通的文本文件，它包含大量的 

网页标记信息，这些一般成对出现的标记对为正文的 

信息抽取提供了可供使用的含义，文中正是在对这些 

标记对信息研究的基础上实现正文信息的抽取的。而 

所采用的方法同一般采用的 SVM 分类算法相 比，复 

杂度明显降低，分类效率明显提高。 
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