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基于 GPRS环境与安全监测终端设计与实现 

李 炜，张义超，卢 英，吴建国 
(安徽大学 计算机学院，安徽 合肥 230039) 

摘 要：利用GPRS技术，结合嵌入式系统的ARM一 ／C6一II平台，设计实现了一种智能监测设备，通过使用GsM短 

信业务解决了用户对远程控电机房环境和安全的监测。硬件上介绍了系统构成及接口和外围设备的设计；软件上阐述了 

GPRS的无线通讯在删 一 C／C6一II下的实现和报警信息的主要工作流程。本设备具有稳定可靠、可移动、易操作、运 

营费用低等特点。 
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Design and Implementation of Environment and Security 

Terminal Based on GPRS 
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(Institute of Computer Science and Technology，A11hui University，Hefei 230039，China) 

Abstract：UsingGPRStechnology．combinedwiththeARM ～ffC／OS—II platform ．anintelligentmonitoringdeviceisdesigned to realize 

remote environment and security via GSM SMS．In the aspect of hardware。the system configuration ，interface an d peripherals were in— 

troducedwhilei12．the aspect of software．the realizationofwirelesstelecommunicationsofGPRS underARM —ffC／OS—IIandthe alarm 

kfformation worldlow is discussed．And the device has the characteristic of stabilization，credibility，mobility。easy operation and low 

costs etc． 
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O 引 言 

GPRS是移动通讯 2．5G技术，是在 2G基础上对 

移动通讯业务进行软件升级，它将话务业务和数据业 

务分开，分别采用时分复用技术和分组交换技术。 

GRPS拥有点对点面向连接的数据业务、点对点无线 

连接网络业务、单点对多点业务、用户终端业务、补充 

业务、GSM短消息业务和各种电信业务。GRPS业务 

优点体现在具有“永远在线”、“按量计费”、“快捷登 

录”、“网络在手”、“高速传输”、“自如切换”等优点，最 

高速率可达 115kps，约为CSD的12倍。 

本系统根据移动通讯GPRS的特点，利用 GPRS 

数据业务中的短信业务，成功完成对电控机房环境的 

实时检测【ll。 

收稿日期：20o7—12—27 

基金项目：安徽省自然科学资助计划项目(2006 KJ013A) 

作者简介：李 炜(1969一)，女 ，副教授，硕导，研究方向为嵌入式系 

统和CIMS技术；吴建国，教授，博导，研究方向为智能 CAD／EDA及 

中文信息处理技术。 

1 硬件平台的构建 

1．1 LPC2294处理器 

PHILIPS公司 LPC2294处理器是世界上首款可 

加密的总线开放的ARM芯片lL2 J，具有零等待256kB 

的片内 FLASH，16kB的 S ，可简化系统设计，提 

高性能及可靠性。芯片内部具有 UART、硬件 I2C、 

SPI、PWM、ADC、定时器、CAN等众多外围部件，功能 

强，144引脚 LQFP，3．3V和 1．8V系统电源，功耗低。 

1．2 M22 GSM／GPRS无线收发模块 

BENQ公司M22通用无线分组交换业务处理器 

模块支持 SIM卡接口，内部具有 UART S232传输 

接口和GPIO通用接 口，可通过 UART2进行软调试， 

支持按键终端，并有蜂呜器和语言输出功能。通过 

ANT天线与移动机站 Um接 口建立连接。 

1．3 SHTT1数字温度湿度传感器 

SENSIRION公司 SHTT1湿度传感器 4引脚输 

出，其中两路串行通讯接口，两路为电源电路，使用直 

流2．4～5．5V电压供 电。湿度测量范围：0～100％ 

RH，精确率湿度为±3．0％RH；温度测量范围：一40～ 
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+123．8℃，温度为±0．412。 

1．4 门禁电路模块和水浸电路模块 

门禁电路模块主要功能是当机房大门处于关闭状 

态时，在 VDD和上拉电阻 R1的作用下 LP(_2294的 

P0 15引脚处于高电平状态 ；当机房大门处于敞开状 

态时，P0．15引脚转为低电平状态，引发系统中断，产 

生门禁 报警并 由 GPRS模块发 出报 警信息-2 J。在 

VDD和上拉电阻 R2的作用下 P0．20引脚处于高电平 

状态，同时从该引脚引出一根导线到距离地面 3．0毫 

米的地方，当机房地面有积水时，如果导线的顶端接触 

水面或浸入水中，那么 P0．20就转为低电平，从而引发 

系统中断，同理，GPRS模块完成实时报警作业。门禁 

水浸使能电路原理图如图1所示。 
V【1【1 

图1 门禁水浸使能电路原理图 

1．5 硬件平台体系架构 

系统的整体构架如图2所示。从数字温湿度传感 

器和水浸门禁电路采集的数据交 由 ARM 处理器处 

理，如果出现下列情况之一：温度过高或过低、湿度过 

高、门被打开、地面上有积水，则 由 GPRS模块发送相 

应的报警信息；并将环境信息和系统硬件运行状况信 

息显示在点阵液晶显示器上，方便用户进行远程和本 

地操作，从而完成移动监控终端的硬件平台设计【1 J。 
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2 软件设计 

2．1 BootLo~er程序 

B00tI肋der是在硬件平台加载 uC／OS—II系统之 

前运行的引导程序 。主要的作用有初始化 CPU各 

种模式的堆栈和寄存器、初始化LPC2294片内资源和 

UART0、I2C等硬件接口，使它们处于就绪状态，初始 

化硬件平台，加载 ~C／OS—II操作系统。 

主要代码如下： 

；程序人 口 

FIQ—STACK—LEGTH EQU 0；定义堆栈的大小 

Vectors；列举中断向量表 

LDR PC，ResetAddr 

InitSatck；初始化 CPU 

MSRCPSR—C，#0xd3 

TargetResetlnit；硬件平台初始化 

⋯⋯ ；vC／(i~一II系统初始化代码 

2．2 ~C／OS—II移植 

本系统采用实时内核 uC／OS—II，将 uC／OS—II 

系统引入到本检测终端[ ，需要完成工作： 

(1)修改OS—CPU．H文件中与处理器和编译器相 

关的代码[ 。 

／*编写不依赖编译器的数据类型*／ 

typedef unsigned charBOOLEAN 

ef signed charINT8S 

／*设置异常向量表 *／ 

／*设置软中断接 口*／ 

一

swi(OxOO)voidOS。ENTER—CRITICAL(void) 

一

swi(0x01)void OS—EXIT—CRITICAL(void) 

(2)修改 OS—CPU—C．C文件中与操作系统相关 

的函数。 

void*(k~askStklnit(void( task)(void*)，void*，void*， 

INT16U) 

void OSTaskCreateHook(OS—TCB *) 

(3)修改OS—CPU．ASM文件中四个与处理器相 

关的函数。 

OSStartHighRdy() 

CF~CtxSw() 

OSlntCtxSw() 

(kSTickISR() 

2．3 GPRS模块程序设计 

GPRS模块程序的主要作用是把报警信息发送出 

去。 

主要代码如下： 

typdef struct{／*数据类型的定义*／ 

char SEP}IO[2O]；／*短信服务中心号码*／ 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


· 238· 计算机技术与发展 第18卷 

假设最小支持度为 2的情况下，则 3一项集 { ， 

3， }为所需频繁项集，后面的 4一项集、5一项集也 

就不用再计算。由此可见，改进后的算法不需产生大 

量候选项集，同时也节省了存储空间，在支持计算计数 

时，只需扫描部分项的Hash表。 

而使用未改进原Apriori算法，在支持度同样为2 

的情况下，需要多次扫描数据库，并产生大量的候选频 

繁项，极大影响了算法的执行效率。 

2 基于旅游线路规划的挖掘系统结构设计 

根据上述算法，设计了一个基于关联规则的旅游 

线路挖掘系统(Assc~ation Rules based on Tour Route 

Mining System，ARTRMS)。该系统的设计基于 B／S 

结构，通过用户的访问数据来发现和返回结果。如图 

1所示 。 

3 结束语 

介绍了关联规则挖掘及其相关算法等，并提出了 

基于关联规则的旅游线路挖掘算法的应用，重点从旅 

游线路挖掘出发，通过运用原Apriori算法和改进后的 

算法进行对旅游管理系统中的数据进行挖掘和比较分 

析后，发现改进后的算法有着比较明显的优势，其可以 

很好地挖掘出消费者喜欢的景点相关信息，产生了对 

旅游线路挖掘有指导意义的反馈信息。但由于很多算 

法都是基于“支持度一可信度”框架，这样的结构容易 

挖掘出错误的规则。为了改进这些算法，人们又引入 

了兴趣度等概念来修剪无趣的规则。但由于以上都是 

基于系统方面的讨论 ，规则可用性的程度由用户自己 

把握，所以如何将用户的需求和系统结合，应该是以后 

研究的重点。 

图1 系统体 系结构图 

ARTRMS作为旅游管理系统的一个子系统，其具 

有两个功能模块，分别为规则挖掘模块和推荐模块。 

(1)关联规则挖掘模块是利用 ETL(清理、转换， 

以及加载)工具从原始数据库中抽取加载数据后生成 

标准数据，用来进行下一步的挖掘，通过应用改进后的 

Apriori算法，来完成关联规则的挖掘，把挖掘到的关 

联规则写入到规则库。 

(2)推荐模块的作用就是通过web直接为访问系 

统的用户服务。其应记录用户访问的旅游站点，作为 

模块的输人数据，在网站访问者不知情的情况下，无需 

用户提供额外的信息，即可为用户提供服务，也使用户 

不用担心个人信息的泄漏。这一点体现了ARTRMS 

的智能化特点。通过关联规则模块利用其记录的访问 

记录来进行处理并反馈结果给推荐模块，推荐模块将 

反馈的规则以一定的形式返回给系统，用户通过访问 

系统得到推荐的结果。 

(上接第234页) 
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