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基于组织干部人事管理领域的构件库管理系统 
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摘 要：近年来，我国各级政府部门对组织干部人事管理系统的需求与日俱增。为了应对大量的系统开发需求，希望通过 

对组织干部人事管理领域的分析，设计生产出基于组织干部人事管理领域的软件构件，并进行构件的管理与组装，最终快 

速生成用户期望的组织干部人事管理系统。为了解决当前通用构件库无法适应组织干部人事管理领域需求的问题，设计 

建立了基于组织干部人事管理领域的构件库管理系统。文中分析了领域工程以及软件构件库的研究方法，根据组织干部 

人事管理领域的领域特性，建立起一套专有的构件库管理系统。 
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Component Library M anagement System Based on Organization 

Cadre M anagement Domain Analysis 
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Abstract：In recent years，there is an ever—growing need for organization cadre Hlana雷 n∞ t systems by V~iOUS government agencies．For 

the p1l 0se of meeting the great demands for syst~ development，hope to design and build software components for the organ ization 

cadreHlanag T1ent by~ lyzmgthisdom~n．Manage and assemblethe componentstobuild ultimately 811 organization cadre rrmp．ag~ nt 

syst~n awmtedby usersin shortterm ．Atthe s~rnetime，Msodesignan dbuild a eomtx~entlibrary n'mP．sg~'nent system forthe organ iza- 

tion cadre managdnent in order to resolve the problem that the o01-nl'non compo nent library caIl not meet the need of organization cadre 

n'mP．sg~'nent．Analyze atfirstthe researchmetlxxlologyof domainm~neerhag and software componentlibrary，andthen dothe domain 

analysisof organization cadre n'mP．sg~'nent．Atlast，a proprietary ctxnponentlibrary rrm／mge~ rlt systcnnwillhe established． 
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O 引 言 

近年来，随着计算机在人们 日常生活和工作中承 

担的比重的逐步扩大，整个社会对于软件的需求也与 

日俱增。传统的软件开发模式因为存在着大量的重复 

劳动，其极低的开发效率已经不能适应当前软件开发 

的需要。因此 ，软件开发业界提出了软件复用的概念， 

软件复用是重复使用“为了复用目的而设计的软件”的 

过程Ⅱ】。基于构件的软件开发方法是软件复用的有效 

手段。而构件库存储软件工程师的设计思想和开发成 

果，其本质就是软件工程师存储构件的工具 J。 

当前的构件库管理系统大多都是通用构建库，面 
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研究领域为信息安全、电子政务、决策支持系统、网络系统集成。 

向领域 ，尤其是面向我国组织干部人事管理领域的构 

件库管理系统还没有现成完好的实例。因此，基于我 

国组织干部人事管理领域，分析领域特征，在传统通用 

构件库的基础之上，建立起一套专有构建库管理系统， 

用以存储、管理软件构件，为最终实现面向组织干部人 

事管理领域的软件生产线提供最为基础的技术支撑。 

1 领域分析与领域构件库 

为了能快速高效地开发出用户满意的软件系统， 

软件开发业界提出了软件复用的概念。人们希望软件 

生产能像硬件生产的模块组建那样根据现有的系统或 

是软件产品迅速构架新的软件系统。为了避免对已存 

在的软件构件进行重复开发，软件工程师需要清楚地 

了解其他工程师的开发成果。因此 ，如果没有一个用 

于系统的记录软件和相关软件的数据库，在以后的软 

件项目开发中抽取可复用的软件开发成果就会变得异 
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常困难。软件复用技术必须以构件库为其最基本的技 

术支撑。 

目前，较为流行的是青鸟构件和 REBOOT的构件 

库管理系统。它们采用基于刻面的分类模式，并主要 

针对源代码级别的构件 3。它们不适合描述粒度较 

大、结构较为复杂的模式化、框架化的大粒度构件。针 

对该问题，软件业界提出了建立面向领域的软件构件 

库，相对于已有的构件库管理系统，在构件分类和构件 

检索方面进行改进，通过对特定领域的分析和建模，建 

立具有领域特征的软件构件库和构件库管理系统，最 

终形成了规范、可靠的应用系统。领域是指一组具有 

相似或相近软件需求的应用系统所覆盖的功能区 

域L4】。领域工程是为一组相似或相近的应用工程建立 

基本能力和必备基础的过程 ，它覆盖 了建立可复用软 

件构件的所有活动L5】。领域工程师可以通过进行领域 

分析，并与“领域专家”进行交流，以获得关于领域的知 

识。领域工程的实施是为了能准确地描述出同一领域 

中的系统的需求和功能显著的共性，依据已获取的领 

域需求则可以建立起领域模型。领域模型的建立就是 

用来描述领域中系统之间的共同需求L4J。领域构件是 

某一领域中的可复用软件构件，领域构件是领域工程 

的成果。领域工程支持的构件开发过程如图1所示。 

构复杂。领域构件存储管理系统仅限于特定领域。 

(2)通用构件库中构件的通用性较高但是构件的 

适用性较差，领域构件存储管理系统中的构件大部分 

是特定领域下的构件，针对性和适用性都比较好。 

(3)通用构件库管理系统为了存储来自不同领域 

的构件及其描述信息，术语空间的维护工作量较大，若 

采用刻面描述法进行构件表示，当新领域的构件加入 

构件库时需要扩展刻面分类模式。而领域构件库管理 

系统中的构件局限于某一特定领域，分类模式无需扩 

展 。 

2 基于组织干部人事管理领域的构件库管 

理系统的设计方案 

2．1 构件分类 

面向人事管理领域的软件构件是指对软件构件按 

照人事管理领域应用的业务逻辑进行细分，主要分为 

三类构件 ： 

(1)基础构件：在进行构件的划分与建立时，为了 

提高构件的重用性，抽取不同领域应用中与业务无关 

的基础架构和通用功能部分，构成基础构件库。基础 

构件是与人事领域无关的，但它是组装人事管理系统 

所必需的构件。指特定于 D2G平台开发出的人事管 

图1 领域工程支持的构件开发过程 

由于领域构件具有领域的特征，相对通用构件而 

言，领域构件的适用性往往更强。相比通用构件库管 

理系统而言，领域构件存储管理系统的研究起步较晚， 

技术还未成熟。通用构件库管理系统和领域构件存储 

管理系统之间存在着相似之处，但是技术上存在许多 

差异。主要区别如下： 

(1)存储的构件范围不同，通用构件库存储的存储 

构件的数量庞大，而且范围不受任何限制，构件库的结 

理系统的构成成分，如基本的页面资源构 

件，用以Web展示的各类多媒体资源构件 

等，它们可以存在于各种应用系统中。 

(2)领域构件：领域构件是指封装了人 

事管理领域共性需求和变化性需求的构 

件，它能够表示领域应用系统的各个子业 

务逻辑功能。而领域应用系统则将各个子 

业务逻辑联系起来，领域应用系统就是这 

样由一系列基础构件和领域构件通过筛 

选 ，组装而成。基于组织干部人事管理的 

面向对象的思想 ，对于组织干部人事管理 

不同应用领域进行构件划分、设计并最后 

完成组织干部人事管理系统的组装。针对 

人事管理领域应用系统的特点，封装领域 

共性需求和变化性需求，分析、设计、开发和领域相关 

的领域构件库，并通过软件构件的复用和组装形成领 

域应用系统。领域构件可以继续按照组织干部人事管 

理领域中的子业务领域进行划分，其中每个子领域都 

代表一个大类。涉及领域知识的复用构件放入相应的 

领域子库中。例如干部任免子领域构件、人员分类子 

领域等等。 

(3)框架构件：框架构件完成构件组装，用户重新 

配置和完成构件问交互的构件。 
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2．2 系统的开发方案 

D2G平台的重点是研发面向政府组织干部人事 

管理领域的软件生产线。基于组织干部人事管理领域 

的软件产品线的开发过程借鉴了“产品线的双周期模 

型”。 

根据系统的设计方案，将整个构件库管理系统结 

构设计为三个层次结构，分别为：客户端表示层，功能 

逻辑层 ，数据层 。其 中，在客户端的复用者可以斯用 

IE通过 Intemet来访问本系统的各个 web服务页面， 

而web服务将用户的提交请求交给功能逻辑层，由逻 

辑层进行业务分析，并与数据层交互，得到构件的描述 

信息或者实体信息，最后将结果数据返回给客户端用 

户。人事领域构件存储管理系统的核心是维护一个存 

储构件及构件描述信息的数据库，各种领域构件存储 

管理系统采用关系数据库来存储构件和构件描述信息 

以及其它的系统信息。为了提高复用者对构件库中的 

可复用构件的理解，更准确地检索到所需要的构件，针 

对人事管理领域的特性，分析人事管理领域模型，定义 

人事管理领域范围，并且使用刻面描述模型来对人事 

管理领域的标准构件进行分类、表示，以便用户重用。 

美国军方发起的STARS项目主要考虑开放体系结构 

的构件库之间资源共享和无缝互操作问题，同时考虑 

了关键字(Keyword)和刻面(Facet)的概念L6J。参照 

NATo标准、3C模型以及北大青鸟 

构件模型，设计了人事管理领域的 

构件的刻面以及它的术语。软件产 

品线的开发过程如图 2所示。 

构件经过审核和认证，要登记 

构件的基本属性 ，并确定构件 的分 

类刻面，分别填写每个刻面，并建立 

和确定该构件与构件库中已有构件 

的关系。最后将构件入库。组织干 

部人事管理领域构件库管理系统的 

功能模型如图 3所示。 

2．3 构件的分类编码 

构件分类编码是将人事管理领 

域构件按照上述的分层综合刻面表 

示法进行分类，并通过构件的编码 

将一组分类术语与构件相关联，从 

会荐茎 薹 l l 新的应用需求 软件生产线方法 I l 

卜——— 按相同原则分解 与抽象原则 l I 

实现分解的构件 

根据领域知识和分 

解原则重新归并 

形成构件库 

构建人事管理系统 

对比已有构件库 

的构件 

分析构件的可用性 

确定是否修改或改 

变构件 

集成已有构件 

构建新的 

人事管理系统 

图2 基于组织干部人事管理领域的 

软件产品线的开发过程 

而支持构件的分类和快速查找。构件的编码加上流水 

号就成为构件的唯一标识。人事管理领域的构件描述 

模型(Personnel Component Description)的刻面描述定 

义为以下几个方面：环境(Environment)、类型(Classifi— 

cation)、处理对象(Worked Object)、服务(Service)、表示 

图3 组织干部人事管理领域构件库 

管理系统的功能模块图 

方法(Representation)o 

(1)环境：是指适用该构件时必须提供的硬件或软 

件平台； 

(2)类型：指相对于软件开发过程阶段的抽象层 
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次 ； 

(3)处理对象：指人事管理业务应用的有关人事管 

理的信息； 

(4)服务：指构件提供的软件功能集。构件库中任 

何构件都必须提供一种或多种功能，针对人事管理领 

域，这个服务就是指该构件能够完成的人事管理的某 

项工作任务，或是某项工作任务的某个部分； 

(5)表示方法：用来描述构件内容的语言形式或媒 

体。如源代码构件所用的编程语言等。 

构件库中任何构件都以一定的形式存在，因而必 

然有其外在的表现形式。这种表现形式与构件的上下 

文环境(context)直接相关。 

2．4 构件入库与维护 

构件入库与维护完成构件的登记、审核、刻面分 

类、入库，同时对构件库中的构件进行维护管理，包括 

构件新增入库、构件修改、更新和删除等。人事管理领 

域工程中设计并实现的领域构件满足人事管理应用工 

程的实际需求，按照一定的分类方式，这些构件需要加 

入到人事管理领域构件库中，等待人事管理应用系统 

软件工程师来检索。构件在进入构件库之前，构件的 

制作者或提供者必须填写构件的登记表格，登记表格 

中列出了构件与复用相关的所有属性，构件的登记表 

格中有下列属性： 

(1)名称：每个构件都必须有一个确定的名称，该 

名称必须完整地标识该构件的本质。 

(2)作者：制作或提供该构件的单位或个人的名 

称，以及联络方式等相关信息。 

(3)制作日期：构件制作的完成日期。 

(4)构件入库日期：构件进入构件库的日期。 

(5)版本号：该构件在一组构件演化系列中所对应 

的版本号。 

(6)使用环境：使用(包括理解／组装／修改)该构件 

时必须提供的硬件和软件平台。如所需的特定的硬件 

环境、操作系统、数据库平台和网络环境等。 

(7)应用领域：该构件原来或可能被使用到的应用 

领域(及其子领域)的名称。 

(8)用途：该构件在被应用的领域中所发挥的作 

用。 

(9)功能：该构件在原有或可能的软件系统中所提 

供的软件功能集。 

(10)表示方法：用来描述该构件内容的语言形式 

或媒体。如源代码构件所用的编程语言等。 

(11)形态：该构件的组成成分及其相互关系。如 

类、类树、框架、模块等。 

(12)层次：该构件相对于软件开发过程阶段的抽 

象层次 。如分析、设计、编码等。 

(13)上下文环境：该构件在组装时系统所必须提 

供的程序级的上下文环境。 

(14)尺寸(Size)：该构件的粒度大小。 

(15)业务信息：该构件实现的人事管理业务的业 

务信息。 

(16)其他说明和资料：包括有关构件特性、安装、 

验证及操作的完整指令构件的摘要信息，构件的测试 

计划 、目标、脚本及预期的结果等。 

与以前的通用构件库管理系统中构件的刻面描述 

不同的是这里增加 了一个处理业务对象的刻面，它的 

内容是人事管理业务的一个业务信息，是和人事管理 

领域密切相关的一个方面，当使用这样的方案来描述 

构件，构件的专业方面的属性得到了体现。用户在查 

找时目的就更加明确，构件的描述增加了专业的刻面， 

在查找构件时可以用处理对象刻面中的术语作为检索 

词，可以更准确地找到所需要的构件。 

考虑到构件库管理及其它需要，实际的构件在入 

库前它的描述还需要添加如下元素： 

1)构件校检状态：构件库管理系统允许用户上传 

构件，这些构件只有在通过系统校检后才会被设为已 

校验。使用用户可自己决定是否使用未校验的构件。 

2)构件授权形式：注明构件使用的授权形式。 

3)入库时间：由构件库管理系统自动设置。 

4)被检索次数、下载次数：由系统 自动管理。根据 

这两个状态参数，可以了解构件被检索和下载情况。 

5)反馈信息：用于了解构件使用情况反馈，便于交 

流和沟通。 

构件经过登记后，构件库管理员应对每个推荐入 

库的可复用构件进行定性和定量的评价。理想的构件 

应该能满足用户的特定需求，并具有广泛的适用性和 

高度的可见性，同时有较好的兼容性和较低的复杂性。 

2．5 构件的配置管理 

构件的配置管理中构件事务及状态包括构件的使 

用情况(谁提取构件、提取时间以及使用的项目)、构件 

用户信息(包括用户的名称、电话、通讯地址以及使用 

的项目)、构件分类模式、构件的历史(包括构件的修改 

日志、反馈日志、与其它构件的继承依赖关系)等；构件 

的问题报告与追踪不仅记录构件中存在的突出问题， 

还考虑到一个问题的解决对其它相关构件的影响(尤 

其是具有继承关系的构件)；构件用户以及项目追踪用 

于发布构件的新版本和问题报告，获取使用反馈。从 

构件进入构件库，并可以从项 目工程师获得该构件的 

时刻起，它就被作为一个产品来管理，构件的配置管理 

很大程度上类似于一个产品的配置管理。构件的配置 
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管理应该记录下复用者对构件每次提取的情况，包括 

构件的使用、问题报告、失败的查询和其它构件配置管 

理所需的数据，并以此来改进构件库的查询机制。构 

件的配置管理还应追踪以各种方式从构件库中提取过 

构件的复用者，以获取构件 的使用意见以及复用 的经 

验反馈。在构建库中登记入库的构件，为了向开发小 

组提供了一个统一框架或是规范模型，在登记构件其 

各种属性时需要采取本体描述 ，使得不同背景、不同观 

点、不同工作任务的人员之间能顺畅准确地交流，使人 

事管理领域内不同子业务系统、不同模型之间能够实 

现互操作和集成。 

2．6 构件库系统维护 

构件库系统维护包括构件分类模式动态维护、分 

类词汇的配置和管理以及系统的备份和恢复。构件分 

类模式动态维护保证刻面分类术语将不断动态地增加 

和删除；构件分类词汇的配置和管理用以避免对库中 

构件未经授权的修改，记录构件的版本变化，用户针对 

构件的问题报告，为了增强功能而对构件进行的修改 

以及对于分类构件的术语的修改的严格控制。系统的 

备份和恢复用于对构件库进行备份保存。 

2．7 构件检索 

构件检索是构件库的重要的、关键的技术，构件检 

索要求提供多样化的查询手段和灵活方便的查询界 

面，以减轻构件复用者的查询负担，减少查询的时间和 

代价，提高检索效率，最大程度地支持软件复用。 

基于刻面的分类检索机制是构件检索方法中最重 

要的一种检索方法。刻面分类模式由一组描述构件本 

质特征的刻面组成，每个刻面从不同的侧面对构件库 

中的构件进行说明。每个刻面由一组基本的术语所构 

成，构件可以用刻面中的一个和多个术语刻画(刻面术 

语是一个确定的集合)，每个刻面则反映了对库中构件 

的一种划分L7 J。对于每个刻面细节，我们可以获取该 

刻面细节的属性，以及相对应 的属性值。属性值即可 

以是单个的值，也可以是枚举类型或者是一个范围，还 

有一些值可以是通过配置构件后动态计算出来的。因 

此用户可以直观地从不同的角度指明待检索的构，利 

于用户对构件的理解。对于描述构件的大量刻面，有 

许多是用户不感兴趣的，为了提高检索效率，经过反复 

筛选，把构件的功能、对象、使用环境和应用领域作为 

D2G平台下基于组织干部人事管理领域构件库中构 

件的刻面。 

(1)构件的功能：是构件在原有或可能的软件系统 

中所提供的人事管理业务功能集，构件库中任何构件 

都必须提供一种或者多种功能。 

(2)构件的对象：用于描述构件操作和最终产生的 

对象。 

(3)构件的使用环境：使用(包括理解组 装／修改) 

该构件时必须提供的硬件和软件平台。如所需的特定 

硬件环境、操作系统、数据库平台、网络环境和编译系 

统等。构件库中构件必须依赖于一定的使用环境才能 

得到复用，即使是源代码级的某些通用构件，也必须依 

赖于特定的编译系统。 

(4)构件的应用领域：是该构件原来或可能被使 

用到的人事管理领域(及其子领域)的名称。这里的领 

域，指共享某种功能性(functionality)的系统或应用程 

序的集合。人事管理领域构件库中任何构件都有一个 

适用的业务子领域，一般 的通用构件适用领域为 Gen— 

eralo 

利用构件的刻面细节和细节属性值，以及构件所 

使用的应用环境，帮助开发人员和终端用户进行构件 

的检索，其步骤如下： 

(1)根据目标系统的需要的构件类别进行初始检 

索，从构件库中检索满足该类别的构件，在此基础上从 

构件库中检索合适的构件，生成初始构件集，根据这些 

构件获得构件的刻面细节和刻面细节属性值，从而生 

成构件检索的初始查询参数。 

(2)修改上一步得到的查询参数，根据对系统的分 

析选择所需要的刻面细节添加到用户的查询中，只有 

满足要求的构件被检索出。 

(3)对于选择的刻面细节，用户可以有选择地为刻 

面属性赋予属性值，可以是单个值，也可以是值范围。 

(4)执行检索表达式，符合检索要求的构件被检 

索。 

用户可以利用构件的刻面信息来帮助用户理解构 

件的目的和对构件进行配置。如果检索的构件太多， 

可以重新修改检索表达式继续查询。 

3 结束语 

作为对人事管理领域构建库管理系统，在对于组 

织干部人事管理领域分析和构建库管理系统的设计上 

可能还有许多不够全面细致的地方 ，某些设计可能还 

不是最优方案。这些问题，都等待在今后的基于人事 

管理领域的软件生产线的设计实施中去逐步完善。 
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HRESULT ExceptionUndefinedHandler(void)；／／未定义指令 

异常处理回调 

} 

2．4 时间管理模块 

定时管理接口类有 8个接口，分别是初始化定时 

器接口；创建定时器接口(返回3种情况：操作成功返 

回定时器编号，定时器号无效，定时时间无效)；释放抽 

象定时器接口(返回2种情况：成功，定时器号无效)； 

启动抽象定时器接口(返回2种情况：成功，定时器号 

无效)；获取抽象定时器接口(返回2种情况：抽象定时 

器状态，定时器号无效)；设置抽象定时器接口(返回3 

种情况：成功，定时器号无效，定时器模式错误)；获取 

抽象定时器周期接口(返回周期数)；设置抽象定时器 

周期接口(返回3种情况：成功，定时器号无效，定时时 

间无效 )。 

2．5 I／O管理模块 

1／1D管理接口类有 3个接 口：驱动程序地址表管 

理接口(有3个方法：初始化表，登录所有驱动程序，返 

回表头指针；根据主设备号定位驱动程序地址，返回驱 

动程序地址；更新表，当安装新的驱动时，将其登录在 

表中)；设备名表管理接口(有 3个方法：初始化设备名 

表，返回表头指针；搜索设备名表 返回对应搜索设备 

的表项；更新表)；文件描述符表管理接口(有 3种方 

法：初始化表，返回表头指针；搜索表；更新表)L6J。 

2．6 组件管理器模块 

该硬件抽象层框架应用组件(oOM)技术，把操作 

系统内核的各个功能抽象成功能模块，封装成组件。 

组件管理器用于管理组件，由组件登录表和组件管理 

表两部分组成。 

凡在组件登录表中登录的组件 ，即在系统中注册， 

系统可以调用这些组件；并控制其生命周期，实现目标 

系统的动态性，当新的组件加入系统，只需在表中为其 

分配一个表项，并填写相关信息；当要剥离一个组件 

时，只需将对应表项删除即可。 

组件登录表登录了系统中的所有组件，但并非每 

个组件都是活动的。当不需要某个模块时，就将其设 

为“休眠”，节省电能。组件管理表中的每一项对应系 

统中一个处于“活动”状态的组件，并附有活动组件和 

对活动组件进行调用所需的信息。在系统中激活一个 

组件，就把组件登录表中的对应项写到组件管理表中， 

并补充完整信息。当要把某个组件设为“休眠”时，只 

要取消组件管理表中对应项，但保留组件登录表中的 

项 。 

3 结束语 

针对嵌入式操作系统开发现在面临的诸多挑战， 

介绍了一种基于组件技术的通用硬件抽象层的框架， 

为嵌入式操作系统内核的设计开发屏蔽硬件平台的特 

性，提供统一的硬件相关的服务接口，使其设计开发可 

不依赖特定的硬件平台，并且具有更强的可移植性。 

在设计通用硬件抽象层时使用组件的技术，将操 

作系统内核的功能抽象为各个功能模块，并封装为组 

件，这无疑又为快速、动态地搭建嵌入式操作系统提供 

了一条可行之路。 
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