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基于 VC++的 PC与 PLC的通信软件设计 

李丰堂，谢明红 
(华侨大学 机电及自动化学院，福建 泉州 362021) 

摘 要：目前 PLC已广泛应用于工业控制的各个领域，在现代化建设中发挥了重要作用。在 PLC的实际应用中，人们需 

要对其工作状态进行实时监控，对不符合要求的参数进行及时修改，以提高产品的质量。正是根据这种需求设计了基于 

vC++的PC与 PLC的通信软件。文中介绍了OMRON PLC与计算机之间的通信协议以及通信参数的设置，并用 VC+ 

+6．0编写的串口通信软件实现了两者之间的通信，并给出了通信软件的设计方法。利用这个软件，人们可以方便直观 

地对 PLC的工作状态进行随时监控。 
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Design of Serial Communication Software Between 

PC and PLC Based 0n VC++ 

LI Feng-tang，XIE Ming-hong 

(College of Mechanical&Automation of Huaqiao University，Quanzhou 362021，China) 

Abstract：Now PLC is widely used in the industry~ntrol fields and takes an  importan t part in the modem construction．tn the using of 

the PLC，people need to watch and control its working state and amend the parameters which are not accord with request to improve the 

qualityof products．Aecording to this need．designs the serial communication software between PC and PLC based on VC+ +．Gives a 

particular introduction about the communication protocols and the communication param eters between PC and OMRON PLC．an d the Se- 

rial communication softwarebaseduponVisualC + + 6．0is completedto realizethe communicationbetweenthem．The communication 

principle and software design method are given．Using this software people can warch and control the PLC’S working state conveniently 

and directly． 
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O 引 言 

PLC是基于电子计算机、且适用于工业现场工作 

的电控制器，以其稳定的性能、方便的编程而广泛应用 

于工业控制领域。它采用了可编程序的存储器，用于 

其内部存储程序，执行逻辑运算、顺序控制、定时、计数 

和算术操作等面向用户的指令，并通过数字式或模拟 

式输入输出控制各种类型的机械的生产过程。可编程 

控制器及其有关外部设备，都按易于与工业控制系统 

联成一个整体、易于扩充其功能的原则设计。 

PLC与上位计算机的连接称为Host Link，PLC可 

以接受上位机的命令，并将执行结果送给上位机，实现 

系统的集散控制。用 VC++6．0实现 PLC与微机通 
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信的目的是利用 VC的界面编程能力和数据处理手 

段，使得 PLC的应用更加人性化。文中介绍了0M— 

R0N公司CPM1A*／CPM2A*系列PLC通用串行接 

口的通信协议，以及利用 VC++6．0作为工具实现 

其与PC机的串口通信的方法，以达到PC机与PLC之 

间的通信。 

l OMRON PLC描述 

0]ⅦR0N公 司 CPM1A*／CP A*系列 PLC的 

CPU单元或专用通信单元提供 RS一232或 RS一 

422A／455通用串行通信接口，这使得 PLC可以直接 

连接到上位机显示终端以及其他任何具有 RS一232 

接口的设备。 

1．1 连接方式 

CPM1A*／CPM2A*系列 PLC与其它具有 RS一 

232接 口设备有 3种连接方式： 

(1)PLC与上位机连接； 
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(2)PLC与其他系列 PLC通过网络连接，实现主 
一 从通信； 

(3)PLC与具有 RS一232接口的外部设备连接 

(无协议连接)。 

文中是以CI M1A*／CPM2A*系列PLC为例，作 

详细阐述，通信协议采用的是上位机链接通信(̈。上 

位机链接通信通过在上位机与 PLC之间交换命令和 

应答实现的。PLC与上位机连接方式在数据存储区 

DM6650，其字功能设定如表 1所示。 

表 1 DM6650功能设定 

字 位 功能 设定 

端 口设置 

00：标准(1位起始位，7位数据位，2位停止 oo(任何 oo
～ O7 位

，偶校验，9q)0h~) 值均可) 

0l：在 DM6651里设 置 
DM 通过外部端口的 1：1 PC链接区 0o(任何 
665O O8～ll 0

：L瑚0～U 5 值均可) 

通信模式 

12～15 0：HDst Link；2：1：1PC 受控链接；3：1：1 PC 4 

主控链接；4：1：1NT链接 

1．2 指令格式 

每条指令都以标识号(Unit Number)和操作码／头 

(Header)开始，以校验码( )和结束标志(Termina— 

tor)结束 J。如表 2所示，表中@符号必须置于每条 

命令的开头；节点号用于识别 PLC，它设置在 PLC的 

DM6648的00～07中，最多可以连接32台PLC；头代 

码是2字符的命令代码，PLC的命令代码很多，这里介 

绍其中几个：WR(写输入输出寄存器)、RR(读输入输 

出寄存器)、WD(写数据区)、RD(读数据区)、WH(写保 

持寄存器)、RH(读保持寄存器)、MS(读操作状态)、SC 

(写状态数据)。正文部分设置命令的参数，不同的头 

代码参数内容不同。如：头代码为RR，则后面 8位十 

进制数，前4位表示开始字，后4位则表示读开始字后 

的几个字。FCS设置两个字符的帧检查校验码，其值 

为一条命令中从@开始到正文结束经过异或计算得到 

的一个8位的二进制数经转化而成的2位十六进制字 

符。终止符设置 *和回车两个字符，表示命令结束。 

PLC只有在收到终止符才会发出响应。上位机也只有 

接收到终止符才会发送下一条指令。在一次交换中传 

输的命令和应答数据称为一帧，一个帧最多可包含 

131个数据字符。识别码和正文取决于接收到的上位 

机联结命令，结束码表示命令完成的状态(即是否有错 

误发生)。应答帧格式与命令帧格式类似，如表 3所 

示，也是以标识号(Unit Number)和操作码／头(Head一 

日)开始，以校验码(FCS)和结束标志(Terminator)结 

束。表中@符号置于帧的开头，后面是节点号和头代 

码。头代码后面两位是尾代码，不同的尾代码表示不 

同的含义。例如尾代码码为 00表示正常结束，13表 

示 FCS错误，14表示格式错误，15表示人 口码数据错 

误，l8表示帧长度错误，A3表示传输数据时因FES错 

误引起终止，A8表示传输数据时因帧长度错误引起终 

止。尾代码后面是返回的内容，根据命令帧内容的不 

同而不同。例如 ：@00RR0010000140*+enter，表示 

读起始通道为 0010的后面一个字的内容。40是@ 

O0RRO0100001异或以后得到的校验码( )。这时 

将返回@00RR00198646*+enter，其中RR后面的两 

位 00表示正常结束，后面3～6位十六进制 1986是返 

回的0010中的内容，46是@00脚 1986异或以后得 

到的校验码(FCS)[3J。 

表 2 命令帧格式 

l 节点号 I 头代码 l文字 I FCS I 终止符 

@I×101 I×10p I l l⋯⋯ l×161 I×160 I l~telr 

表 3 应答帧格式 

2 VC++6．0中串行通信控件的使用 

2．1 控件的通信方式 

Microsoft Communications Control(以 下 简 称 

MSCOmm)是Microsoft公司提供的简化 Windows下串 

行通信编程的ActiveX控件，它为应用程序提供了通 

过串行接口收发数据的简便方法。具体来说，它提供 

了两种处理通信问题的方法：一是事件驱动(Event— 

driven)方法 ，一是查询法。 

(1)事件驱动方式：事件驱动通讯是处理串行端口 

交互作用的一种非常有效的方法。在许多情况下，在 

事件发生时需要得到通知，例如，在串口接收缓冲区中 

有字符，或者 Carrier Detect(CD)或 Request To Send 

(RTS)线上一个字符到达或一个变化发生时。在这 

些情况下，可以利用 MSComm控件的 Oncomm事件 

捕获并处理这些通讯事件。OnComm事件还可以检 

查和处理通讯错误。所有通讯事件和通讯错误的列 

表，参阅 CommEvent属性。在编程过程中，就可以在 

OnComm事件处理函数中加入自己的处理代码。这种 

方法 的优点 是程序响应及 时，可靠性 高。每个 

MSComm控件对应着一个串行端口。如果应用程序 

需要访问多个串行端口，必须使用多个 MS~_omm控 

件[4j。 

(2)查询方式 ：查询方式实质上还是事件驱动，但 

在有些情况下，这种方式显得更为便捷。在程序的每 

个关键功能之后，可以通过检查 CommEvent属性的值 

来查询事件和错误。如果应用程序较小，并且是自保 

持的，这种方法可能是更可取的。例如，如果写一个简 
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单的电话拨号程序，则没有必要对每接收一个字符都 

产生事件，因为唯一等待接收的字符是调制解调器的 

“确定”响应。 

2．2 ~~lSColnnl控件的常用属性 

MSComm控件有很多重要的属性，但首先必须熟 

悉以下几个属性： 

(1)CommPort设置并返回通讯端口号。 

(2)Settings以字符串的形式设置并返回波特率、 

奇偶校验、数据位、停止位。 

(3)PortOpen设置并返回通讯端 口的状态。也可 

以打开和关闭端口。 

(4)Input从接收缓冲区返回和删除字符。 

(5)Output向传输缓冲区写一个字符串。 

3 VC++6．0通信程序的具体操作 

3．1 在项目中插入 MSComm控件 

选择Vroject菜单下 Add To vmject子菜单中的 

Components and Controls选项，在弹出的对话框中双击 

Registered ActiveX Controls项，则所 有注册 过的 Ac— 

tiveX控件出现在列表框中。选择 Microsoft Communi— 

cations Control，version 6．0，单击 Insert按钮将它插入 

到Pmject中来，接受缺省的选项L5J(如果在控件列表 

中看不到 Microsoft Communications Control，version 6． 

0，那可能是你在安装 VCA 时没有把 ActiveX一项选 

上，重新安装 VC6，选上 ActiveX就可 以了)，这 时在 

ClassView视窗中就可以看到 CMSComm类了，并且在 

控件工具栏Controls中出现了电话图标。用鼠标将此 

图标拖到对话框中，程序运行后，这个图标是看不到 

的。 

3．2 在对话框中添加控件 

向主对话框中添加两个编辑框：一个用于接收显 

示数据，另一个用于输入发送数据。再添加一个按钮 ， 

功能是按一次就把发送编辑框中的内容发送一次。为 

发送数据对话框添加 CString变量 m—cstrsend，为接 

收显示数据对话框添加 CString变量 m—edit—receive。 

m—edit—receive和 m—cstrsend分别用来放人接收和发 

送的字符数据。添加用于显示输入输出端口的单选按 

钮，用于显示 PLC的输入输出端口状态。注意不要选 

中group属性。 

3．3 l~SComm的初始化 

添加串口事件消息处理函数 OnComm()打开 

ClassWizard一>Message Maps，选择类 CSC0mmTest— 

Dig，选择 IDC—MSCOMM1，双击消 息 OnComm，在弹 

出的对 话框 中将 函数名 改为 OnComm。在 CCMy— 

CommDlg：：OnlnitDialog()中添加代码如下： 

if(m—ctrlComm．GetPortOpen()) 

m—ctrlComm．SetPortOpen(FALSE)； 

m—ctrlComm．SetCommPort(1) ／／选择 coml 

if(!m—ctrlComm．GetPortO~ ()) 

m—ctrlComm．SetPortOpen(TRUE)；／4q开串口 

else 

MxMessageBox(“cannot open w．rial port”)； 

m—ctrlComm．SerSertings(“9600，e，7，2”)；／做 特率 9600， 

有校验，7个数据位，2个停止位 

m—etrlComm．SetRThreshold(1)； 

／／参数 1表示每当串口接收缓冲区中有多于或等于 1个字 

符时将引发一个接收数据的OnComm事件 

m—ctrlComm．SetlnputLen(O)；／／设置当前接收区数据长度 

为 0 

一 ctrlComm．Getlnput()；／／先预读缓冲区以清除残留数据 

3．4 校验程序 FCS的实现 

在发送指令(如：@00RR001986)时，需要在指令 

后面加校验码(R )。校验码(R )是将指令异或以 

后得到的。具体实现代码如下： 

CString CCMyCommDlg：：FCS(CString m—strFrame) 

{ 

int i，COUnt； 

unsignedint rfl—intMidData=0，rfl—zuo=O； 

count=rfl—strFrame．GetI gth()； 

for(i=0；i<count；i++) 

m—intMidData=rfl—intMidData'm—strFrame．GetAt(i)： 、 

m—strFraise．Format(“％02x”，m—intMidData)； 

return rfl—strFrame； 

} 

3．5 发送数据 

首先为发送按钮添加一个单击消息，即 BN— 

CLICKED处理 函数 ，打 开 ClassWizard一>Message 

Maps，选择类 CSCommTestDlg，选择 IDC—BUTTON— 

MA AI SEND，双击 BN—CLICIKED添加 OnButton— 

Manualsend()函数，具体实现代码如下： 

voidCCMyCommDlg：： 

{ 

CString PP； 

char cEnter：13： 

ctmr xing~42； 

pp=FCS(m—cstrsend)； 

UpdateData(TRUE)； 

m—cstrsend=m—cstrsend+pp+)【iI1g+cEnter； 

m—ctrlComm．SetOutput(COleVariam(m—cstrsend))；／／发送 

数据 

l 

3．6 接收数据 

这个函数是用来处理串口消息事件的，如每当串 
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口接收到数据，就会产生一个串口接收数据缓冲区中 

有字符的消息事件，刚才添加的函数就会执行，在 On— 

Comm()函数加入相应的处理代码就能实现自已想要 

的功能了。具体实现代码如下： 

void CCMyCommDlg：：OnComm() 

{ 

VARIANT variant—inp； 

COleSafeArray safearray—inp； 

LONGlen，k； 

B rE rxdata[2048]；／／ 

设置 BYTE数组 An 8一bit 

integerthat is not signed． 

CString strtemp； 

if(bReeeive) 

{ 

if(m— ctrlComm．Get— 

CommEvent()==2)／／al~件 

值为2表示接收缓冲区内有 

字符 

{variant—inp= m—etrl— 

Comm．Getlnput()；／／读缓冲 

区 

safearray—inp= variant— 

inp；／／VARIANT型 变量 转 

换为ColeSafeArray型变量 

4 结束语 

所介绍的利用 MSComm控件基于 VC++6．0文 

档视图体系结构开发的CPM2A*系列 PLC系统监控 

软件已经成功地运用在 CPM2AE PLC上。在 PLC运 

行长达8小时的监控运行中稳定可靠。PC机定时读 

取PLC 36个输入端口、24个输出端口的工作状态，并 

实时显示。图 3是笔者开发的PC机与 OMRON PLC 

之问的串行通信软件界面。 

lerl safearray—inp．GetOnel~aSize()；／／得到有效数据长度 

for(k=0；k<len；k++) 

safearray—inp．GetElement(&k，rxdata+k)；／／转换为 BYTE 

型数组 

for(k=0；k<len；k++)／／'4~数组转换为Cstring型变量 

f 

BYTE bt：*(char*)(rxdata+k)；／／9符型 

strtemp．Format(“％C”，bt)； 

rn—edit—receive+=strtemp；／／~nA接收编辑框对应字符 

审 

} 

} 

UpdateData(FALSE)； 

} 
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