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摘 要：TWAIN协议是静态图像系统中图像获取设备与应用程序间的通信接口。文中结合佛山汇星阪田电子公司的e— 

BOat系列数码相机的开发，对数码相机图像采集TWAIN接口进行了分析。介绍了数码相机图像采集TWAIN接口的体 

系结构和工作机制，提出了TWAIN驱动程序的框架，通过 Visual C++．Net编写程序在数码相机SDK基础上实现了e— 

Boat300数码相机 TWAIN驱动程序的设计和开发。试验证明，该框架能够很好地满足一般数码相机的TWAIN驱动设计 

要求。 
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Design of eBoat300 Digi tal Still Camera TW AIN Driver 

ZHONG Chang—le ，W ANG t3o2 

(1．Foshan University，Foshan 528000，China； 

2．Zhuhai College of Ji’nan University，Zhuhai 519000，China) 

Abstract：TWAIN protocol is all industry standard software interface used to communicate with still image devices and applications．In this 

paper，with combination of Foshan Eamway Star Sakata electronics company eBoat300 series digital cmnera development，studying the dig— 

ita1 camera image acquisition interface．Analysed the digital camera image acquisition interface architecture and working  mechanisms，and 

proposed TWAIN driver framework．Through the Visual C+ + ．Net programming finished the eBoat300 digital camera TWAIN driver 

design and development based on the digital camera SDK，The experiment proved that．t hjS framework carl~tisfy the general digital Calm— 

era the TWAIN driver actuation design request． 
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0 引 言 

我国在数码相机领域的研究与开发起步较晚，核 

心芯片技术掌握在国外几家大公司手中，在产品开发 

自主性方面受到很大限制。目前，国内只有为数不多 

的传统相机和电子产品生产厂家在进行数码相机的开 

发，他们遵循“硬件集成，软件开发”的产业化发展模 

式。eBoat300数码相机的硬件使用了STV0680芯片， 

由美国STMicroelectronics公司提供设计方案 j，但原 

始的图像采集系统和设备驱动有相当的局限性 ，不适 

合用户需求的情况，因此开发数码相机TWAIN驱动 

软件很有必要。 
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通信与控制，数字图像处理理论与直用，信息管理与信息系统等 

1 数码相机 TWAIN驱动的概述 

数码相 机在 windows系统中属 于标 准 STI De— 

vice，Microsoft使用 STI(Still Image Architecture)体系 

架构来接人系统，在上层需要标准的TWAIN的DS来 

和图形图像应用程序对接，如图 1所示。图中表示了 

数码相机驱动程序与应用程序及操作系统之间的关 

系，及驱动程序的组成 ，虚线框中的部分属于数码相机 

TwAIN驱动程序。 

由图 1可以看出，数码相机驱动 TWAIN程序可 

以分成四个部分：TWAIN接口(DS)部分、驱动程序界 

面 、数据采集及处理和底层设备驱动部分。完整图像 

的采集过程：带有 FWAIN接 口的图像应用程序通过 

DSM选择 ，rWAIN源，并通过 TWAIN协 议凋用 DS 

的TWAIN接口部分，启动TWAIN驱动程序的用户 

界面 ，设置好相关参数后 ，再通过 I)S的 TWAIN接 口， 

调用数据采集及处理部份，然后发送给底层设备驱动 

部分 ，再由它发送给数码相机 ，数码相机根据不同的命 
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令完成不同的工作，并将采集的数据通过底层设备驱 

动回传给数据采集及处理部分，经过处理后，经 【)s传 

送给图像应用程序[2，3l。 

图像应用程序 

TWAIN接口 (DSM) 

+ 

TWAIN~D(Ds) 卜．— l 驱动程序用户界面 f 
◆ l 

数据采集及处理 

◆ 

底层设备驱动 
▲ 数码相机 t'WAIN驱动程序 

l eBoat300~ 01． 

图 1 数码相机 TWAIN驱动程序示意图 

2 数据源(DS)的设计 

2．1 TWAIN标准接口的概述 

TWAIN是一个软件接 口规范，它定义 了一个标 

准的软件协议和相关的API，以支持图像源与应用软 

件之间的数据传输。支持 TWAIN规范的设备主要有 

扫描仪和数码相机等，TWAIN的最新版本已经能够 

支持图像数据库和语音流等逻辑设备了。TWAIN的 

实现分为3大部分，即应用软件、数据源管理器(DSM) 

和数据源(DS)[4J，如图 2所示，其中应用软件可以是 

任何支持 TW AIN规范的图像处理软件 ，例如 Photo— 

shop，Acdsee等；数 据源 管理 器 是一 个 动态 链 接库 

(twain．dll或 者 twain～32．dl1)，由 TW AIN 工作 组 

(Twain Working Group)提供；数据源随着其支持的硬 

件设备一起发行，由硬件设备供应 商提供。根据 

TW AIN规范，数据源软件应该做成一个动态链接库 ， 

不过它的文件扩展名不能为．CⅡl，而应该改为．ds；并且 

该文件它一般被放置于系统 目录下的 TW AIN或 

TW AIN一32子 目录中。 

应用软件 

图像应用 

字处理 

l 竺 r 
图像数据的使用者 

效据源管理软件 

效据源管理 

T ̂ IH 

接口 

上只需要两个函数。不同的操作是通过向这两个函数 

传递不同的参数实现的。这两个函数就是 DSM—En— 

try()和DS—Entry(o DSM—Entry()操作源管理软件， 

DS—Entry()操作数据源软件，如图3所示。 

图3 TWAIN元素的信息交换接 口 

应用程序的目的是从源中获取数据 ，但应用程序 

不能直接与源相连，所有的数据请求、性能信息、错误 

信息等等，必须通过源管理器来处理。TWlAN定义 

了相关的数据获取操作，为了获取数据 ，应用程序将这 

些操作传给源管理器，由源管理器分析和执行这些操 

作。应用程序与源管理器间的通信是通过源管理器惟 
一

的入 VI函数 DSM—Entry()来实现的，源管理器提供 

应用程序与源之间的通信，支持用户选择源，装载应用 

程序访问的源。从应用程序到源管理器的通讯信息到 

达 DSM—Entry()it个人 口点，这时有两种情况：如果 

DSM—Entry()调用的目的地是源管理器，源管理器 自 

己处理送来的操作；如果DSM—Entry()调用的目的地 

是源，源管理器转换函数的参数列表，删掉目的地这个 

参数，并调用相关的源，为了达到源，源管理器调用源 

的DS—Entry()函数。TW AIN要求每个 DS都提供这 

个人口点。源既接收由应用程序传来的操作(通过源 

管理器)，也接收由源管理器传来的操作。源处理这些 

要求，并向源管理器返回适当的返回值来表示操作的 

结果。如果请求发出者是应用程序，那么这个返回值 

就作为应用程序调用 DSM—Entry()的返回值。如果 

($CS1．井口，串芦) 
I 

数码相机 rH 

]4 

l 
图像的输出设备 、一  

操作失败，那么它将产生一个条件代码(前 

缀TWCC一)，源在条件代码中设置相关信 

息。尽管这个条件代码设置好了，但是不能 

自动传回，应用程序必须调用一个操作来得 

到条件代码的内容。 

2．3 数据源(Ds)的结构 

TWAIN源的主要任务就是响应来自应 

用软件的事件和来自数据源管理器或应用 

软件的消息。DS—Entry()的函数原型如 

图2 应用 TWAIN协议的 3个基本要素 下 ： 

2．2 TWAIN的编程接口 fW—UINT16 FARPASCALDS—Entry 

FWAIN的编程接口看起来很简单，因为在实际 ( 
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p]r、Ⅳ一IDENTITY pOrigin，／／?肖息的来源：数据管理器或图像 

处理软件 

TW—UINT32 DG，／／数据组的标识：取值为DG—xxxx 

TW—UINT16 DAT，／／数据参数类型：取值为DAT—xxx)【 

TW—UINT16 IVLqG，／／?肖息的标识：取值为 MSG—xxxx 

TW—MEMREF pData／／~向数据的指针 

)； 

pOrigin是结构体指针，它提供关于调用此函数的 

应用程序的信息，说明请求的来源，是数据源管理器还 

是数据源；IX；、DAT、MSG是描述请求数据源管理器 

或数据源执行具体操作的三元组，是在 TWAIN标准 

提供的TW AIN．H中规定的数据类型和常量，这 3个 

参数联合起来表示一个唯一的执行动作；pData是一 

个数据指针，这个函数返回 1个表示操作成功或失败 

的代码(前缀TWCC一)，源在代码中设置相关信息。 

TW AIN定义的操作有 140多种，限于篇幅笔者 

不可能都涉及到，且每种操作的细节设置很多，灵活掌 

握这些内容足以完成一般的编程任务，具体说明可以 

参考 TⅥ IN白皮书。 

3 eBoat300数码相机 TwA 驱动的设计 

eBoat300是一款双模式 VG 分辨率的数码相机， 

它采用ST最新的 DSP图像数据采集及处理芯片和 

CMOS图像传感器。底层硬件使用了ST、，068O芯片， 

所以在 ST公司提供的 SDK基础上进行开发 TW AIN 

驱动，它主要包括以下内容。 

3．1 底层设备驱动 

这个部分，SDK提供的比较完整，只要对它进行 

部分的修改就可以使用。 

3．2 数据源的设计 

对于数据源的设计有多种实现方法，TW AIN工 

作组提供了一个例程并附带 VC++源码，该例程采 

用面向过程的设计思想。e．I~t300数码相机 TW AIN 

驱动程序是在此基础上采用面向对象 的思想，提 出了 

一 种基于 MFC的设计思路。其框架如图4所示。 

由图4可以看出，eB300数据源是用四个类来实 

现。其中 CDS定义 TW AIN的人 口并解 析 TWAIN 

API，它可以从 VC的 CWinApp派生出来；CSettings主 

要掌管 TW AIN协议包括了所有 capabilities，它可以存 

储capabilities当前值也可以使 TW AIN其它状态访问 

和修改 capabilities值；CDevice：硬件设备类，对硬件和 

底层设备驱动了访问，其中主要利用 SDK进行二次开 

发；CDialog：驱动程序用户界面，它是标准 MFC对话 

框用来显示和设置各种参数，它在 TW AIN的Enable 

DS状态时可根据图像应用程序要求来显示。 

图4 eBoat300数码相机数据源体系 

3．3 680 SDK介绍 

3．3．1 SDI(的结构 

SDK一般由头文件(H)、库文件(LⅢ)和动态链接 

库文件(DLL)组成。STV0680 SDK原理框图，如 图 5 

所示。 

图 5 STv068O ScIK原理框 图 

CPI(Camera Programmer’s Interface)位于图像采 

集和处理程序与 CI"I(Command Transfer Interface)之 

间，它的主要作用为二次程序开发人员提供各种针对 

68O功能操作的函数，并将函数执行结果状态码 

(即错误代码)上传给图像采集和处理程序；CTI位于 

CPI下，它是一种 API，主要通过连接类型(USlB或 RS 
一 232)~断对 STV0680模块进行操作；底层设备驱动 

位于CTI下，作用于与外部设备直接打交道。 

3．3．2 S亡IK的主要 用法 

ScIK的主要用法如下所示 ： 

I连接stv680cp．dlIl l打开相机 l l获得相机各种信息I 
I获得CPI句柄 l [CpiCamera~ J [CpiGetCameralnfo l l l—+l l—+I l—+ 

f采集图像 l—l关闭相机 1一匿葡 ~C
piUploadlmageJ 。CpiCameraCloseJ ‘。。。。。。。。。‘‘‘‘。。。。。。。。 。。。。‘‘。。。。 。‘。 —— 

4 结束语 

介绍数码相机 TWAIN驱动的设计思路，并应用 

(下转第 173页) 
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3．2 角色语音不能正常输出 

在以下两种情况下，可能不能正常地输出语音。 

解决问题的办法就是需要安装 SAPI 4．0运行期支持 

~(SAPI 4．0 runtime support) Spchapi．exe[ 。 

(1)当你使用的是Windows XP操作系统时，可能 

不能正常输出语音。这是因为№c ft Agent是使用 

SAPI 4．0来提供语音服务的。而 Windows XP自带安 

装的为SAPI 5．0，况且 SAPI 5．0不能提供向前兼容的 

能力(不过 SAPI 4．0和 SAPI 5．0能够共同存在于同 
一 个 Windows XP操作系统中)。 

(2)当使用 Microsoft Agent所提供的Microsoft A— 

gent的 Genie，Merlin，Peedy和 Robby等角色中使用 

其他的TTS引擎或其他语言的引擎时，可能不能正常 

输出语音。这是因为所有的 Microsoft Agent所提供的 

角色都是使用 Lemout& Hauspie TruVoice American 

English engine作为默认的语音输出引擎 。角色的语速 

和语调都被设置与这个语言和引擎匹配成最佳方式。 

因此，当用其他的 TTS引擎或其他语言的引擎时，角 

色动画或许不能以最佳的语调或语速来发音，甚至是 

不能发音。 

4 结束语 

Microsoft ANent是一种集智能化与人性化于一体 

的新技术，而 Authorware是强大的多媒体开发工具， 

有效的多媒体软件开发必须充分地利用 Mi crosoft A— 

gent技术及其角色动画和 Authorware的相关功能，从 

而开发出具有丰富个性特征的多媒体软件。 
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vC++编程语言，在 ST提供的数码相机 SDK基础 

上，为eBoat300数码相机设计了TWAIN驱动程序，结 

果运行良好。实践表明TWAIN标准是数码相机对图 

像采集一种很好的途径，同时方便图像后继的各种处 

理。TW AIN 白皮书及 TW AIN Toolkit软 件可 以在 

TW AIN的网站免费下载，TW AIN标准组织的网站是 

http：，， n ．twain．orgo 
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境，为面向突发事件的建筑设备安全减灾运行策略系 

统提供了良好的前台操作环境。实现了动态生成模 

型、模型实时控制、虚拟突发事件等功能，为设备控制 

者提供了身临其境的交互式仿真环境，为通过控制虚 

拟设备模型来控制建筑内真实设备提供了前提条件， 

具有很高的逼真度、灵活性、可移植性、可扩充性等特 

点。 
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