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基于共享库的数据集成方案改进 
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摘 要：基于共享数据库的方案是现在高校进行数据集成普遍采用的模式。但随着全局业务的增多，这种方案不可避免 

地会遇到共享数据库性能瓶颈的问题。从有效利用业务数据库、降低共享数据库业务压力出发，在研究了已有的改进方 

案之后，对基于共享数据库方案的框架进行改进，提出了一个同时使用共享数据库模式和中介模式，能够进行负载均衡的 

新的数据集成框架模型。对模型的优劣性进行了分析。 
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Improving Solution of Data Integration Based on Shared Database 

MAO Yun，XU Hong-bing 

(School of Computer Science and Engineering，Southeast University，Nanjing 210096，Claim) 

Abstract：Method based On sb．~'ed database is wildly used in data integration of campus．This method will encounter capability bottleneck 

inevitablywhiletheglobe businessincreasing．Aiming pressure rdeaseof shareddatabasebyusing businessdatabase effectively，a newda— 

taintegrationframeworkmoddisintroducedafter studying of currentimproving me thods．1_hemodelisdeveloping upon shareddatabase 

mode1．It use8 shared database model and mediator model simultaneously by balancing of the load．After that，analysis of the new model 

ismade． 
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O 引 言 

基于共享数据库的数据集成技术⋯是以共享数据 

库存储需要共享的数据实现数据集成，并通过元数据 

提供一个统一的数据模式。共享库和数据仓库不同点 

在于，前者提供当前的业务数据，不维护历史数据；而 

后者主要面向高层决策，存储统计信息。共享库更像 

是一个传统的全局数据库，负责把需要共享的数据从 

业务库抽取上来。当前该技术已经在复旦大学、浙江 

大学、同济大学等高校得到广泛应用。 

但随着全局应用的增多，共享库业务压力增大，需 

要共享的数据也不断积累，明显成为整个系统的瓶颈。 

与此同时，业务库却可能完全闲置，甚至修改和添加的 

数据仅仅需要同步到共享库就不再使用。如何缓解共 

享库压力，有效利用业务库资源是需要切实考虑的问 

题。 
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1 改进方式 

数据集成改进方案大体上有以下两种： 

(1)改用中介模式／全局模式：作为现在最典型的 

数据集成方式，它通过提供一个统一的数据逻辑视图 

来隐藏底层的数据细节，具体的局部数据源利用包装 

器为中介模式提供规范的数据。根据跨库视图的构造 

方式，中介模式可分为 GAV(Globe—as—View)心j， 

LAV(Local—as～View)，GLAV(Globe —Local—as— 

View)，BAv(Both—aS—View)[ ， 】等实现方式。中介 

模式基本上不存储任何转化后的数据，固化视图虽然 

也有所研究，但还是处于研究阶段。中介模式的缺点 

是处理查询时，效率比较低下，存在较大的延时。改用 

中介模式将使原来共享库方式下的资源无效。 

(2)使用负载平衡：负载平衡是为提高性能和克服 

现有设备中的缺陷而将某些负载分配到多个链路、服 

务器、处理器或其他设备的过程。负载平衡能够有效 

地解决共享库的性能限制。但共享库数据量庞大，简 

单的同步多个共享库备份，分派请求的做法会浪费大 

量的资源。 

上面两种方案虽然能解决或暂时解决共享库的瓶 
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颈问题 ，但改用中介模式的方法否定 了原有的集成方 

案和成果 ；负载平衡的方法不能有效利用闲置的业务 

库资源，而且同步的粒度太大，资源浪费明显。文中的 

改进方案采用负载平衡的想法，在数据集成共享库繁 

忙时把全局请求分配到空闲的业务库上。在全局请求 

通过业务库进行响应时可以看作是一套完整的中介模 

式。可以说这种改进方案结合了中介模式和负载平 

衡 ，互补之间的缺点。 

2 整体框架 

文中框架采用局部申请、集中分配的方式设计，在 

确保实现目标的同时尽量保证系统的简单性。这种方 

式来源于动态负载平衡中的接收者启动(RID)算 

法-5 J。但不同于一般 RID算法，这种方式采用集中分 

配从而防止掠夺现象的发生。负载平衡的负载参数很 

多，但国际上多使用运行队列任务数作为负载指标 6。 

本框架也采用它作为负载强度的判断依据。集成框架 

见图 1。 

图 1 集成框架 

全局请求总线用于接受全局应用对底层全局数据 

的复杂访问，包括嵌套查询等。这些数据将由分解器 

做进一步处理。分解器主要用于把所有嵌套 访问解 

套，分解为多个非嵌套的子访问请求，并标明这些子访 

问之间的事务关系。同时它还负责在繁忙状态下把需 

要同时访问业务库和共享库的请求分解为仅访问业务 

库或共享库的多个请求。分类器对分解器输出的子访 

问请求进行分类。分类按照需要使用的业务数据库进 

行。分类器的分类依据有两个源，第一个源在初始化 

时对转化器的转化规则进行分析，得出全局各属性的 

权威数据库。第二个源是缓存数据库。缓存数据库中 

存放着数据库异步时数据更新、删除对应的是共享数 

据库还是业务数据库。缓存数据库的来源是分派器， 

在整个框架中，分派器起到了集中分配的作用。分派 

器接受来自各数据库的令牌，并保存起来。当有访问 

请求时，分派器根据请求的分类和相应数据库的令牌 

数决定请求的分派。如果业务库和共享库都有令牌则 

按概率随机分配，令牌多的概率相应较大。任务分派 

后相应数据库令牌减一。如果是更新或删除操作还要 

把分派到的数据库记录进缓存库中。转换器的工作比 

较复杂，主要任务涉及到查询解析、重写-7 J与优化、并 

行处理以及结果汇总。数据库适配器对相应数据库的 

请求任务进行管理和监测。数据库适配器管理一个定 

长的任务队列，当任务队列周期性向分派器发送队列 

空余位置数的令牌。当队列任务数接近上限时还将触 

发适配器向分派器发送满载信息，获取满载信息的分 

派器将把相应数据库令牌清零。数据源包装器是中介 

模式的组成部分，它主要负责对数据进行转换，使之符 

合中介模式。 

系统运行时有空闲、繁忙和同步三种状态。处于 

空闲状态的系统，业务库和共享库数据同步，所有更新 

和删除请求将同时传送给业务库和共享库，查询请求 

按概率随机传给业务库或共享库处理。当系统由空闲 

状态转为繁忙状态，分派器将把更新和删除请求按概 

率分派到数据库。但前提是需要更新或删除的数据在 

业务库和共享库书同步。如果数据不同步，分派器将 

根据由分类器从缓存库获得的分类结果指定操作的数 

据库。同步状态可能在两种情况下出现。一种情况是 

繁忙状态下系统同步周期，这种情况下系统会同步部 

分数据。这种情况是为了保持系统的效率问题，异步 

数据过多会导致分派器按新数据的存放地点选择数据 

库，从而忽略了系统的效率。第二种情况是繁忙状态 

下分派器获得了较多的令牌，也就是实际数据库系统 

已经有较多的空闲。为了使系统回复到空闲状态，需 

要使异步的数据库同步。三种状态的动作差异主要表 

现在分派器上，判断由分派器上各数据库的令牌数决 

定。图 2表示了三种状态所有可能的迁移。 

图2 系统状态迁移 
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3 方案优劣性分析 

框架优点如下： 

(1)框架在一定程度上利用了业务数据库资源，缓 

解了共享数据库压力。 

(2)框架有效利用原有共享数据库模式相关资源， 

保留了共享数据库模式查询速度快的优势。 

(3)框架在负载平衡方面可以做扩展，把负载平衡 

的粒度降低到业务库甚至业务库共享数据的级别，从 

而使负载平衡的性价比更高。 

(4)框架模块化后，各模块可以复用。 

本框架缺点如下： 

1)框架在异步状态下需要定期同步将来查询操 

作经常使用的项。周期性的同步操作在系统繁忙时导 

致框架的性能优化下降。 

2)框架比较复杂，仅适用于已使用共享库方案进 

行数据集成的项目。对于从头开始数据集成的项目应 

当考虑更优的解决方案。 

3)非技术缺点。在行政上，业务库可能存在访问 

或修改限制，需要工程实施人员针对框架对业务库的 

依赖这一特性与用户进行沟通。 

4 结束语 

现今高校数字化校园建设不仅需要在业务系统之 

间实现共享需求，还要建立统一一致的全校数据模式， 

理顺业务系统之间的数据关系，对共享数据进行规范 

化和标准化工作，保证学校的统计数据来源的一致 

性 J。使用共享数据库方式做数据集成是高校最优选 

择。文中的框架为高校的共享数据库方式提供了升级 

方案，在今后高校的数据集成中将会有较大的应用前 

景。本框架的后续工作将重新考虑系统异步状态下的 

工作方式，进一步有效利用业务数据库资源。 
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采用 C／S的程序结构。同时在硬件配置和系统设计 

中还充分考虑系统的发展和升级，使系统具有较强的 

扩展能力。 

(5)经济性：即在实用的基础上做到最经济，以最 

小的投入获得最大的效益。包括在硬件和软件配置、 

系统开发和数据库建立上都充分考虑投入和经济效 

益。 

5 结束语 

煤矿采掘衔接生产计划管理系统是按照煤矿现场 

要求的矿井采掘衔接和生产报表管理的辅助决策与管 

理基础上开发的，在满足回采要求的前提下，模拟生成 

掘进衔接方案，经交互式调整，才确定最终采掘衔接方 

案。此种处理方法提高了系统的灵活性和适用性，有 

利于对煤矿生产布局进行科学分析与评判，保证煤矿 

数据的安全，提高矿区生产管理的工作效率。 
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