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摘 要：学生选课是学分制管理制度改革的核心。目前，各企业及高校已经研制出的网上选课系统，或因管理模式不同或 

因系统通用性不强，使得直接投入使用有相当大的困难，为适应南阳理工学院学分制管理制度的改革需要，自主研发了网 

上选课系统。给出了网上选课系统设计的三个关键技术：面向对象、系统安全、数据优化，并利用JSP技术构建了网上选 

课系统，实现了数据录入、查询检索、报表统计等功能。为整体认识和解决基于学分制网上选课系统的结构方案设计，解 

决设计中的各种实际问题提供了技术、方法和手段的支持，也为全面系统地实现学分制教学管理模式的构建奠定了基础。 
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Key Techniques for W eb Course‘。Choosing System 

Design and Construction 

JIA Yan．．．1i，LIU Yah2 

(1．Dean’sOffice ofNanyang Institute ofTechnology，Nanyang 473004，China； 

2．Software School of Nanyang Institute of Technology，Nanyang 473004，China) 

Abstract：The Web Course—Choosing is the core that the credit syste~n management reforms ，at pre~ent，the Web Course—Choosing 

system that every enterprises and colleges and universities already develop out，13o sttong or becatlse of the diversity nmnsging a pattem or 

because of system general availability，can be used being put in uNe directly having pretty big difficulty．Develol：x．-,d out the W eb Course— 

Choosing adapting  to our college credit system requires．In this paper，three key techniques of W eb Co urse～Choosing  design were given： 

O0，system security。dataoptimized．Using JSPtechnology，theWebCo urse—Choosing system withthefunctionsofdatainput，query， 

statistics was also given．Gave technical and methodology supports for understanding the Web Co urse—Choosing system structural design， 

making full use of current practical projects，and solving the practical pmblmas aS well aS paved the way of implementation of the Web 

Co urse—Choosing  system based credit support system． 

Key words：Web course—choosing ；system design；key techniques；construction 

O 引 言 

网上选课是学分制教学管理的重要组成部分，其 

特点可以概括为培养模式的多样性、学习内容的选择 

性、学习进 程的 自主性、学 习时间与空间的灵活性 

等-1]。灵活性的大量增加严重冲击传统的教学管理模 

式，手工处理方式已不能适应新的管理模式，各高校都 

在探索研究适应新的教学管理模式的网上选课系统。 

目前各高校自主研发的系统因紧密结合所在院校的教 

学管理模式，所以软件通用性不高，往往仅适用于所在 
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高校。企业开发的软件通用性虽强，但后期维护及二 

次开发比较困难。基于上述原因，南阳理工学院 自主 

研发了基于学分制教务管理的网上选课系统。 

1 网上选课系统需求分析 

1．1 学生用户对选课系统功能需求分析 

学生要求在规定的选课时间段内，登录系统进行 

选课 、补选，在选课过程中能够查询本专业教学计划、 

任课教师的科研情况等，选课结束后能够浏览个人课 

程表等，同时允许学生查阅个人档案及各科成绩。 

1．2 教师对选课系统功能需求分析 

教师能够通过使用该系统，维护自已的科研及档 

案信息，能够查阅其他教师部分科研情况，能够查询自 

己的课程安排情况，能够查询所带课程的学生情况，能 

够对学生成绩进行录入，能够对课程成绩情况进行统 
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计分析，能够查阅专业教学计划及下期教学安排等等。 

1．3 管理者对选课系统功能需求分析 

管理者使用该系统，能够制定各专业教学计划，能 

够查阅教学任务安排情况，能够查阅全院课表，能够查 

阅学生及教师的基本情况，能够进行各类统计等等。 

2 网上选课系统设计的关键技术与方法 

2．1 系统设计的过程 

2．1．1 数据库设计 

数据库设计是否合理，是软件系统能否顺利运行 

的关键之处。网上选课系统通过到省内、外高校认真 

调研、教学运行全过程追踪等手段实施需求分析，进行 

E—R模型设计，将系统功能与数据的结构关联起来， 

并反映在数据库设计过程中。该系统数据库参照《教 

育管理信息化标准》，结合我校实际的教务教学管理模 

式进行设计，同时满足关系数据库的实体完整性、参照 

完整性、用户定义完整性要求lL2]，利用主键和外键实现 

数据的完整性，利用自定义的约束条件来减少录入的 

复杂度和出错率，利用触发器机制增强引用完整性和 

控制数据库的变动E3]，利用存储过程减少数据库开发 

人员工作量，提高数据库执行速度。系统的前台与后 

台共同访问一个数据库服务器，考虑到系统本身大量 

数据信息(如 ：学生基本信息、教师基本信息、课程基本 

信息等 40多个)及数据之间的关系，依照关系数据库 

的 3NF范式 ，尽量做到数据相互依赖但不造成冗余。 

2．1．2 服务器配置 

服务器配置需求(以 PC Server为例)： 

操作系统：Windows 2003、Linu)(、Unix 

Java运行环境-Jdk1．3．1 

应用服务器：Tomcat 4．0以上 

数据库服务器：SQL Server 2000、Oracle 8i& 

Oracle 9i、M ysql3．23 

PCServer硬件需求： 

CPU：Intel PIII 800以上(推荐 P4 1．6G) 

内存 ：512M 以上(推荐 1G) 

硬盘：40G以上(推荐 80G) 

服务器配置后要着重解决服务器的安全问题 ： 

(1)利用操作系统安全功能 ，对操作系统用户、用 

户组及访问权限等作严格规定，关掉可能导致安全漏 

洞的服务 ，如 Telnet、FrP、SendMail等； 

(2)在硬件方面采用磁盘阵列技术 ，保证服务器端 

数据的安全性。 

2．1．3 客户端开发 

开发工具选用 目前最 为流行的 网络 编程语 言 

J SI ，并结合使用Jav 和 Servlet技术。其优点在于 

程序页面一次性编译 ，大大提高了程序的访问速度，其 

次是其具备良好的跨平台性。 

2．1．4 试运行及发布 

网上选课分三个阶段 ，即正常选课、确认选课结 

果、退补选课。该系统在 2003级本科生中试运行，学 

生在学院规定的时间内进行填写选课单、选定课程，历 

时一周。正常选课结束后，教务处根据正常选课结果， 

撤销不符合开班条件的课程教学班 8个，同时对另外 

4个课程教学班进行合班。学生可以在网上选课系统 

网站上查看被撤课程、补撤教学班的学生名单等信息， 

确认选课结果。撤、合班后允许学生改选同一类别的 

其它课程教学班。正常选课结果处理完毕后，有 143 

人进行了补选。教务处管理人员针对补选结果进行处 

理，对仍有不符合开班条件的教学班进行撤销(即下学 

期不再开设该门课程)。学生对选课结果进行确认，可 

以登录选课系统打印自己课程表。 

通过系统试运行 ，达到学院预定的目标，自2004 

年起在全院展开。 

2．2 设计的关键技术与方法 

2．2．1 面向对象程序设计技术 

面向对象程序设计方法是一种支持模块化设计和 

软件重用的实际可行的编程方法，它的基本思想是封 

装和可扩展性。全封装给软件带来了模块性、安全性 

等优点，因为基本没有数据耦合，对象间没有因操作而 

产生的边界效应 ，所以易于维护和修改[ 。可扩展性 

给系统留下接口，便于与其他系统的融合，此系统能够 

与图书馆管理系统、人事管理系统、科研管理系统、财 

务管理系统、学院办公 OA系统等接轨 ，顺利实现数据 

的导人导出。 

2．2．2 系统安全技术 

信息安全问题是系统建设的首要问题 ，网上选课 

系统中的一些关键信息(如学生成绩、学籍信息等)的 

安全是至关重要的，必须在系统建设的设计阶段制定 

可靠的安全策略。本系统从网络通讯、服务器安全、数 

据库管理系统、系统程序、计算机病毒的防治等五个方 

面提供安全保障： 

(1)网络通讯 ：采用虚拟局域网(Ⅵ ，AN)服务和防 

火墙技术。将系统的 WEB服务器与数据库服务器建 

立在学院的校园虚拟子网内，只允许校内用户访问，屏 

蔽校外用户访问。对于网络协议也作限定，如 H兀、P 

协议等允许访问，FrP、TeNet等协议限制执行。 

(2)服务器安全。 

(3)对数据库帐号、数据库视图、帐号操作权限及 

数据库的并发控制、触发器记录操作信息、操作时间等 

进行跟踪，此外 ，还启用数据 自动备份数据等等。 
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(4)系统程序 ．a．在应用程序中设计可动态设置用 

户信息，使用权限信息等，可有效地防止从系统程序的 

客户端非法登录系统；b．应用程序对数据库的操作均 

有安全机制控制，不会造成数据提交一半或错误提交； 

c．采用数据加密技术，把系统用户(如学生、教师等)注 

册的密码进行加密，杜绝用户通过 Session等技术获取 

密码。 

(5)计算机病毒防治：在服务器端安装正版杀毒工 

具及防火墙软件进行病毒防范，确保系统正常运作。 

2．2、3 数据库优化技术。 

(1)SQL语句优化：即将性能低下的 SQL语句转 

换成目的相同的性能优异的 SQL语句。使用人工智 

能技术，自动对 SQL语句进行重写，从而找到性能最 

好的等效 SQL语句[ 。 

(2)建立索引：提高系统查 

询速度。 

(3)创建视图和存储过程。 

3 网上选课系统的构建 

3．1 管理系统的构建 

系统后 台采用微 软 SQL 

Server2000做数据库，前台B／S 

模 式 采 用 JSP+JavaBeml+ 

Servlet技术和Tomcat5．0做为 

WEB服务器，实现网上选课系 

统的数据录入、修改、查询、统 

计等功能。图 1为系统的功能 

模块。 

3．2 系统的功能 

(1)数据维护功能：可以 

对数据库中的数据进行增加、 

删除、修改等操作，并能及时处 

理选课过程中的突发事件。 

(2)查询检索功能：可以根 

据学生、教师等用户需求 ，在库 

中检索符合要求的数据。 

(3)数据统计：可以对数据 

库中的数据进行统计，并 以图 

标的形式显示出来 ，从而发现 

规律，为管理者提供参考。 

(4)帮助：可以为用户提供 

及时、方便的在线帮助服务。 

图2给出了学生正常选课 

界面 ，图 3给 出了学 生 的个 人 

课表。 

图 1 网上选课 系统功能模块 

2004-2005第 2学期生化系生物工程专业2003级普通本科学期选课表 

学号： 姓名：奎送 

选 瀑程类别 捧漂 ID 澡程毫豫 教掌 任谭薮 学时 陬选 考试 时阃嚏点 趣 L 分爱 

择 斑 师 学分 已选 性质 局 砍曩 

共同教育 周三各4节／ [ 
0420帅日l 体育 IV l 黄云| 3 1．5 29： 277 正常 U 6 l 必够澡 单双嚣强蛹 

共同蒙育 0420咖 ： 周四BJ节／ l_f1l l [ 体育I
X' 黄云| 3：a．5 4O0■00 正常 必够澡 

4 单双嚣援蛹 l311了 

共同教育 周一 ．：节 [ 
04 l0I呻： 荚爵 Iv l 盛海娟 603 0 棚．45 正常 15 l 必修诞 单双周

．：1206 

共同教育 厨一．孓l节， 口 O4
：加呻3 英苦 I、． 王小面 60 ．0 6050 正常 ln5 l 惨漫 单双罔

J1．'06 

学科基础 周"-：3-4节 [ 
0420025~ 屯子技术 上 李福 480 0 55·4 正常 1．115 l 必修诞 ~

,'3102 

学科基础 周--；5-6节 [ 04200：54 电子技术 李福 48。：0 55：'30 正常 l，15 l 
必够漂 单双周．3102 

学 基础 周三 ·2节 
04200089 敲生物学 1 王卫国 553 0 60词口 正常 l 5 l 选够瀑 单双周／2516 

专址方冉疆 生铴工艺 周三 34节 口 04200096 1 藏晋 O0 
．0 60 33 正常 1，l5 1 

蔗建謦谖 学 单双周．2518 

专业拓展 周五尽6节 已 0』：∞102 生铴化学 邱永军 柏0 0 砷
．  正常 l l 邀惨漫 单双蓐i1215 

图2 正常选课界面 

2004-20Cfi学年第二学栩 个 谭̂覆襄 

学号：1520300i 姓名：李洪兴 

周一 周二 用三 周四 周五 恩卉 周日 

英语】V 电子技术 生物工艺学 生{桃 掌 微生物学 

1．2节 1206单双周 6308单双周 1115单双周 1515晕周 1515双周 

任误敦师 ：盛海嫡 任课救师 ：辜福 任谋救师 ：撼晋 任课救师 ：邱永军 {壬课教师 ：王卫雷 

生物化掌 微生物聿 体胃Ⅳ 萎语rv 工程热力学 

3-4节 1515单双周 1515单双周 强弱 单双周 l206单取周 l4单双周 

任谋教师：邱永军 任‘误教师 ：王卫国 任漫教师 ：戴云鹏 任课教师 ：盛海娟 任课教师：史懂欣 

午休 

邓论及三个代表 英语听说Iv 电子技术 生物工艺掌 优化生活、选嘉痪捕 

5-6节 3233单双周 160g单双周 63啮 单教周 1II5单教周 3332单斑周 

任瀑敷师：苏悔芳 任谍教师 ：王小丽 任误教师：李福 任谍教师 ：臧晋 任谩毂师：邱永覃 

工程热力学 现代毂育信播按术 

7-8节 2514单双周 33ol单斑周 

饪谍教师：史遁J砍 任谩教师：赵正阳 

晚 自 

习 

图3 学生个人课表 (下转第230页) 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


· 230- 计算饥技术与发展 第 18卷 

广⋯ ～ 一 ⋯一 一 三三 言赢 吾 
0．8} L二： i塑 望 l_ 
； f 

) 07 L． 

蓬 J os 1 
占 os} { 
a I f 

．2 04} 1 
葛 I 

吕 03}_ { 

0．2 { 
U ! 、 J 

0” 1 

I 、一 ：一 、一 一 一 ⋯ ～⋯．啊 一一⋯一 i 
r L ——— — 一 ⋯ 一 ——一 一 —．J 

0 5 10 15 20 25 30 3,5 40 

图3 识别错误率随维数变化曲线 

类”的情形，在利用基于 Fisher准则的判别分析方法提 

取模式特征时，就要考虑边缘类别的影响，而文中提出 

的算法很好地解决了这个问题。对于待识别样本图像 

之间差异不大的情形，文中算法与文献[10]的算法识 

别结果几乎一致，因此，可以认为文中提出的特征提取 

方法更具有通用性。 

4 结束语 

提出了一种新的基于 Fisher准则的特征提取方法 

日权 Fisher判 别分析。首先，针对现有 的基 于 

sl1er准则~,3-NN分析方法存在的不足，通过引入一 

个加权函数来削弱边缘类的影响，减少相邻类别间在 

投影空间中的大量重叠，从而有效提高了正确识别率。 

时，针对小样本情形，给出了该算法的一种可行的最 

判别向量集求解方法。通过实验证明了该方法性能 

良好，具有较强的特征提取能力，可以进一步应用于其 

它的图像识别问题。 
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