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摘 要：DCOM与CORBA是目前广泛使用的分布式技术，在开发大型的企业级分布式应用系统时，优先考虑使用的分布 

式技术就是D(二()M或 CDRBA这两种中间件技术。有时一个系统需要同时使用D(二()M与CDRBA。由于这两者在具体的 

技术实现上有较大差别 ，使得它们在跨平台的互联时，不能直接实现 DCOM 与 CDRBA的互访。因此，如何实现系统 中 

D( M与CORBA直接通信成为一个关键同题。提出了一种实现 D( M和CDRBA通信的桥接框架，是一种“动态桥”，所 

需的桥接口可以随时添加到桥里，它解决了D(二()M和CORBA之间不能通信的问题。 
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Design and Implementation of Bridging Between CORBA an d DCOM  
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Abstract：D∞ M and 0。]RBA are the currently widely used distrlbuted technology．In developing large distributed enterprise application， 

developerswouldfirstDthi『ll【about ngDOOMOrCORBA．Sometimes，a systemtinsto useDOOM andCORBA sirnultaneot~y，be— 

cause of business need．But tbore is solne difference in detail technical realization．which makes it impossible to achieve direct comrnunica． 

tionbe tweenD anda)I强|A．How to achievethe communication between DIC0M an d0]l 队 in system becomes a key problem． 

Introduces a bfid~ng architecture of D∞ M and O。jRBA．which is a dynamic bridge；any needed briage API cart be added to it anytime． 

It resolvesthe problem be tw een DIC0M an da)I强|A、 
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O 引 言 

面向对象中间件联合了对象与分布式技术在平 

台、编程语言透 明性等方面，支持分布式对象应用集 

成。CORBA、DCOM、RMI是三个顶级的面向对象 中 

间件系统，它们分别使用自己的独立框架来建立分布 

式应用。这些系统在最高层上是类似的，但在底层上 

却不相同。以 CORBA和 DCOM 为例 ，这两个系统都 

把对象看作离散的功能单元，都对客户端隐藏具体实 

现细节，但是在对象描述、对象使用以及对象模型组件 

的组织方式方面却各不相同⋯1。因此，CORBA与 

DCOM之间的相互操作是不能直接实现的。故而 ，需 

要找到一种解决不同系统对象之间互操作的方案 ，来 

实现一个系统中的对象跟另一系统中对象的交互。文 

中主要研究有关COREA对象与D( M对象之间的交 

互协作。 
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1 COI A与D‘ IM简介 

1．1 CORBA 

CORBA是 OMG制定的一种标准的面向对象应 

用程序体系规范。CoR& ．0．3核心规范在 2004年 

发布。规范允许软件开发人员编写可以与其它对象交 

互的对象，而无需知道其它对象如何以及在哪里实现。 

(X)RBA的一个主要特点是它支持构建和集成异构分 

布式环境下的面向对象的软件构件。(X)RBA协议的 

核心部件是对象请求代理(ORB)，它是实现 CORBA 

客户端与被请求对象之间通信的核心l-2 J。客户端通过 

IDL桩或 DII(Dynamic Invocation Interface)与 ORB核 

心通信。由于 IDL存根 表示 了客户端实 现语 言与 

oRB核心实现语言的对应，故客户端可以用 OI 核 

心支持的任一种语言进行开发L2 J。 

1．2 DoOM 

分布式组件模型(1)C()M)应追溯到 1990年，当时 

为了支持 Windows系统的“剪切 一粘贴”操作 ，引入了 

动态数据交换 (DDE)和对象链接和嵌入(OLE)。随 

后，在 1993年引入OLE2，即OLEAutomation。这使缁 
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一 个文档类型可以嵌入到另外一个文档当中。微软把 

这种底层的通信模式命名为组件模型(COM)，并把它 

作为开发基于组件的单机应用程序的通用基本组织。 

今天的 D( 0M 是 COM 的一个扩展，主要是为了开发 

多机应用系统，是微软公司开发的一种基于面向对象 

的开发和部署软件组件的编程模式。D( 0M把对象 

接口从应用中分离出来(类似于CORBA)，并定义二进 

制调用类；它也定义了接 口定义语言 MIDL(Microsoft 

IDL)。接口定义语言编译器根据接口定义生成以 C、 

C++或者 Java为目标语言的客户端代理和服务器桩 

代码 3。现在，微软把 COM／I)C0M／OLE Automation 

技术统一叫做 ActiveX。D( 0M 的扩展，使得 COM处 

理器可以运行在不同的机器之上，包括远端对象通信、 

透明定位和接口到分布式安全服务。 

2 CoRBA与 DI：OM 桥接 

2．1 互操作模型 

一 般地说，为了实现两个不同的对象系统之间的 

协作功能，必须做到的就是，不同系统中的对象之间能 

够相互“看到”对方，就好像这些对象存在于一个共同 

的对象系统里一样。具体一点说，就是客户端能够获 

取并调用服务器上的对象，反之亦然。例如，一个工作 

在 CORBA模式下的客户端应该能够“看到”D( M服 

务器上的对象，就好像这个 D( 0M对象是一个 COR— 

BA对象；反之，一个工作在 D( 0M模式下的客户端应 

该能够“看到”CORBA服务器上的对象，就好像这个 

CORBA对象是一个 D( 0M对象-2 J。 

CORBA与D( M之间的协作方式可以分为单向 

协作与双向协作。单方向的协作就是 CORBA对象只 

能访问 IXX)M对象，DCOM 对象不能访问 CORBA对 

象，或者相反；而双 向的协作 ，则 是 CORBA对象与 

DCOM对象可以相互访问[2l。图 1为互操作模型。 

二，消息的传送。客户端的请求如何才能够发送到服 

务器系统。CORBA与 D( 0M都有自己的通信协议， 

但是这两个协议之间是互不兼容的。因此，这些问题 

就是这种互操作体系结构要解决的重点。 

2．2 桥 

为了实现 CORBA与 D( M 系统的双向桥接，这 

里引入“桥”的概念，“桥”是软件组件，它们位于客户 

端与服务器的通路之间，既可以位于客户端，又可位于 

服务器之上，也可以置于中间机器之上。图 2是桥在 

系统中的角色[引。 

图 2 桥 的角色 

桥的设计被定位在应用级别 ，它屏蔽了 CORBA 

与D30M之间的不兼容性。两个系统的内部细节以 

及底层协议对桥是透明的，桥只是通过在不同的对象 

访问协议之间做出相应的转换，实现客户端访问由不 

同对象系统实现的服务器对象。远程调用由标准的 I． 

IOP(Intemet Inter—ORB Protoco1)来执行。在这一点 

上，桥与通过在客户端与服务器调用编组函数的COM 

代理对象和 CORBA代理对象类似。 

2．3 CoRBA与 D‘]oM桥模型 

对于双向通信的桥模式，需要两种形式的桥，即 

D( M—CORB A桥与 CORBA—D( M桥。这两种形 

式的桥的功能是完全一样的，它们共同完成从客户端 

到服务器的交互协作。这里只以DCOM／CORBA桥为 

例进行阐述⋯1(如图 3所示)。 

互操作结构 瞽 ■' ●' l至竺 I 
图 1 CORB A／DCOM 互操作结构 

这里给出一种 CORBA与 D( 0M桥接框架，它支 

持CORBA对象与DCoM对象之间的双向通信。为了 

实现这种桥接框架 ，使得 CORBA对象与 I)( M对象 

之间能够双向通信，有几个难题需要解决：第一，有效 

访问。如何使得客户端能够调用服务器上的方法 ，如 

何使得客户端的请求必须能够被服务器能够识别；第 

图 3 DCOM／CORBA Bridge 

2．4 桥组件 

桥的主要构成元素如图4所示。 

2．4．1 IDL转换 器 

IDL转换器的功能是把一个系统的IDL代码转换 

为另一个系统的 IDL形式的代码。经过转换，一个系 

统中的对象就可以被其它的系统获取。在转换过程中 

会同时产生两个系统的客户端与服务器端的 IDL的 
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对象定义代码。因此，I13[ 转换用来生成其它系统可 

以获得的对象定义。IDL转换为每个系统生成的不关 

联的 IDL文件，由不同系统本地 IDL编译器分别编 

译，产生本地系统的对象代码、代理代码、桩代码和编 

码代码。 

图4 桥的主要构成元素 

2．4．2 桩生成器 
’ 

桩生成器的功能是在 IDL转换的时候为每一个 

对象创建桥桩代码。桥的 IDL生成器把代码添加到 

桥模版文件中，生成桥桩代码。这一过程包括转换方 

法参数、调用 目标服务器方法和转换异常代码。桥桩 

代码还负责桥被加载和卸载时初始化和终止程序。 

2．4．3 桥接口库 

桥接口库内置了通用的用于参数转换和异常处的 

方法，是一个静态库。在程序的链接阶段就可以直接 

连接到桥代码中去。桥库简化了桥桩的生成，有助于 

整体结构的扩展。库的接口独立于客户端系统与服务 

器系统，因此，新的接口可以随时添加到库中。这些独 

立的接口使得桥可以被不同的编译器所编译 ；在其它 

的操作系统下可以被完全重新实现，而不用对桥桩生 

成过程做过多的修改。 

2．5 桥的参数转换 

对于每一个被调用的方法，桥都执行以下参数转 

换工作(如图 5所示)[ 。 

f输入参数变换 

· 

f输出参数变换 

I异常处理和映射l 

图 5 参数转换流程 图 

首先，转换输入参数。桥把来 自客户端对象系统 

的输人参数转换为等价的服务器对象系统能够识别的 

数据类型，这一转换工作包括作为参数传递的对象引 

用。然后，调用目标对象方法。客户端请求的方法在 

服务器上被调用。桥使用经过转换后的参数以及服务 

器需要的附加参数在服务器上调用被请求的方法。其 

次，输出参数转换。如果有从服务器回传的结果参数， 

桥就会把这些参数转换为等价的客户端系统可以识别 

的数据类型。最后，异常的处理和映射。所使用方法 

在服务器上执行过程中，往往会有异常发生，当异常发 

生的时候，服务器就会捕获并处理异常，桥的异常处理 

模块就会对这些异常进行处理，然后映射成客户端能 

够识别的消息。 

2．6 桥的实现 

在这一部分，用一个例子来演示如何建立 DCOM 

客户端／CORBA服务器桥。CO RBA服务器实现一个 

银行 自动提款机接口[21： 

Module E NK{ 

Interface ATMI 

Enumtype{CHECKS，CASH}； 

Struct Delx~sitRecodl 

String account 

Float amount； 

typekind； 

}； 

}； 

Void delx~sit(in DepositRecord depositVa1)； 

} 

目的就是使用 IX；OM 系统的客户端来调用这 个 

CO RBA服务器提供的ATM接口方法。流程如下： 

(1)ATM 接口转换。这里用 ORB的 IDL到 C+ 

+的翻译器对这个 ATM接 口进行转换 ，生成 CORBA 

桩(stub)头文件、CO RBA桩代码、CO RBA骨架(skele— 

ton)头文件和 CO RBA骨架代码。由桥的 IDL转换器 

和桥桩生成器生成 DCOM MIDL定义文件、桥头文 

件、桥客户桩以及桥服务器桩。 

(2)编译 DIDL定义文件。用微软的 MIDL编译 

器编译由(1)生成 DC_~M MIDL定义文件，产生头文 

件(包含 ATM接口中的方法)、代理和桩文件、接 口的 

GUIDS定义文件以及类型库文件。 

(3)搭建服务器、客户端和桥。利用以上过程产生 

的桩文件、头文件等文件分别构造服务器、客户端和桥 

类文件 ，然后分别编译与链接。 

至此，所有的工作已经完成，然后就可以运行所搭 

建的程序，对程序进行测试。 

3 结束语 

在 o0RBA与 【)C()M 桥接方面的研究中实现 

CORBA与 DCOM两个不同系统之间的互操作，为开 

发分布式应用提供了便利。当然，如果要是在大型的 

项目开发中，为了加快开发进度，降低开发难度，往往 

(下转第 l11页) 
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目较少，采用边界近邻最／b--乘支持向量机由于需要 

寻找边界近邻样本，在训练时间上高于最／b--乘最支 

持向量机，但随着样本数量的增加，边界近邻最tb--乘 

支持向量机训练时间将小于最／b--乘支持向量机。所 

以从总体上来看，边界近邻最／b--乘支持向量机在提 

高识别率的同时也减少了样本的训练时间。 

4．2 实验二 

本实验的数据均来自UCI数据库[71，实验数据如 

表2所示。在实验过程中，Iris和Letter均采用原始数 

据；对于Wine和Segment，由于属性值之间差异太大， 

故利用式(10)作 了预处理。其中X 是属性值，X是均 

值，S是标准差。 

X x 一 )／s (10) 

实验数据和实验结果分别如表 3和表4所示，从 

实验结果可以看出运用边界最小二乘支持向量机来处 

理多类问题从总体上提高了样本的识别精度和识别速 

度。但对于大样本问题，由于样本的数量比较多，边界 

近邻最小二乘支持向量机的产生的支持向量也比较 

多，这样增加了样本的学习时间。实验中可以采用聚 

类的方法减少类中心样本，以减少边界样本的搜寻时 

间来减少样本的学习时间。 

表 3 实验数据列表 

数据名称 训练集 测试集 类别数 属性值 

Iris 75 75 3 4 

W ine 118 59 3 13 

Segment 154O 770 7 19 

Letter 160oO 40oO 26 16 

表 4 实验结果 

训练集 测试集 

数据名称 分类正确 学习时 分类正确 花费时 

率(％) 问(s) 率(％) 间(s) 

Irls 97．33 1．860 96．00 0．016 

W ine 99．85 1．375 98．33 0．031 

~ nent 99．74 92．35 95．58 O．O42 

Letter 98．93 2653．4 94．3o 56．38 

5 结束语 

针对多分类方法中的1一a—r(one—against—rest) 

方法存在由于训练样本之间的不均衡将对精度产生影 

响，存在不可识别区域等不足，提出了利用边界近邻最 

小二乘支持向量机来解决多分类问题。有效地解决了 

1一a—r方法中存在的由于训练样本之间的不均衡将 

对精度产生影响及存在拒分区域的问题，实验结果表 

明该方法的有效性。然而 ，文中的方法还存在一定的 

局限性。如在训练过程中的参数如何确定，如何减小 

噪声对训练精度的影响等，这些问题都有待于进一步 

的探索研究。 
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都是利用 商业 化 的桥 接 产 品。这里 对 CORBA 与 

DCOM桥接方面的研究，是为了探讨更好的桥接模 

式，开发更好的桥接产品，推动分布式应用的发展。 
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