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一 种基于合并策略的机构名称切分方法 

钟 锋，罗燕京，杨 曦，李 虎 
(北京航空航天大学 计算机学院，北京 100088) 

摘 要：在就业招聘信息搜索系统中，如何正确切分机构名是一个非常重要的问题。在对机构名的组成结构进行了深入 

研究的基础上，提出了机构名的构成规则，建立了用于机构名切分的专有词典，并定制了一个基于合并策略的未登录词识 

别方法。本系统与海量分词系统进行了对比实验，实验表明，针对机构名切分这个特定领域，文中系统有更好的切分性 

能。在封闭测试中未登录词识别的准确率可以达到97．26％，召回率可达96．77％。 
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An Organization Name Segmentation Approach Based 

on Combination Strategy 

ZHONG Feng，LUO Yan-jing，YANG Xi，LI Hu 

(Sclx~ol of Computer Science and Engineering，Beihang University，Beijing 100088，China) 

Abstract：Organization name segmentation plays an important role in employment information retrieval system ．Based on eornplete re— 

search of the organization naIne composition，the relevant structural features and d(Ml~n dictionary were obtained And also a combination 

approach is presented for unknown words identification in this paper．Experimental results show that the performance of the n system  

is betterthan several state—of—the—art systemsinthis special area．The experiment achieved 97．26％ precisionand96．77％ recaⅡby 

closetest． 

Key WOI'dS~Chinese word segmentation；organ ization lkalTle segmentation；one—shortest paths algorithm；tmknown word identification 

0 引 言 

中文自动分词一直是中文信息处理技术中最为基 

础的课题，其主要应用于信息检索、汉字的智能输入、 

文本校对、自动摘要等很多方面Ll J。目前，自动分词的 

基本算法主要分为两大类：基于词典的分词方法和基 

于统计的分词方法【2]。具体应用时的算法则是二者不 

同程度的组合 J。 

文中所要解决的机构名称切分问题(如“皇星珠宝 

公司”切分为“皇星／臁 宝／ 司”)来源于“教育部毕 

业生招聘信息搜索系统”项目。对机构名称切分的目 

的是满足用户以公司名检索职位信息这一需求。 

1 分词系统设计基本思想及目标 

形式上，机构名称是由一个或一个以上的词加上 
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表示机构称呼的名词(如“公司”、“集团”等)组成的。 

前者是后者的修饰语，即定语，后者是中心语[引。如果 

把机构名称各部件分解归类，发现它们一般属于以下 

类型： 

(1)地名。如：“北京空间装饰有限公司”(北京)。 

(2)行业、专业及生产经营对象。如：“北京市迪克 

斯装饰集团”(装饰)。 

(3)专有名、人名。如：“北京博纳电子有限公司” 

(博纳)。 

(4)序数词。如：“中交第四航务工程勘察设计院” 

(第四)。 

(5)机构称呼词(中心语)。如：“北京空间装饰有 

限公司”(有限公司)。 

通过对以上机构名称各种部件词的归类分析，可 

以得到全称机构名称的一般性构造规则HJ： 

{<地名>}l<序数词>l{<人名>l<专有名 

>}l{<行业、专业>l<生产经营对象>}<机构称呼 

词 > 

在机构名称的组成各部件中，类型(1)，(2)和(5) 
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属于普通词，可以通过训练语料库得到大部分并收入 

词典中[5I。而序数词有一定的规则和模式，可以通过 

正则表达式识别。类型(3)中的词是机构名称中的特 

征词，应作为新词识别 ，是机构名切分中需要解决的关 

键问题和难点。 

2 具体设计与实现 

文中采用“机械分词粗分+新词识别 +歧义消除” 

这一流程进行处理(如图 1所示)。 

语切分的有向无环图，最后找出所有的最短路径(>= 

1)。具体的构造算法如下 】： 

设待切分字串S=ClC2⋯C ，其中C (i=1，2，⋯， 

n)为单个的字，rt为串的长度，n≥1o建立一个节点 

数为 n+1的切分有向无环图 G，各节点编号依次为 

， V1，⋯ ， o 

通过以下两种方法建立 G所有可能的词边： 

(1)相邻节点 一1， 之间建立有向边 < 一1， 

>，边的长度值为 ，边对应的词默认为C (k=1， 

图 1 分词处理流程 

2．1 词典生成 

从含有 229188机 构名称 库 中，采用 中科 院的 

ICTCLAS实验版本进行切分和标注，辅助生成词典。 

然后人工整理和补充自动生成的词典(包含词频)。最 

终版本的词典只包含 7205个词，高频词非常集中。另 

外需要说明的是词典中不含单字，如果切分结果集 > 

1(说明有交叉性歧义)需要用到单字的词频，则默认为 

1。这主要是因为根据对语料库分析，机构名中单字成 

词的概率非常小。 

2．2 预处理与中、英文混合切分 

这一步主要是根据标点、停词表、规则表达式，把 

字符串分解为不同类型片段，然后依据类型分别进行 

处理。在这里主要用到的是正则表达式分割 6J6。主要 

有两个 ： 

(1)对英文单词、数字的识别。 

表达式：“[a—zA—Z0—9]+”；例如“IBM中国研 

究院”分割为“{IBM}+ENUM{中国研究院}+CJ”，其 

中的“+ENUM”和“+CJ”都是片段的词性，“+CJ”表 

示为需要进一步切分的中文片段，其它的为词。 

(2)对序数词的识别。 

表达式：“第?[零一二三四五六七八九十l 0—9] 

+”；例如“东营市九六三计算技术研究所”分割为“{东 

营市}+CJ{九六三}+ORD{计算技术研究所}+CJ”。 

2．3 1一最短路径算法及交叉性歧义处理 

1一最短路径匹配(1一shortest path match)算法是 

先依据词典找出字符串中所有可能的词，然后构造词 

2，⋯，n)。 

(2)若 叫 = c,cH1⋯ 是 

一 个词，则节点 一1， 之间 

建立有向边 < 一1， >，边 

的长度值为 L ，边对应的词为 

硼(0< < ≤ n)。 

这样 ，待分字串 S中包含 

的所有词与切分有向无环图G 

中的边一一对应。在计算时， 

假定所有的词都是对等的，为了计算方便 ，将词的对应 

边长的边长均设为 1。 

例如，“深圳航建造价咨询公司”的切分有向图(如 

图2所示)有两条最短路径分别为： 

a．深圳 航 建 造价 咨询 公司(path路径数组值： 

0，2，3，4，6，8，10)； 

b．深圳 航建造 架 咨询 公司(path路径数组值： 

0，2，3，5，6，8，10)。 

建造 · 咨{皇 公司 

图2 切分有向无环图实例 

在这里采用基于一元独立性假设的统计模型进行 

歧异筛选。假设字符串 S，存在一种词的切分方式为 

w。基于统计的切分法就是要求使得概率 P(w I S) 

最大的那个切分方式 w[引。 

文中采用的一元统计模型假定词与词之间是相互 

独立的，即有如下公式： 

p(w I s)=雎  ≈P(w) 

⋯ = P(7．01，7-02，ZUi) 

⋯≈ P(叫1)×P(叫2)×⋯ ×P(叫 ) (1) 

其中在大规模语料库训练的基础上，根据大数定理， 

即：在大样本统计的前提下，样本的频率接近于其概率 

值。有： 
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。 ， 、 
在语料库中出现的次数 ，z 

L Wi J ——吾 事 强 广～ 

⋯ =kl／ i (2) 

根据公式(1)，(2)可以得到： 

P( )：IIP(wi)≈1I(七 ／E七 ) (3) 

在实际的计算中两边取对数有公式(4)： 

1nP(w)=∑[1nP(w )]=∑ln(k／∑ )= 
i=1 i：1 j=0 

∑[1n —in(∑ )] (4) 
f=1 J=0 

其中的常量是in(∑ )，故实际可以简化为计算 
J=0 

r  

Max( lnk )。 
i= l 

2．4 专有特征词识别 

未登录词是指分词词表中未收人的词，是汉语分 

词的难点问题。在机构名称的切分中，机构名称中的 

特征词就是未登录词，识别这些未登录词是整个分词 

系统的关键。 

文中提出的识别策略是，首先通过 1一最短路径 

算法和正则匹配划分出那些确定的部分 ，然后再把没 

有归为这些确定类的词归为未登录词。这种方法简单 

易于实现，但是效果非常显著。 

例如，“深圳航建造价咨询公司”(如图2所示)，经 

过歧义处理的筛选 ，path的值为“0，2，3，4，6，8，10”。 

切分结果和预想的一样 ，专有特征词“航建”被打散为 

单字，因此未登录词识别问题转化为对路径标识数组 

path的扫描、合并，即合并为“0，2，4，6，8，10”。在编码 

实现时，设计了O( )时间复杂度的算法，可以进行高 

效的合并。 

2．5 详细设计与实现 

在设计实现时，采用了 Lucene分析器中使用的设 

计模式(如图3所示)，即装饰(Decorator)模式，其主要 

优点是可以通过使用具体的装饰类以及这些装饰类的 

排列组合，创造各种不同的行为组合。在 Lucene中， 
一 个分析器主要包括分词器(Tokenzier)和过滤器(TIO— 

kenFilter)两种部件，在设计中，主要使用 了过滤器部 

件。各个分词器和过滤器构成了一个管道。文本在流 

过每个管道后，就是切分后的词流[ 。 

具体到图 1中的各处理步骤 ，预处理使用 的是 

Lucene自有的 SimpleAnalyzer分析器，它实现了按符 

号过滤分割待切分文本和英文的小写转换；图 3中的 

SplltFilter实现中、英文混合切分 ，ZFCompanyFilter机 

构名称中文部分的切分。为实现一些基于分词的其他 

功能(如输人的容错处理)可以实现一些其他的过滤 

器，然后连接上去就可以，保证了很好的灵活性和扩展 

性。 

图 3 设计 实现类 图 

3 测试与结果分析 

文中所用 的测 试集是 从 中华 英才 网 (http：／／ 

www．chinahr．com)2007年 3月发布招聘信息的公司 

中抽取的 1000条公司名称，在 P4—2．0GHz／1G 内存 

的机器上，分别对海量分词系统和文中系统进行测试。 

针对机构名称的特点，文中考查的重点是未登录 

词的识别，即机构名称中专有特征词的识别。 

目前 ，对未登录词识别普遍采用召回率(recal1)和 

准确率(precision)两个评价指标，表1是两个系统评价 

指标的对比。文中系统在机构名分词方面取得了不错 

的效果，切词速度可以达到 78kb／s。 

表 1 文中分词 系统与海量科技分词系统对比 

分词系统名称 未登录词总数 识别总数 正确识别数 召回率 准确率 

文中系统 99l 986 959 96．77％ 97．26％ 

海量科技系统 99l 791 732 73．86％ 92，54％ 

注：召回翠 =(正确识别的未登 录词 总数／文本 中的所有未登 录词总 

数)×100％ 

准确率=(正确识别的未登录词总数／识别出的未登录词总数) 

×100％ 

对识别结果中的错误进行了分析，发现错误主要 

有以下几种类型： 

*词库中的词数量不足。 

如：苏州工业园唯特利贸易有限公司一苏州／／工 

业／／园唯特利／／贸易／／-~-限公司(工业园)。此类错误 

可以通过进一步的增加训练集，扩充词量的方法解决。 

*组合性歧义问题。 

如：深圳市天微电子有限公司一深圳市／／天／／微 

电子／,q~-限公司。这种组合型的歧义是算法本身的特 

点造成的(1一最短路径算法)，不容易解决。不过这种 

组合型歧义在所有的歧义中所占的比率很小，文中的 

(下转第 18页) 
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平均绝对误差(MAE)：MAE： 

均方差误差(MSE)：MSE：至 

均方根误差(RNSE)：RMSE= ,／ggg 

平均相对误差(MAPE)：MAPE= 1∑ I I 

算法运行时间 RUNT：为预测算法开始到结束的 

时间间隔。 

其中 为汇率实际值与预测值的绝对误差，S 为 

汇率实际值。i=1：16。N =16。 

表 1 各项性能指标比较 

各项性能指标 BP神经网络 SVM回归 

平均绝对误差(MAE) 6．8750e—o05 5．OOooe—o05 

均方差误差(MSE) 8．1250e一009 6．25o0e—o09 

均方根误差(RMSE) 9．0l39e—o05 7．9O57e—o05 

平均相对误差(MAPE) 4．5280e—o07 1．o062e一007 

算法运行时间 RI T 40os ≈1s 

仿真结果表明，SVM 回归算法的预测效果 良好， 

能很好地跟踪即时汇率的变化趋势，预测精度高。与 

BP神经网络相比SVM 回归算法可以提供更好的泛化 

能力 ，且运行速度要快的多。 

3 结束语 

汇率预测的研究一直是国内外学者研究的热点。 

(上接 第 l4页) 

统计结果为 2．1％，可以暂时不予处理 。 

*地名后缀问题。 

如：珠海市尼科希 电子有限公司一珠海／ 尼科 

希／／电子／侑 限公司。解决问题的办法是建立地名后 

缀库，如“市99、66区”、“省99、66镇”等加入库中。 

4 结 语 

由于文中涉及切分需求的特殊性，目前的分词系 

统针对该领域分词效果不理想，所以文中定制了一个 

基于合并策略的未登录词识别方法 ，实验表明，在针对 

机构名切分这个特定领域，文中分词系统有更好的切 

分性能。另外，在一些短语类汉语切分中，该方法同样 

有效，前提是增加相关的关键词库L9J。 
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