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摘 要： ax技术在WebOIS中的应用是当今的热点问题。文中运用Aifix模式优化地图数据发布。通过在客户端建构中 

间层，实现页面表现与应用逻辑分离，并且支持B／S环境下用户操作与服务器响应的异步化。介绍了AifiX的原理、AifiX的 

优点及 fiX在WebOIS中的应用。在基于Aiax架构基础上，提出了一种开放的、贴近用户漫游体验的地图数据发布的解 

决方案。通过基于Aifix模式的实例的设计和开发，体现了其在异步交互Web环境中的框架结构、逻辑组织和在改善网络 

带宽、优化用户体验等方面相比于传统Web模型的诸多优越性。 
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Abstract：Ajax technologies application in聊粥 IS is very popular DOW．Uses Ajax pattern to optimize publication of map data．Establish— 

es a browser—endmiddlelayer．which separates page representation and applicationlogic effectivelyand also realizesall asynchronous re— 

sponse of server towards client’S operations．First introduces the principle of a)c，discusses the advantage of it and the application in 

聊_el IS．Based onAjaxarchitecture．a solutionofthemapdistributionisgiven toimprovethe experienceofnavigminginthemap．Pre— 

sentsAjax’S architecture，logical organizationand unique superiorityin reducingnetwork and serverbadthroughthe design and develop- 

ment of an online bookstore case． 
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0 引 言 

随着 Interact的发展，地理信息系统(GIS)的发布 

已从传统的桌面发布转向网络发布。通过分布式GIS 

系统，用户可以利用各种终端访问 GIS服务器群以获 

得地图数据。ArclMS是 GIS巨头 ESRI公司在此方 

面的先驱产品。 

地图数据的发布是 webGIS中的一个重要问题。 

针对光栅地图和矢量地图，大多解决方案都是利用类 

似数据压缩的方法来提高地图数据的传输效率。这些 
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技术使得分布式地图数据的发布成为可能。但是，由 

于这些方法都是把原始地图按照数据量分成固定块来 

传输的模式，块与块之间缺少平滑过渡，而且在客户端 

接收后，都存在或多或少的地图数据重叠问题。有些 

简单的系统仅仅是采用开区间分块模式。这样，当用 

户在块与块之间过渡的时候就会有明显的跳跃，很难 

有漫游的体验。 

湖南省环境容量综合管理信息系统是在．NET平 

台上开发的基于B／S结构的系统。该系统大部分业 

务均涉及到对矢量地图数据的发布与处理，因此地图 

数据发布子系统对于该系统来说是至关重要的。笔者 

即是从具体实现的角度，对在基于AjaX架构基础上实 

现地图数据发布进行了一些探讨。 

l Ajax工作原理 

AjaX机制可以用图1来表示。用户通过浏览器界 
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面发出JavaScript调用，该调用通过 Ajax引擎再向 

Web服务器或 XML服务器发出唧 请求 ，由服务 

器到后台数据库中调用相关数据后以XML的形式送 

回Ajax引擎，再由Ajax引擎把数据转换成 HTML语 

言和Css样式表示的数据格式显示在用户界面上[1]。 

图1 Ajax 工作原理 

在这里，Ajax技术的核心是 JavaScript对象 Xm1 

HttpRequesto这个对象在 Intemet Explorer 5中首次 

引入，它是一种支持异步请求的技术，是对浏览器端的 

JavaScript、DHTML和与服务器异步通信的组合，在代 

码中可以利用一个 Ajax框架(指DWR)构造一个应用 

程序直接从浏览器与后端服务进行通信。简单地说， 

就是通过XmlHttpRequest使用JavaScript向服务器提 

出请求并处理响应，而不阻塞用户。除此之外，Ajax 

还需要JavaScript，XmlHttpRequest，css等编程语言和 

开发工具及服务器端、浏览器兼容性等相关技术系统 

来支撑【2，3I。 

2 ax的优势 

与传统的 CGI、Plug—in、Java Applet等GIS— 

Map开发方式不同，Ajax具有以下优点： 

1)减轻服务器的负担。Ajax的原则是“按需取数 

据”，可以最大程度地减少冗余请求和响应对服务器造 

成的负担。 

2)可以把以前些服务器负担的工作转移到客户 

端，利用客户端闲置的能力来处理，减轻服务器和带宽 

的负担，节约空间和宽带租用成本。 

3)基于标准化的并被广泛支持的技术，纯瘦客户 

端实现不需要下载插件或者小程序。 

4)无刷新更新页面，减少用户心理和实际的等待 

时间。特别地 ，当要读取大最数据的时候 ，不像 reload 

那样出现白屏，瞬间实现更新，用户几乎感觉不到。 

5)带来更好的用户体验。 

6)可以调用外部数据。 

7)进一步促进页面呈现和数据分离。 

3 地图发布的基本流程 

在基本架构和地图数据表示确立的情况下，制定 

了一个基本的发布流程。在具体应用中，可以在此基 

础上予以扩展，在后面的实验中用到的就是这个基本 

流程： 

1)客户端请求地图(第一次请求的是整张地图， 

以后根据需要，所请求的是一个新地图序列)； 

2)传输请求信令； 

3)服务器解析信令，做相应的查询； 

4)服务器将查询到的结果整理，组合成地图文 

件： 

5)传输请求的地图(或地图序列)； 

6)客户端组合新老地图； 

7)绘制客户端地图[ ，5J。 

4 发布过程中的关键技术研究 

海量数据和网络有限带宽是影响地图数据发布的 

主要矛盾。为使超大数据量电子地图访问速度慢的问 

题得以解决，必须考虑以下因素： 

1)尽量减少在当前显示范围以外显示地图； 

2)要以最快速度从庞大的影像数据库中找到当 

前显示范围所涉及的影像数据； 

3)用必要的图像压缩技术，尽量减少网络传输数 

据量。 

4．1 基于 ax的构建地图 

(1)滚动地图。 

地图创建后 ，为了实现地图的滚动 ，必须构造三个 

不同的鼠标事件监听器：startMove(event)为滚动开始 

监听器；processMove(event)为滚动过程监听器；stop． 

Move(event)为滚动结束监听器。 

(2)计算可见的小块地图。 

地图在滚动过程中，不能把所有的地图块都载人 

浏览器的可见区域，必须计算哪些地图块是需要载人 

的。计算地图块的起始行和列： 

vat startX=Math．ate(Ma th．floor(mapX／tileSize))一1； 

vat'starry=Ma th．abs(Ma th．floor(mapY／tileSize))一1； 

mapX为地图可见区域左顶点的 x坐标，mapY为 

地图可见区域左顶点的Y坐标。tileSize为将地图分割 

成小块地图时采用的像索值。 

计算在可见范围内的行数和列数： 

vat tilesX=Math．cdl(viewportWidth／tileSize)十1； 
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vat tilesY=Math．ceil(viewportHeight／tileSize)+1； 

viewportWidth为地 图可 视 窗 口的宽 度；view— 

portHeight为地图可视窗口的高度。并创建一个数组 

visibleTileArray[]，来存储所有需要被载入的地图块。 

vaf visibleTileArravy=[]； 

v&r oounte_r=O： 

for(vatx=startX；x<(tilesX+startX)；x++){ 

for(vat y=startY；y<(tilesY+strarY)；y++){ 

visibleTileArray[counter]=Ix，y]； 

l 

l 

(3)显示可见的地图块。 

循环遍历数组visibleTileArray[]中的每个元素，将 

其载入。 

Vat"visibleTfles=visibleTileArray[]； 

for(vat i=O；i<visibleTiles．1ength；i++){ 

vat tileArray=visibleT'des[i]； 

V817fileName=“】【，’+tileArray[0]+⋯Y’+tileArray[1]+⋯z0； 

l 

并检查每个元素是否被添加过，如果添加过了，则 

避免重新添加一次。 

(4)将地图居中。 

应将单击点作为地图的中心点，新地图生成后，根 

据比例尺和中心点刷新地图，zoomToPoint()为刷新函 

数 ： 

eL,eft=Ma th．abs(inScale*iWidth／2一n~ax)； 

eRight=Math．abs(inScale*NCidth~ +relaX)： 

eTop=Ma th．abs(inSeale*iHeight／2一midY)： 

e．Bottom=Ma th．abs(inSeale*iWidth／2+midY)： 

justGetMap(irnsURL，eLeft，eTop，eRight，o_Bottom，true)； 

inScale为地图当前比例尺，midX，midY分别为中 

心点经度和纬度。 

(5)地图定位。 

通过客户端脚本技术，把用户的搜索结果以“大图 

针”图片的形式展现在客户端浏览器上，toLocate()为 

定位点触发函数： 

va．r temlav=getLayer(“showlmage'’)； 

temlav．visibility=“visible”； 

if(temlav!=nul1){ 

temlav．1eft=labelX一15： 

temlav．top=labelY一42； 

} 

temlav=getLayer(“showShadelmage”)； 

temlav．visibility=“visible”： 

if(temlav!=nul1){ 

temlav．1eft=labelX一13； 

temlav．top=labelY一45； 

l 

4．2 并发访问 

为确保系统响应的速度和占用服务器最少资源， 

真正发挥服务器对大量并发访问的有效响应，本系统 

采用了先进的多线程技术。由主进程针对每一个用户 

请求创建若干个线程来响应。各子线程分别处理用户 

的请求，达到并行处理的效果，保证了系统对请求的快 

速反应。同时，各线程独立工作，完毕后自动结束，释 

放系统资源，保证了系统始终处于良好的运行状态。 

在网络大量用户并发访问时，WebGIS服务器能够快 

速有效地作出反应 J。 

4．3 图像数据的压缩 

随着传感器空间分辨率的提高和对信息需求的不 

断增长，获取的信息数据量成级数增长。如此庞大的 

数据将占据更多的存储空间，同时也利于服务器端与 

客户端数据的交互。对于Internet／Intranet机制而言， 

传输信道带宽和传输速率是有限的，因此从互联网上 

传输如此大的数据是相当困难的。为了有效地进行数 

据传输，本系统采用 JEPG压缩技术。在服务器端进 

行压缩，然后在客户端显示时进行解压，提高图像的显 

示效率(7l。 

5 地图数据发布的实现 

本例以湖南省地图为基础，实现了基于Ajax的地 

图数据发布。在这里，地图是由很多块小图片拼接而 

成的，如果用户鼠标移动得足够远，要显示出一些新的 

区域时，这些区域的图片将会异步地加载。这个延迟 

很明显，可以看到起初它们是一些空的区域，当它们被 

加载时，会一块块的显示出来。在这个更新过程中，用 

户还可以继续滚动以触发更多的更新。因为浏览器有 

图片的缓存功能，这使得当回到以前曾经访问过的地 

图时，显示的速度会非常快。总之，在基于Ajax架构 

基础上利用缓存机制，能够大大提高地图数据发布的 

效率，增强用户漫游体验。 

6 结 语 

针对 WebGIS中有关地图数据发布的实现，以湖 

南省环境容量综合管理信息系统的地图数据发布子系 

统的开发实现为例，探讨了在基于Ajax架构基础上实 

现网络地图数据发布的方法。采用这种方法所开发的 

地图数据发布系统，不仅实现了矢量地图在网上的动 

态发布，客户端对地图的基本操作(如地图放大、缩小、 

漫游、定位等)，以及图形信息和属性信息的交互查询 

等功能，而且相比传统的用ASP等服务器端脚本开发 

的地图发布，在程序的运行效率、程序的安全性等方面 

均有很大的改进，大大提高了系统网络地图数据发布 
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图2 基于Ajax的地图发布效果 

的效率，方便了用户在客户端进行图形操作及可视化 

查询，为系统最终实现网上办公、降低工作负荷、提高 

工作效率奠定了良好的图形技术基础。然而这种方法 

还可以进一步完善，如在如何更合理地提供网络地图 

的互操作功能等方面还可以进一步改进。 
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任务队列的阈值阈长和主辅关系的解除时机来控制负 

载平衡。经过测试，在发生大量并发任务，即有重载 

时，服务器和终端设备通信次数约 120次／ms与单服 

务器下最大通信次数约 8O次／ms相比，提高约 50％。 

这表明，该模型的负载平衡算法可行，系统额外开销 

小，能有效改善动态任务的分配和调度，增强了动态负 

载平衡的自适应能力。下一步的工作是对一些具体算 

法进行优化和进行详细的性能测试。 
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