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摘 要；在企业的信息化发展中，不同应用系统、数据的信息交流和无缝连接成为日益迫切的要求。分析了企业信息的实 

际需求，在原有的基于web Servioes整合框架的基础上，提出了AjaX和 w出Services相结合的一种资源整合框架。该框架 

可以充分发挥Ajax和 Web Services各自的长处，使资源整合系统得到更好的人机交互界面和响应速度。 
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Abstract： he information exchanging and sesmless connection between deferent application systems and dams have become increasingly 

insistoat demands in the process of developing enterprise irdormationization．Analyzed the enterprise information actual demand，a re— 

source imegration framework eombinated Aia】【and Web s~-vice8 w8,s provided。which based on the original integration framework that 

based on Web se ces． le framework not only can give ful1 play to Ajax and Web Se_Xvice~respective Strengths but also enable the l"e— 

sources conformity system to obtainthebetterman—nmchineinteractive contact surface andthe speed of response． 
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O 引 言 
’ 

人们面临的是一个信息爆炸的时代，其特点是人 

们生产信息、获取信息、使用信息的手段和方式都多种 

多样，而利用计算机技术的信息系统主要就是想辅助 

解决人们在生产、获取和使用信息中遇到的问题。然 

而大多数的企业都拥有各种不同的遗留系统、应用程 

序、商业流程和数据资源。它们在设计之初主要是为 

了满足特定的业务需求，并未考虑到数据、信息、应用 

的共享问题，而且随着企业业务的发展，不断要有新的 

应用加入到企业系统中，这样形成了企业内部出现多 

个 信息孤岛”的问题。随着应用系统越来越多，系统 

之间迫切需要数据与应用的共享与互操作以提高工作 

效率，对应用的集成成为一项极其重要的工作；然而， 

由于遗留应用的异构性，使得集成工作变得非常困难。 

目前较为传统的企业／干亍业间系统集成方案是采 
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用C0M／IX~M，C(础 ，RMI等技术来实现的，由 

于这些技术、方法或多或少存在缺陷，导致采用它们而 

建立集成系统存在着严重的资源浪费现象，成本过高， 

缺乏统一的接口机制等问题。 

web服务n]基于一组开放的技术标准，采用 

XML[ ]标准进行应用程序间的通信，从而有利于企业 

间不同应用系统的信息交流和无缝整合。Ajax(Asyn— 

C~'u-ronoL1sJavaScript and XML)E 3J是在客户端加入一个 

沟通用户界面与服务器的中间层，实现页面呈现与应 

用的分离以及用户操作与服务器响应的异步化 。采 

用 Ajax后不仅可以利用客户端闲置的处理能力承担 

一 部分服务器的工作，减轻带宽和服务器的负担而且 

降低了页面重载的频率，给予用户更好的使用环境。 

1 w曲 services和 ax技术简介 

1．1 Web services技术 

Web服务是新一代的 Web应用u J，它是 自包含、 

模块化的应用程序，它可以在网络(通常为web)中被 

描述、发布、查找以及调用 。web服务是一种部署在 

Web的对象，它具有对象技术所承诺的所有优点；而 
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且 web服务是基于XML技术的、开放的 web规范技 

术，因此它具有比对象技术更好的开放性。web服务 

体系结构[ 如图1所示。Web服务作为一种 web对 

象[ ，具有以下几个显著的特点：封装性；松耦合性；使 

用标准协议和规范；互操作性；高度的集成能力。 

Service Registry 

Public 

Client Request 

~erv ice locatior 

图 l Web Services体 系结构 

web服务是建立在 HTTPE1 J、SOAP[1 J、WSDLE J 

和UDDI[ J等标准以及XML技术之上的，其最大优势 

是允许在不同平台上以不同语言编写的各种程序以基 

于标准的方式相互通信。 

1)X~VIL_．可扩展标记语言。XML是 W3CL5 制定 

的可扩展的文本标记语言。其优越性在于简单地利用 

文本标记语言表现、描述数据和定义复杂类型数据的 

结构，并且可以利用 目前标准的网络协议进行传输。 

XML不依赖特定的平台，有进行分布式计算的先天优 

势。它消除了在不同平 台和不 同语言编写的系统 之 

间的数据结构和消息交换模式的差异，使得数据交换 

方式在 XML技术的支持下统一了起来。XMI 是 

Web服务实现的技术基础。 

2)SoAP：简单对象访问协议。SOAP是一基于 

XML的，用于分布式计算环境下数据交换简单、轻量 

级协议。它一般绑定在 TCP／IP[1J的应层协议 唧  

上传输，因此可以充分利用现有网协议的优势。SOAP 

提供了一种将消息打包的标机制，可以使客户端和远 

程服务器之间以对)C J形式通信。SOAP是同类协}义 

中第一个被世界主要软件公司都接受的协议。 

3)wsDL：web服务描述语言。WSDL是一基于 

XML的语言。它提供了客户端与 web服务行交互所 

必需的信息。WSDL文档的根元素是 definition，该元 

素包含 types，message，portType，binding，service 5个子 

元素。 

4)I删 )I：通用描述 、发现和集成。UDDI是一种 

发布有关 Web服务技术信息的集中的 目录服务 

UDDI规范跟前面的几种技术标准一样，也是由微软、 

庄jM和 Ariba等公司提出和支持的。UDDI的基础结 

构由一组注 册表 和注册器组成。注册表用 于保存 

UDDI目录的完整副本，注册器用于为客户提供 UDDI 

注册服务。 

1．2 Ajax技术 

Ajax(即异步 JavaScript和 X!儿 )是一种 web应 

用程序开发的手段，它采用客户端脚本与 Web服务器 

交换数据。所以，不必采用会中断交互的完整页面刷 

新，就可以动态地更新 web页面。使用 AjaX，可以创 

建更加丰富、更加动态的 web应用程序用户界面，其 

即时性与可用性甚至能够接近本机桌面应用程序。 

Ajax(．&synchronous JavaScript and x )其实是多 

种技 术 的 综 合 ，包 括 JavaScript、XHTML 和 css、 

DOM、XML和 XSTL、XMIMttpRequest。其 中：使用 

XHTML和 CSs标准化呈现，使用 BOM 实现动态显 

示和交互，使用 XML和 XSTL进行数据交换与处理 ， 

使用XMLHttpRequest对象进行异步数据读取，使用 

JavaScript绑定和处理所有数据。 

在web应用的体系结构中，AjaX是介于用户和服 

务器之间的一个中间层，它使用户操作与服务器响应 

异步化。并自主处理如数据验证和数据处理等业务逻 

辑，只有当需要从服务器读取新数据时，AjaX引擎才 

代表用户向服务器发出服务请求。AjaX使 Web中的 

界面与应用分离 (即数据与呈现分离)，无需刷新更新 

页面，减少用户实际和心理等待时间，达到更好的用户 

体验 ；且把以前的一些服务器负担的工作转嫁到客户 

端，利用客户端闲置的处理能力来处理，减轻服务器和 

带宽的负担，节约空间和带宽租用成本。 

2 系统总体框架设计 

基于 web Services的资源整合是基于 web Se卜 

vices技术，集成引擎通过各类接口将不同的应用封装 

成web Services组件后发布到UDDI注册中心。它是 

连接各类应用的桥梁，采用的是松散的耦合方式，即任 

何应用都可以调用对应的接口连接到系统中来，方式 

灵活、简单快速，真正实现了“即插即用”。 

为了更好地使企业资源无缝组合，这里采用了物 

理资源层、虚拟服务层和用户应用层的三层系统框架， 

如图2所示 J。为了便于企业之间和企业内部快速无 

差别地访问数据，在网络上实现资源共享，通过 web 

服务提供的一套异构的分布式框架，通过 XML协议 

和信息格式来封装信息，采用 SOAP协议在网络和系 

统各个组件问相互传送信息，这样可以穿过企业内部 

的防火墙，获得用户所需的信息。 

现在企业中存在许多应用系统、数据库系统和文 

件系统，随着企业规模的不断扩大和完善，还有可能加 
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人新的应用系统，它们存在于企业的不同部门，甚至在 

不同的地区，在新的框架中全部把它们归为物理资源 

节点。 

U嘲  、 

虚拟 

服务 
层 

Web~t务封装 

图 2 系统 总体框架 

对这些应用系统的主要函数，数据库进行数据抽 

象。通过不同的封装器，封装成 web服务，然后通过 

UDDI注册到虚拟服务层。这些 Web服务在虚拟服务 

层都有统一的结构，在虚拟服务层是无差别的，统称为 

虚拟服务。虚拟服务层中的虚拟服务是相对应的物理 

节点映射【7J，虚拟服务也可能不都是来自物理节点，它 

也可能是两个甚至几个虚拟服务的再次抽象封装，例 

如图2中的虚拟服务 A它便是虚拟服务 B、C和 D的 

再次组合。现在企业中单一的信息查询或者检索已不 

能满足用户的实际需要，组合信息检索以及有效信息 

整合已是大势所趋，这也是资源整合的主要目标。 

用户应用层是用户根据自己的需求对已注册到虚 

拟服务层数据进行检索的工具。传统 web服务都是 

在服务端对用户的请求做出处理，这无疑对服务端提 

出了很高的要求，服务端负载很大，特别是在用户数众 

多的情况下，服务端响应可能会非常慢甚至导致服务 

端死掉，而客户端可能长时间等待服务端响应造成服 

务端的资源浪费，在客户端引入 AjaX机制可很好地避 

免这种情况。 

在用户和服务端之间引入 Ajax处理引擎，该引擎 

成为用户和服务端的中间处理机构，帮助服务端处理 

用户请求。用户根据自己需要自己需求检索信息，将 

请求发往 AjaX引擎，AjaX处理引擎获得用户上层请 

求，分析用户需求，再将请求发送到服务端，服务端接 

收到请求，对请求进行分析处理，将客户端可以自己处 

理的数据发回给AjaX处理引擎，服务端转而处理其他 

用户请求，Ajax引擎处理服务端返回的数据并把最终 

的处理结果返回给上层用户，用户最终获得所需的信 

息。这样 Ajax引擎分担了部分服务端的工作，减少了 

服务端的压力从而提高上层用户的响应速度减轻服务 

节点的负荷。 

下面是引人 AjaX引擎的用户和服务端的简单工 

作流程。假如用户向虚拟服务 A发出数据请求，虚拟 

服务A响应后发现请求数据分别在虚拟服务 B和 C 

上，然后响应用户请求，用户接到响应后由AjaX引擎 

处理转而向虚拟服务B和C分别发送请求，虚拟服务 

B和C响应请求返回数据，Ajax引擎处理后得到结果， 

呈现给用户。而虚拟服务 A在处理完用户响应后处 

理其他用户请求，不必等待虚拟服务B和C的处理结 

果，提高了处理效率，使每一个请求在更短的时间内得 

到响应。时序图如图 3所示。 

l用 白__j L ! l塑塑 L删  ! l 
Hm  

SOAP 

Request 

SQAP 

R印 。n∞ S
‘L 

SoAP 

r．equcst2 

K盥扭 

SoAp 

S0AP l l Koqucst 

R p∞se。2 『 S0Ap 

Hm  r．~pcmsc 

Keq st ‘ 

圜 — 垫 —些墨 

图3 请求响应时序图 

3 结 语 

Ajax的“按需取数据”的理念能够尽最大可能减 

少冗余请求和减轻服务器的负担。Web服务技术采 

取简单的、易理解的标准web协议作为组件界面描述 

和协同描述规范，采用了屏蔽系统环境差异的 

作为通信协议，它松散耦合的应用特性，解决了企业应 

用集成的诸多问题，方便地实现了现有系统的集成与 

新的应用的部署。基于 AjaX和web服务的企业资源 

信息整合框架，具有更好的可扩展性、易于管理底层数 

据、响应时间短的特点。随着这两种技术的不断发展， 

它们可能对其它领域产生影响。 
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REI~RNS@BasieData table一一遍历结果表 ，结构等 同与 

MyTreeDATA表 

([NodeCode][varchar](9)，一一结点编码 

[NodeName][varchar](20)，一一结点名称 

【PNodeCode][varchar](9)一一此结点的父结点编码 

)AS 

EjEGIN 

declare@TempData table(．．．⋯ ．．．．．．．．．．)一一数据临 

时存放表，结构等同与MyTreeDATA表 

declare@MTemple table(．．．．．．．．．．．．．．．．．)一一中间临 

时表，结构等同与MyTree．DATA表 

dedare@MExchange table(．．．．．．．．．．．．．．．)一一中间交 

换临时表，结构等同与MyTreeDATA表 

delete@TempData ，@MTemple，@MExchange，@BasieData 

insertinto@TempData select*fromMyTreeDATA 

insertinto@MTemple select*from@TempDatawherePN— 

odeCode=@NodeCode 

insextinto@Basiel~ta select*from @TempData一一结果 

临时表 

while(exists(select*from @MTemple where NodeCode in 

(select PNodeCode from@TempData)))一一当某层的结点全为 

叶子时，停止循环 

tx~in 

insea-t into@MExchange select* from @MTemple一一 

中间交换临时表 

delete@MTemple 

insert hlto@MTemple select* from @TempData where 

PNodeCode in(select NodeCode from@MExchange) 

delete@MExchange 

insertinto@BasieDataselect*from @MTemple 

end 

insert into@ BasieData select* from @ TempData where 

NodW_~e=@NodeCode 

return 

END 

*存储过程实现： 

CREATETABLE#TempData(．．⋯ ．⋯ ．)一一数据临时 

存放表，结构等同与MyTreeDATA表 

CREATETABLE #MTemple(．．．．⋯ ⋯ )一一中间临时 

表，结构等同与MyTreeDATA表 

CREATE TAB LE #MExc"hange(⋯ ⋯ ．，．．)一一中间交 

换临时表，结构等同与MyTreeDATA表 

(_二REATE ABLE#BasicData(．．．．⋯ ⋯ )一 遍历结果 

表，结构等同与MyTreeDATA表 

a 胍 H CEDURE FindSubTree(@ Nodd&xte varchar 

一 + —+ -+  

(9))一一求某结点下子树所有结点 

AS 

truncatetable#TempData，#MTemple，#MExchange，# 

l~asicDam 

insertinto#TempDataselect*fromMyTreeDATA 一一数 

据临时存放表 

insert into#MTen~le select from #TempData where PN· 

odeCode=@NodeCode一一中间临时表 

insert into#BasicData select* from #MTemple一一结果 

临时表 

while(exists(selec~t* from #MTemple where NodeCode in 

(selectPNodeC_x~ from TempData)))一一当某层结点全为叶 

子时停止循环 

b ：in 

insert into#MExd~ e select* from #MTemple一一 

中间交换临时表 

truncate table MTemple 

insert into#MTemple select* from #TempData where 

PNodeCodein(selectNodeCodefrom #MExchange) 

truncate table#MExchange 

insertinto#BasicData select*from #MTemple 

end 

insert,into #BasieData select * from #TempData where 

NodeCode：@ NodeCode 

GO 

3 结 语 

通过存储过程和自定义函数的遍历实现，并在河 

流相随机游走储层建模开发中加以实际应用，发现数 

据提取速度得到明显的改善，特别在多个客户端进行 

不同数据节点遍历请求时，网络速度快且拥塞现象不 

明显。 
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