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摘 要：介绍了连续点源一维模型，并在 Visual Basic可视化编程开发环境下，结合I-4 Mapx组件技术，利用MapX的符号对 

象和专题图功能实现了该模型的可视化模拟，将模型数据与地理空间位置信息相结合，使模型变得更加形象直观。与单 

独利用某一开发软件相比免去了复杂的设计，节省大量编程时间，提高了编程效率。 
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Abstract：Introduces continuous spot 8ource one dimension model，in the environment of Visual Basic，combined with MapX compo nent 

technology，using MapX’s symbol and theme functions simulates the visualization of model。ooope~tes the model data and geographic 

spat~ locations，whieh makes the model more visualizing and animate．Compared with using one single development software．it avoids 

complicated des~n。andit can~tavemuchiT／tOretime，andthus elevate efficiency． 
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O 引 言 

MapX是一个基于ActiveX技术的可编程控件，或 

称ActiveX组件。它具备 OCX组件的一般共同属性， 

可通过 属性、事 件、方 法 与 MapX实现 交互 通讯。 

MapX为程序开发员提供了一个快速、易用、功能强大 

的地图化组件。结合可视化程序开发工具，例如Visu． 

al Basic，Visual C++，Delphi，Power Builder等，可以轻 

松实现地理空间数据的可视化，完成空间查询、地理编 

码、专题分析等丰富的地图信息功能[1--9J。鉴于 

MapX的快速、简易、功能强大的特点，借助 MapX的 

符号对象(symbo1)和专题图(theme)功能，只用很少的 

代码便轻松实现了模型的可视化模拟，使模型数据与 
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地理空间位置信息相结合，模型变得更加形象直观。 

与单独利用某一开发软件相比免去了复杂的设计，节 

省大量编程时间，大大提高了编程效率。为类似模型 

可视化实现提供了一种快速、简易的解决途径和解决 

思路。 

1 连续点源一维扩散模型简介 

假设在某种情况下，河流水运动的时间尺度很大， 

在这样的一个时间尺度下的污染物浓度的平均值保持 

在一种稳定的状态。这时，可以通过取时间平均值，将 

问题按稳态来处理。这将可以简化模型的复杂程度。 

这种平均的水流状态可以用稳态模型来描述。因为， 

排入河流水体中的污染物质能够与水介质相融合，具 

有相同的流体力学性质。所以可将污染物质点与水流 

一 起计算e加J。 

假定只在 方向上存在污染物的浓度梯度，则稳 

态的_一维模型为： 
^ ’ ，、 ‘ 

D 一“ ～Kc=0 (1) 
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这是一个二阶线性偏微分方程．其特征方程为： 

p 一zt —K =0 (2) 

由此可以求出特征根为： 

12 = M
．  

— K = 0 

式中： 

(3) 

一
4K D,： ㈤  

对于保守和衰减的污染物， 不应取正值，若给定 

初始条件为：．32=0，c= Coo上式的解为： 

⋯ oexp[ (t一 )] (5) 
对于一般条件下的河流，推流形式的污染物迁移 

作用要比弥散作用大得多，在稳态条件下，弥散作用可 

以忽略，则有 

c～ e冲(一 Ux) ㈤ 
式中的 co可以按下式计算 ： 

一 壁 2 
Q +q 

式中：Q：河流的流量； 

C，：河流中污染物的本底浓度； 

q：排入河流的污水的流量； 

C2：污水中的某污染物浓度； 

C：污染物的浓度； 

：纵向弥散系数； 

：断面平均流速； 

K：污染物衰减速度常数。 

(7) 

2 模型可视化程序设计与实现 

本程序设计思想极为简单 ，主要是根据河流图元 

节点坐标在临时图层上添加符号对象，然后删除不必 

要符号对象 ，由模型公式计算每个符号对象位置处的 

污染物浓度，最后根据污染物浓度创建范围专题图。 

这样便快速、简易地实现了河流污染模型的可视化模 

拟。 

具体算法步骤及其核心源码： 

(1)获取河流的节点坐标。其实现核心代码如下： 

Set fs=lyr：～route．SearchAtPoint(pt) 

Setf=fs．hem(1) ． 

(arrVals=f．Nodes) 

(2)利用河流节点 标向临时图层添加符号对象 

(symbo1)。其实现核心代码如下： 

For j=NodesLI3ound+1 To NodesUBound Step 2 

f．Attach Fommmin。Mapl 

f．Type=miFeature Fyl：~qymbol 

f Style sty 

f．Point．Set arrVals(j，1)，arrVals(j+1，1) 

templyr AddFeature f 

Nextj 

(3)删除临时图层上在河流污染源上游的符号对 

象(symbo1)。其实现核心代码如下： 
For Each f In lyr．AllFeatures 

lyr．DeleteFeature f 

If k：IDnThenExitFor’IDn污染源 

k=k+l 

Next 

(4)删除临时图层上距离污染源大于预测距离的 

符号对象(symbo1)。其实现核心代码如下： 

ForEa chf Inlyr．AIWeatures 

Xt==Xt+Formmain．Map1．Distance(xO，yO，f．CenterX，f．Cen 

terY) 

If Xt>Val(TextX)*1000 Then 

lyr．DeleteFeature f 

End If 

Next 

(5)根据模型公式计算临时图层上每个符号对象 

位置处的污染浓度，并将计算浓度值赋给每个符号对 

象的关键字段值。其实现核心代码如下： 

ForEachf Inlyr．A]lFeatures 

avalue= (Val(T。【tQ)*Val(Textc1)+Val(Textq)*Val 

(Texte2))／(Val(TextQ)+Val(Textq))*Exp(一Val(TextK)* 

xt／(Val(TextUx)*86400)) 

f．KeyValue=avalue 

f．Update 

Next 

(6)根据关键字段值创建范围专题图，模型可视化 

模拟实现完毕。其核心代码如下： 

Set thm=Formmain．Map1．DataSets(1)．Themes．Add(0， 
“

value”，“mybsvg”) 

Fomwnain．Map1．CurrentTool=miArrowTool 

thm．ThemePmperties．NumRanges=38 

thm．ThemeProperties．RangeCategofies(1)．Style．Symbo1 

Character=35 

thm．Legend．Visible=False 

3 模型可视化示例 

例如：向一条河流稳定排放污水．污水量 q=0． 

15rn3／s， 浓度为 30mg／I ，河流流量 Q = 5． 

5n ／s，流速 =0．3m／s，BODs本底浓度为0．5mg／I ， 

N)D5的衰减速度常数 K =0．2d一 ，模拟从污染源到 

10km处的浓度。系统运行后其参数界面如图1所示。 

模拟前河流如图2(a)所示，河流末端箭头方向为河流 

水流流向。模拟效果如图 2(b)所示。从 图 2(b)可以 
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看到，黑色圆点处为污染源源头，从污染源往河流下游 

方向去颜色由深逐渐变浅 ，说明越往下游污染物浓度 

越小，达到了较好的模拟效果。 

图 l 参数界面 

型的可视化模拟 ，使模型数据与地理空间位置信息相 

结合，模型变得更加形象直观。与单独利用某一开发 

软件相比免去了复杂的设计 ，节省大量编程时间，大大 

提高了编程效率。为类似模型可视化实现提供了一种 

快速、简易的解决途径和解决思路。 
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4 结束语 

在Visual Basic可视化编程开发环境下，结合 

MapX组件技术，利用 MapX的符号对象(symbo1)1II专 

题图(theme)功能，只用很少的代码便可以轻松实现模 

(上接第239页) 

this，SLOT(update()))； 

至此，界面的功能丰富了，本业务监控系统界面设 

计也完成了。实现后的本监控系统的用户界面。如图 

2所示。 
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提出了3Tnet业务监控系统界面实现的一个设计 
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界面，使两者有机结合。同时，Qt的优良性能也保证 

了本系统界面的可靠性、高效性和跨平台性。实践表 

明，本系统界面设计方案是行之有效的。 
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