
 

1 3{【j 
2tit J 年 3川 

计 算 l{八。技 术 与 发 展 v 。I．18 N 3 
(，()Xll，t rEI~l 、̈ )1 L 、__＼NI_)I)F；VH ‘II',＼lF]N 1 M；L rl 200S 

基于 WebService的高校应用集成 

苗 青，陈 钢 
(东南大学 计算机科学与工程学院，江苏 南京 210096) 

摘 要：目前高校中都存在业务系统异构难干集成的问题。根据这个问题，提出了基于WebService的高校应用集成的解 

决方案 ，该方案主要是把高校中现存的业务系统通过重新改造成 WebService，从而利用Welx~rvice良好的低耦合性和标 

准性，实现应用集成 在WeKScr~qce的基础上．给出了高校应用集成的S()A架构；给出了该架构下每个模块的技术实现． 

其中遗留业务系统的改造是最困难的部分；最后在 WSAD上实现了一个业务模块的改造。在技术上实现了基于WebSer一 

i e的高校应用集成．并成功实现了一个业务模块 。从而证明了基于 WelxService的高校应用集成的可行性，并给出了下一 

步的改进方向。 
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Application Integration Based on W ebService in Universities 

MIAO Qing，CHEN Gang 

(Department of Computer Science，~％outheast University，Na ing 210096，China) 

Abstract：At the present time。there is a COITIIIIon problem in integration of universities，that is the heterogeneous sub—systems．In this 

article，a solution which is application integration ba~'d on W ek％ rvice is proposed according to the problem．The method of this solution 

is to transform heterogeneous sub—systems to W ek％'．rvices，which&re a to integrate b~sed on them loosely ooupled and standard— 

be~sed．I~sed on WebService，firstly a SOA architecture of integration in un iversities is intr~~uced．Then the teclmolng ies of each sub— 

modtde in this architecture are talked about，in which to tral'k'4foYI13 the left sub—systems is the hardest work．Finally。a transfom~ation 

of a left sub‘一system is implemented．In this article．a11 the technologies in the application integration based on Wekgervice in universities 

&re discussed，eald a sub—nx~dule is implemented too，which proves the fe&sibility of the integration mettxxt．At the end，the next im— 

pmving directions are also raised． 
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O 引 言 

现在。在企业应用集成领域讨论最多的就是S()A 

(面向服务的体系架构)，SOA作为一种开发思想 已经 

深入人心。Wek％rvice作为 SOA的一种行业标准化 

的产物 ，已经被一些企业用于企业应用集成，并取得 

很好的效果。这些企业通过把已有的业务系统重新包 

装成标准的 WebService，屏蔽了异构的平台和语言，从 

而可以轻易地实现应用集成 引。高校 中的应用集成 

需求没有企业中那么频繁，但是像毕业生离校这样的 

应用还是需要许多不同部门的共同参与才‘能完成的。 

而高校的不同部门系统都是独立开发的。不能相互交 
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互。导致现实情况是，毕业生必须在不同部门间来回 

奔波。针对这种情况 ，提出了基于 WebService的高校 

应用集成方案。 

1 WebService技术简介 

1．1 Welxqervice定义 

WebService技术是应用程序通过互联网发布和利 

用软件服务的一种标准机制。它提供了一套分布式的 

计算技术，在 Interact或 lntranet上通过使用标准的 

XMI 协议和信息格式提供应用服务。WebService实 

现的功能可以是响应客户一-一个简单的请求 。也可以是 

完成 一个复杂的业务流程，一·旦一个 WebService配置 

好后，其它应用程序和其它 Wek％ervice就可以直接发 

现和调用该服务。 

1．2 Wekqervice的体系结构和核心技术 

WetxService体系结构和工作J．91N~3 J，如图 1所示 
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图 1 WebService的 体 系结 构 

实现 WebService的异类基本 结构 以及在 整 个 

Web中实现 WebService的关键 ，是实现支持简单数据 

描述格式的技术。这种格式就是 XMI 。WebService 

必须使用XML来完成三件事情：基本的缆线格式、服 

务描述以及“服务发现”。 

SOAP(Simple Object Access Protoco1)：在通信的 

最低级别，系统需要使用同一语言。特别地，作为通 

信双方的应用程序需要遵守同一套通信规则：如何表 

示不同的数据类型(例如：是整数还 

是数组)，以及如何表示命令(即：需 

要对数据进行何种操作)。另外，在 

必要的时候应用程序还需对该语言 

适当地扩展。简单 对象访 问协议 

(SOAP )是 XML的实施工具，它提 

供了一套公共规则集，该规则集说 

明了如何表示并扩展数据和命令。 

WSDL(WebService描述语言)： 

双方应用程序在得到了如何表示数 

据类型和命令的规则后，需要对所 

接收的特定数据和命令进行有效的 

描述。仅仅说已接收到整数是不够 

的；比如，在接收到两个整数 后，应 

息库。UI)1)I可以发布井发现 Web服务，最 

大限度地访问站点并获得最终的成功。 

1．3 Webservice的特点 

WebService使用 XML语言，这样就提 

供了平台和语 言无关性。WebService提供 

了标准的访问接口，使得 web服务之间的 

访问和调用标准化，易于集成。WebService 

使用标准的互联网协议 卜rn、P，可以轻松地 

穿越防火墙。WebService的接 口都是标准 

的，各个 WebService间具有高度的低耦合 

性 ，非常适用于应用集成。 

2 系统架构 

高校使用 WebService技术实现高校应 

用集成的框架L4l5 J，如图2所示。一般高校都会有学 

工系统 、教务系统等，这些子系统一般由于各种原因， 

会是异构的(平台异构或开发代码异构等)。所以要是 

有一个应用(比如离校系统)要综合使用这些子系统， 

在高校中就比较复杂，现在的现实情况是毕业生必须 

在各个子系统之间来 回奔波，来人工完成这项集成工 

作。文中正是针对高校 中的这种情况，提出如下的基 

于 WebService的应用集成方案L5 J。 

数据输出 

用程序必须明确表述它可以对这两个整数执行乘法运 

算操作。WebService描述语 青(WSDI )是一种 XMI 

语法 ，开发人员和开发工具可使用它来表述 Web服务 

的具体功能。 

UI)Dt协议：一旦部署了 web服务，潜在用户就必 

须能够发现它在什么地方 以及它如何工作。统一描 

述、发现和集成(UDDI)是一种行内的规范，它定义了 

一 项基于SOAP的协议，用于更新和查询web服务信 

图2 高校应用集成的框架 

2．1 数据整合 

进行数据层整合，构造统一数据访问平台，并提供 

WebService数据访问接口。因为要做应用集成，首先 

必须统 一数据格式等，这个是基础 ，所以先构造⋯个数 

据访问平台。 

其作用是：制定统一的数据交换标准，构建学术资 

源统一的访问平台；为网络学术创新环境的服务和应 

用建设提供统一的数据访问规则和接口；对利用学术 
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资源库建立的各类应用系统提供统一的数据访『hJ规则 

和接口。 

同时数据访问平台还应具备以下功能 ：权限管理， 

管理数据访问平台权限 ，对于没有经过管理授权的 

应用和学院网站无权登录访问平台进行数据订阅；访 

问接口管理 ，提供 WebService接 口进行数据访问，通 

用 XM[ 进行数据交换 ；访问监控 6，监控哪些应用在 

什么时候访问了哪些数据，使得管理员能实时地了解 

学术资源库数据利用情况 ，做一些审计工作。 

2．2 改造原有系统为 WebService 

将高校原有的应用系统中需要集成的各项业务功 

能，例如学工系统、教务系统等等子系统，包装成 Web— 

Service，并通过支持规范的工具生成相应 的 

WSDL文档。高校原有应用系统在结构上 

分为 C／S结构和基予各种组件 (COM、EJB 

等)的 B／S结构。将 C／S结构的应用系统 

包装成 WebService的可行性和具体方法在 

参考文献[6]中进行了详细的描述，而基于 

组件的 B／S结构 ，由于现在各种主流平 台 

(．NET、J2EE)都全面支持 WebService，所 

以使得这种结构的应用 系统包装成 web— 

Service更加简单。因此 ，这一步是完全可 

行的[6l。 

2．3 建立 UDDI注册中心 

具，如麒 麟 远 刨的 BusinessWare产 品，以及 微 软的 

B[ZI、A1 等，实现业务库到共享库的数据整合，在上 

海交大的数据集成项目中使用的就是麒麟远创的 BW 

系统来做低层的数据层整合；数据层交换也可以通过 

定义统一的数据格式 ，然后自己实现 ，在浙江大学的数 

据集成项目中就是 自己实现的。 

(2)改造原有子系统为 WebService是关键，将 C／S 

结构的应用 系统包装成 WebService的具体方法在参 

考文献[6]中进行了详细的描述，下面给出一个B／S结 

构改造的实例，把数据访问平台这个子 系统改造成 

WebService，提供给其他的WebService数据访问接口， 

其实现过程l ，如图 3所示。 

通过前两步，企业已经完成了数据层和 

业务功能层上的集成。这一步，将把前两步中产生的 

Web Service及其描述 WSDL在 UDDI注册中心上发 

布。企业可以在公共的 UDDI注册中心发布，也可以 

出于访问性能和安全性的考虑在企业内部建立 自己的 

私有 UDDI注册中心 ，实现企业内部应用系统间的互 

操作，或者在几个合作伙伴间建立私有 UDDI注册中 

心，实现合作伙伴应用系统间的互操作。 

2．4 应用集成形成新的 WebService 

根据应用的需求 ，在 UDDI注册中心获取到新 的 

WebService相关 的所有子系统 WebService，如离校系 

统就需要学工系统、教务系统等。然后可以通过集成 

这些标准的 WebService形成满足要求的新的 WebSer— 

vice，如离校系统。新的 WebService还是要到 UDDI中 

心注册，可以成为其他应用集成的子系统Wekgervice， 

提供了高度的复用性。 

3 系统实现 

(1)数据层整合的实现，可以实现一个共享库，该 

库中定义了标准的数据格式等，该库是应用集成的数 

据基础。数据交换可以采用一些成熟的数据交换 [ 

图 3 WebService JAX一Ⅺ C调用过程 

①开发环境 ：因为 WAS5．0较好地集成了 Axis引 

擎(Apache的 Axis框架用来处理一般的 WebService行 

为，如 SOAP消息处理、JAX—RPC处理程序的处理， 

以及 WebService的配置等)，所以在 wAS5．0下开发。 

②把原来数据访问平台执行查询 的操作改造成 

WebService JAX—RPC访问接 口，编写相应 的 WSDL 

文档，从而暴露这个访 问接口。在 WSDL文档 中，对 

服务的位置、通信的格式 、数据的串行化等做 了说明， 

从而保证了双方的通信。 

③需要使用数据访问平台 WebService的其他系 

统，通过访 问 UDDI中心，可 以拿到该服务的 WSDL 

文档。然后 ，通过解析该 WSDL文档 ，生成 JAX--RPC 

访问的标准的客户端代理，从而实现 WebService的凋 

用。 

(3)集成 已有 的 Webservice，形 成新 的 WebSer— 

vice。这个过程类似于企业中的流程整合，把这些已有 

的Web~rvice通过流程整合，形成满足要求的服务， 

其简单的实现可以利用 SOAP头来控制。 

(4)生成的新的 Wel~qervice在 UDI)I中心注册 ，可 

以再被用于更为复杂的应用集成。 
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-I 系统评价 

该系统通过把高校中的各个独立的业务子系统改 

造成 WebService，从而实现了应用集成。该系统针对 

高校中存在的应用集成难问题，充分利用了WebSer— 

vice的特点(平台、语言无关性，低耦合性，灵活性等)， 

为高校应用集成提出了一个可行的解决方案。 

该系统实现了基本的应用集成，还有许多深层次 

的问题需要解决。WebService的安全性问题 ，该系统 

的安全性是由传输层保证的，可以改进为采用 WS— 

Security体系结构来保证消息层的安全性；WebService 

的效率问题，采用 XML语言，可以实现平台、语言无 

关性，但是采用 XML传输的效率问题始终是一个问 

题。 

5 结束语 

WebService提出的时候，人们关注的只是服务本 

地化资源的使用。随着时间的推移，人们开始把注意 

力集中在：分布式环境中，如何按需获得服务。这样， 

网格计算和WebService技术走到了一起，下一代网格 

服务的开放标准体系结构 OGSA(Open Grid Service 

Architecture)的提出，就体现了这种发展趋势。这也 

将成为研究应用集成(无论是企业，还是高校)的下一 

个研究方向。 

在企业应用集成方面，面向服务的架构(SOA)已 
- -4--—■一一+  
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