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摘 要：针对当前教务管理系统在运行过程中不稳定、后期维护困难等问题，提出了一种基于Strum和Hibernate框架的教 

务管理系统的解决方案。采用 MVC体系结构，将整个系统分为表示层、业务处理层、数据持久层和数据库层，实现了用户 

界面、业务处理和数据访问的分离。该系统运行效率高，具有良好的稳定性、可扩展性和可维护性。 

关键词：教务系统 ；框架 ；Struts；Hibernate 

中图分类号：G434 文献标识码 ：A 文章编号：1673—629X(2oo8)02—0202—03 

Research and Design on Educational System Based on 

Struts and Hibernate 
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Abstract：Traditional educational administration system has such chara~em as instability during the period of running ，difficult to main— 

tain，In order to solve these problems．an educational adm inistration system based on Struts and Hibernate frame is put forward．This sys- 

tem has MVC architecture．It is a multi—tier system  including  presentation layeT，busines~layer，data persistence layer and database lay— 

er．The separation of interface display．application business logic and data access logic 82-e implemented． e system running with high effi· 

ciency also ch,4racterized by its good stability，extemibility and maintainability． 
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O 引 言 

随着教学改革的深入，很多高校都在逐步以学分 

制的管理模式替换学年制的管理模式。在学分制模式 

下，学生可以自由地选择课程和老师。自主性大大增 

强，但同时也增加了教务管理的工作量 。加大了管理难 

度。传统的教务系统存在数据访问量大、运行过程中 

系统经常死机、代码的重用性不高、后期维护困难等不 

足 。 

为了解决以上问题 ，文中提出了一种基于框架的 

教务管理系统的解决方案。采用 Struts和 Hibernate 

框架。将整个系统分为表示层 、业务处理层、数据持久 

层和数据库层，实现了代码的分离，提高了系统的运行 

效率和可维护性。 
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1 Struts和Hibernate框架 

MVC是 Model—View—C0ntrOUer【1 J(模型 一视图 

一

控制器)的简称，是 Xerox PARC在20世纪80年代 

发明的一种软件设计模式 J。MVC强制性地把应用 

程序的输入、处理和输出分开，将应用程序分为三个核 

心模块：模型、视图和控制器，它们分别担负不同的任 

务，实现业务代码与视图代码的分离和应用程序的可 

扩展性。视图是用户能看到并与之交互的界面，向用 

户显示相关的数据并能接收用户的输人数据；模型是 

应用程序的主体部分，表示业务数据和业务逻辑；控制 

器接受用户的输入并调用模型和视图去完成用户的需 

求。MVC模式可以方便地改变应用程序的数据层和 

业务规则，同时也增强了系统的灵活性和可配置性。 

Struts[3 J是在 JSP Model2的基础 上实现 的一个 

MVC框架，由模型、视图、控制器和配置文件构 成。 

Struts中的视图是由JSP来实现的，Struts自身包含了 
一 组标签库，使用标签库可大大简化 JSP页面的代码， 

提高开发效率。模型是由JavaBean来实现，用于表示 

系统的状态。控制器是 Servlet实现的一个命令设 汁 
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模式，并利用struts—config．xm]文件 J配置控制器，配 

置文件里面包含了所有页面导航的定义。 

oR映射 (Object—Relation Mapping)模式是指 

在单个组件中负责所有实体域对象的持久化，封装数 

据访问细节。利用 OR映射可以实现一个相对独立的 

对象持久化层。Hibematel ]是 OR映射工具中比较优 

秀的实现架构之一，越来越多的Java开发人员把它作 

为企业应用和关 系数据库之间的中间件。Hibemate 

不仅管理 Java类到数据库表的映射，还提供数据查询 

和获取数据的方法。相对于传统的方法，可以大幅度 

减少开发时人工使用 SQL和 JDBC[ ]处理数据的时 

间 。 

2 系统模型 

根据高校教务工作的需求 ，系统的功能模型如图 

1所示。 

整个教务管理系统是围绕着学生开展的。涵盖了 

学生由进校到离校整个培养管理过程。系统分为学籍 

管理、教学管理、选课管理、教师管理、教材管理、经费 

管理、对外网站七个功能模块。其中，教学管理是整个 

系统最核心的部分，通过该模块可以实现教学计划的 

基本信息录入和修改，排课管理和考试管理。借助此 

教务管理系统，使原本纷繁复杂的教务管理工作变的 

简单化、条理化，大大减轻了教务工作人员的负担，提 

高了办公效率。 

国 丽 ⋯T一一⋯r一一 

理层是应用系统业务的处理核心，负责接收表示层传 

输来的信息数据 ，按照系统功能、业务需求的定义来完 

成业务逻辑的实现。数据持久层用来完成业务数据持 

久化和查询渎取，简化访问数据库的操作。四层结构 

使系统在各个实现层次上具备明确的界限和分工，每 

个层在处理程序上都有一项明确的责任，而不与其它 

层混合。在系统处理处理能力出现瓶颈时，只需修改 

相应的层次，不必修改整个系统。 

表示层 

业务处理层 

数据持久层 

数据库层 

浏览器 
上● 

一  。 
( --9JavaBean-j  、

～ —  
1  

竺 A ， 。m砒。。 
t 

( SQL Server 2000 

图2 教务管理 系统的体系结构图 

4 系统实现 

教学管理模块是教务管理系统 中重要的组成部 

分，系统中的每个模块都有一个自己的配置文档，以控 

制该模块的流程。每个模块除了业务不一样之外。采 

用 Struts和Hibernate框架来实现各个模块的技术与 

过程是一样的，下面以教学管理模块为例来介绍整个 

图1 教务管理系统的功能模型图 

3 体系结构 

在整体框架上，系统采用模型 一视 图 一控制器 

(MVC)体系结构，结合Struts和Hibernate架构进行开 

发，将整个系统分为表示层 、业务处理层 、数据持久层 

和数据库层，其体系结构如图2所示。 

表示层的功能是收集用户的输入 、展示数据 、控制 

页面导航并将用户的输入传递给业务处理层。业务处 

系统的实现。 

4．1 表示层 

表 示 层 的 实 现 是 基 于 Struts架 构。 

Struts的核心是控制器组件的AetionServlet。 

在设计每个模块的控制器组件时，都会定义 
一 个文件 struts—config．xml来配置业务流 

程，同时在 web．xnfl中声明这个配置项。 

AetionServlet按照配置表，在收到添加教 

学计划的请求后，将用户在页面上输入的教 

学计划数据填充到模型类中，然后由控制器 

进行业务处理，将一条新的教学计划数据添 

加到系统中。其中模型类使用了Validator验证框架。 

对用户输入的教学计划数据进行验证，看是否符合系 

统的要求，如果不符合，将转到错误页面，如果符合，就 

将数据填充到模型类中，操作成功后转回到添加页面。 

继续进行教学计划的添加。教学计划添加的流程如图 

3所示。 

4．2 业务逻辑层 

业务逻辑层处理教务管理系统中的所有业务逻辑 
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和业务校验，该层的数据来源于数据持久层的 Persis— 

tent Objects和表示层的Formbean，是表示层和持久层 

进行数据通信的中间层’。它负责封装持久层提供的数 

据对象，并为表示层提供功能接口，由Business组件实 

现。教学计划模块的 Business组件是 Teachimple— 

mentMng，处理与教学计划有关的业务操作，其关键代 

码如下 ： 

Public class TeachimplementM~a 

{public TeachimplementDAO dao； public Teachimpl~ nMng 

() 

{dao=DAOFactory．TeachimpleraeatDAO()；／／调用 lfibemate 

实现的DAO模式 

Public void AddTeachimplemem(Teachimpletmnt t．蚰)；／／添 

加教学计划 

Public void EditTeachimplemem(Teachimplerrmat tim)；IIit 

改教学i-I-~l 

Public boolean CheckTeachimpl~ t(Teachim#eraem t-蚰)；／／ 

检测教学计划 

}} 。 

读取配置文件struts-config．xml 

在添加页面输入薪的教学计划 

控制器A~onServlct根据配置 

文件对添加请求进行处理 

将添加教学计划的请求填充到模型类 

继 

续 

添 

加 

竺 兰 ／ 。 
坏 符合 

转到提示用户数据有错误的页面 

图 3 表示层工作流程图 

4．3 数据持久层 

数据持久层是基于 Hibernate来实现的。实现过 

程中，需要创建配置文件、定义持久化类、对持久化对 

象进行映射定义和实现持久化操作。 

Hibernate配置文件包含 Pmperti~和 XML两种 

格式。在本系统中，使用的是第二种格式。在配置文 

件中，涉及了XML文档的类型定义、数据库连接的各 

种参数以及供 Hibernate管理事务、产生SQL和管理 

JDBC连接时所涉及的数据映射文件等，Hibernate根 

据这些属性来连接数据库。 

持久化类是指其实例需要被Hi~rmte持久化到 

数据库中的类。持久对象是一个普通的JavaBean，包 

含一些属性，以及与之对应的 get和 set方法，每个持 

久化类对应于数据库中的一张表。教学计划模块中的 

持久化类 Teachimplement，其属性是通过映射文档映 

射到数据库中的Teachimplement表。 

Hibernate的映射文档是一个 XML文档，包含了 

对象／关系映射所需的元数据，元数据中包含了持久化 

类的声明，以及类中各个属性到数据库表各个字段的 

映射关系。通过这个 XML文件来指定持久化类和关 

系数据表的映射，Hibernate根据这个映射文件来生成 

SQL语句。实现持久化操作时，把数据库存取的业务 

逻辑封装在 JavaBean中，由 DAO(Data Access Object) 

层单独来做。DAO是数据库访问接口，向客户端隐藏 

数据源的具体实现，降低了客户端、后台数据库和数据 

访问之间的耦合度，增强了系统的重用性，有利于项目 

开发时的功能划分和工作分配，在项目维护时也更容 

易定位和解决问题，例如要把数据库类型从．SOL改成 

Oracle，只需要修改数据库访问层的实现，而保持其他 

层不变。在执行教学计划的业务操作时，会调用相应 

的接口方法，来进行相应的持久化操作。 

使用了Hibernate以后，访问数据库的SQL语句 

大量减少，这样使系统开发起来更快，也更加易于维 

护。 

5 结束语 

通过将Struts和Hibernate这两个框架的结合，充 

分发挥了两者的优点，有效地缩短了系统开发周期，简 

化程序代码，提高编程效率，实现了用户界面、业务处 

理和数据访问的分离。上述系统已在广西一高校投入 

使用，实际运行效果良好，并具有良好的可扩展性和可 

维护性。随着计算机技术的不断发展，教务管理系统 

的研究将会朝更好的层次发展，更加简化教务管理的 

工作。 

参考文献： 

[1] Turner J。BedellK．St~tsKickStart[M]．北京：机械工业出 

版社，2004． 

[2] 孙卫琴．精通 Stmts：基于MVC的Java Web设计与开发 

[M]．北京：电子工业出版社，2004． 

[3] Struts技术主页[EB／OL]．2005．http：／／jakam．apache． 

orglstruts／'mdex．htm1． 

[4] 李伟镰，卢建朱．基于Struts和Hibernate的电子申购系统 

【J]．计算机工程，2005，31(19)：29_0—222． 

[5] Hi e技术主页[EB／OL]．2005．http：／／www．hiber 

Bate．org／． 

[6] 叶宇枫，胡贞华．基于J2EE架构的办公自动化系统的设计 

研究[J]．计算机科学。2006，33(8)：287—289． 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com

