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摘 要：A1r( (高级电信计算架构)有着优秀的机架管理功能，这种功能基于 IPMI(智能平台管理接口)规范实现。设计 

了一种A'R'A平台下的对S}洲C(机架管理控制器)和刀片上 lPMC(智能平台管理控制器)模块问的IPMI报文交互进行 

监控的软件，从而能够对刀片上的FRU的整个热插拔过程进行分析。该软件是用VC++实现的，运行结果表明，它能够 

准确地显示IPMI报文的相关信息．令操作人员能够对 ATCA单板的运行状态进行有效分析。 
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A Kind of IPM I Message Monitor for ATCA Platform 
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Abstract：Advanced telecommunleatlons computing archlteeture has an excellent shelf management function．which is based on  intelligent 

platform marmgem ent interface specification．A kind of software to monitor the IPM l communication between ShMC and lPMC on  ATCA 

bladeisdesingned 。andthenthewholehot swapprocessofthe ontheblade canbe analyzed．This software implemented byusing 

VC+ + 。and the opexation result indicated that it could show all the associated information of the lPMl mes~ge accurately。SO the opera． 

tor could analyzethe operation state ofATCA board effectively． 
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O 引 言 

ATCA(Advanced Teleconamunications Computing 

Architecture，高级电信计算架构)是由PICMG(PCI In— 

dustrial Computer Manufacturers Group)于 2o02年底发 

布的，它为下一代融合通讯及数据网络应用提供了一 

个高性价比的、基于模块化结构的、兼容的、并可扩展 

的硬件构架，同时以模块结构的形式呈现以支持符合 

现代传输需求的科技或应用，并在核心标准中定义机 

械结构、散热管理 、电源分配和系统管理。该规范为电 

信行业提供了一种开放式标准硬件平台，使电信设备 

制造商(n、M)能够将其技术资源从开发专有硬件转 

而用于更快地开发新一代应用和服务。由于 ATCA 
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研究领域为信号检测与信息系统、移动通信、无线电物理， 

代表着一种真正的开放式工业标准，并获得了广泛的 

行业支持，因此它能够为电信设备制造商(删 )提供 

来自第三方厂商的广泛的可互操作的、成熟的商业化 

((： rs)软硬件构建模块选择。 

ATCA的一个主要优势是集中的机架管理功能， 

其管理特性相对于 Compact PCI有了大幅度的提升。 

机架管理功能的载体是机架管理控制器(Shelf Man． 

agement Controller，ShMC)、刀片上的智能平台管理控 

制 器 (Intelligent Platform Management Controller， 

IPMC)、以及 ShMC与 IPMC之问双冗余的两条智能 

平台管理总线(Intelligent Platform Management Bus， 

IP )完成的，可以确保 一条 IPMB总线失效的情况 

下系统管理通信仍可以稳定进行。 

ATCA采用 IPMI(Intelligent Platform Mmmgement 

Interface，智能平台管理接口)规范并针对 ATCA架构 

中的管理需求对其进行了扩展，其管理功能包括监控 

机箱内部环境，包括风扇、温度、供电系统；管理所有的 

A r( 板卡和 E—keying，防止板卡错插；管理电源，验 
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证并允许板卡上电；管理机箱所有组件的信息，包括风 

扇、板卡等。 

文中主要介绍了如何在 ATCA平台上实现一种 

对ShMC与IPMC间 IPMI的报文交互进行监视和分 

析的软件。 

l 问题描述 

ATCA架构中的机架管理功能的逻辑框图可见参 

考文献[1]中图3一l。图中机框管理控制器(ShMC) 

负责完成对 ACTA系统中的现场置换单元如单板、电 

源、风扇 、温度传感器的管理。IPMC即智能平台管理 

控制器，物理空间上主要位于 ATCA机架上的每个现 

场可置换单元(FRu)上面，目前ATCA机架上的每个 

FRU上都有一个 IPMC控制器，这些 IPMC控制器通 

过两条双冗余的 IPMB总线和 shMC进行通信，从而 

来实现 IPMC对 FRU的各种管理。 

在 ATCA架构中， 对机架内刀片的管理功 

能是基于它们之间的 IPMI报文交互实现的。所有的 

机架管理功能包括刀片的激活、反激活过程、刀片异常 

状态的管理和恢复都是通过 IPMI报文完成的。AT— 

CA刀 片通 常都是通过前 面板 的 Blue LED灯 指示 

FRU的激活和反激活进程。报警 LED灯指示刀片上 

的异常事件，它们提供的信息都很有限。 

ATCA产品的 和刀片通常来 自不同的电信 

设备商，刀片和s C间的兼容性测试在 ATCA产品 

的应用和推广过程中一直扮演着重要角色。如果刀片 

和 间出现了兼容性问题，比如 S 不能按照 

ATCA规范对刀片上 FRU的操作状态进行控制，目前 

还没有一种有效的工具对兼容问题的原因进行快速定 

位。 

如果能够分析 ShMC和刀片上 IPMC模块间的 

IPMI报文交互，就可以从细节上对刀片上 FRU的整 

个热插拔过程进行监控。此外通过监控 SI~MC和刀片 

上 IPMC模块的报文交互，还可以对刀片的运行状态 

进行更为细致的监控，在刀片上的 FRU运行状态出现 

异常时也可以快速定位故障原因。 

目前市场上还没有相关软件能够承担 ATCA架 

构中 和刀片之间 IPMI报文交换 的监视功能， 

同时市场上的 ShMC也不能向用户展示其与刀片上 

IPMC模块之间报文交换的细节信息。为了填补这一 

空白，提出了一种软硬件机制来实现对ATCA架构中 

shMC和刀片上 IPMC模块之间 IPMI报文交互的监 

控。这种方案不但可以加速刀片 IPMC的开发进程， 

同时也提供了一种 IPMI报 文分析工具 ，方便 ATCA 

架构中ShMC和刀片之间的兼容性测试。 

2 设计与实现 

2．1 IPMI帧结构 

由于本方案中的监控软件的核心是对IPMI报文 

的解析，所以笔者先对 IPMI请求和响应报文的帧格 

式做个简介[2， 。 

表 l IPMI请求报文 

比特 字节 

7 6 f 5 4 i 3 f 2 。l f 0 
l 响应从地址(roSA) 

响应逻辑单 
2 网络功能码(1letFn) 

元号(fsLL ) 

3 校验码 !(Checksum) 

4 响应从地址(rqSA) 

请求逻辑单 
5 请求序列号(rc 1嘲) 元号(

113UJN) 

6 命令号( land) 

7：N 数据(Data) 

N+t 校验码2(Checksum) 

表 l是 IPMI请求报文帧格式。其中netFn是网 

络功能码，该码字能够对机框、网桥、固件、存储情况进 

行描述；Command表示请求消息需要执行的命令号， 

随着命令号的不同，可以执行取设备 ID、冷启动、热启 

动、设置ACPI电源状态等操作；Data则是命令带的具 

体参数数据。 

表 2 IPMI响应报文 

比特 字节 

7 6 5 4 3 2 1 O 

l 响应从地址(rsSA) 

请求逻辑单 
2 网络功能码(netFn) 

元号(tqUJN) 

3 校验码 I(Checksum) 

4 响应从地址(rqSA) 

响应逻辑单 
5 请求序列号(rc 1嘲) 元号(

~LUN) 

6 命令号( mnd) 

7 完成码(Completion Code) 

8：N 数据(Data) 

N+1 校验码 2(Checksum) 

表 2是 IPMI响应报文帧格式。与请求报文相比 

较，除了第一字节的 rqSA和第四字节的 rqSA的位置 

调换了，还增加了一个第七字节的完成码(Completion 

Code)。完成码的作用是显示相应请求消息是否成功 

正常的完成了，若没有完成，即提供一个显示当前完成 

情况的数值。这些数值在标准的 IPMI协议中都有定 

义。 

正因为 IPMI报文有着详细的帧格式，方案进行 

．
IPMI报文解析时才能把当前报文的状态信息分列出 

来显示在监控界面上，方便监控人员对ATCA单板的 

运行状况有很好的掌控，同时也能在出现异常情况时 

及时采取措施进行补救。 
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2．2 方案设计 

本方案是在德国威图(Ritta1)公司出厂的 5U机架 

以及上海未来宽带技术公司(B—Star)没计的 Dragon 

Board FBB一(妍 P B6328一Release j的 ATCA单板上 

实现的。 

按照 PICMG3．0规定，IPMB基于 I2C总线协议。 

IPMC和 ShMC之间的 IPMB总线结构一般分为总线 

型(Bused)和星型(Radia1)两种。本方案设计是针对于 

总线型 ATCA机 架的。对 于这 种机 架，任何 时候 

IPMB总线上传输 的数据报文，总线上所有的 IPMC 

都能收到，但最多只会有一个设备被寻址到，并作出回 

应。因为 I2C V2．1协议规定 ，I2C总线上的设备的地 

址必须是唯一的，所以任何时候总线上最多只会有一 

个设备会被寻址到。 

具体的环境示意 图见 图 1。首先，ATCA单板上 

的IPMC与ShMC通过 IPMB总线进行通信，期间接 

收和发送 的报文被 收集下 来；这 些报 文信息 加上 

IPMB总线的 ID标示和数据校验后发送到 UART接 

口。上位机从 UART接口接收该报文继而送往 IPMI 

报文解析模块进行报文的解析和存储。 

a1 C++6．0编制完成。 

该程序核心部分在于对 IPMI报文的解析l 。假 

如在 IPMB总线上截获一请求报文 9618522094014b， 

在配置文件中查找字段后，取出第一字节 96h即响应 

地址；第二字节 18h截取高六位得到 06h就是网络功 

能号，低两位 00h则是响应逻辑单元号；第三字节 52h 

是对前两个字节的校验码 ；第四个字节 20h是请求地 

址；第五字节94h截取高六位得到请求序列号 25h，低 

两位00h是请求逻辑单元号；第六字节01h是命令号， 

表示执行“取设备 ID号”操作；第七字节4bh是对第四 

到六字节的校验码。 

针对该请求报文有相应响应报文 201cc4969401 

000080000051290000000000db。同样在配置文件查找 

后，得到第一字节20h是请求地址；第二字节截取高六 

位得到 07h为网络功能号，低两位 00是请求逻辑单元 

号；第三字节 c4h是对前两字节的校验码；第四字节 

96h是响应地址 ；第五字节 94h截取高六位得到 25h 

是请求序列号，低两位00h则是请求逻辑单元号；第六 

字节 01h是命令号，表示执行“取设备 II)号”操作；第 

七字节是完成码，00h表示命令正常被执行了；第八到 

图 1 IPMI报文监控软件功能模块 

本方案的监控软件运行在上位机上 ，通过 IPMB 

总线监测控制器对 Bused IPMB上的报文的收集和上 

位机对报文的解析，用户可以清楚地看到总线上的所 

有活动情况，包括所有 IPMC同 ShMC的整个协商过 

程，以及各种异常现场，当然，通过该软件也可以有针 

对性地对特定地址的 FRU进行监控。这样，调试过程 

中的FRU上电和断电过程都可以监控；上电完成后， 

FRU运行状态也可以监控，还可以结合 ShMC的 CLI 

进行调试，从而使得FRU的调试变得即简单、方便又 

很经济，而且能够快捷准确地定位。 

2．3 软件实现 

本方案的监控软件是使用 Microsoft公司的Virtu一 

十八字节是 OOh，80h，OOh，OOh，51h，29h， 

OOh，OOh，OOh，OOh，OOh则是执行完该命 

令得到的数据；第十九字节 dbh是对第 

四到十八字节的校验码。 

这样，若检测到这样一对报文，便得 

知这样一个“取设备 ID号”的操作成功 

完成了。整个程序资源主要由两个线程 

和一个中断服务程序组成，一个是工作 

界面线程，另一个是串口接收线程。中 

断服务程序负责将接收到的数据放人数 

据缓 冲区，等待串 口接收线程的调用。 

工作界面线程主要是对一些控件、菜单 

命令的响应，在此不再赘述，着重介绍串口接收线程。 

图2显示的是串口接收线程的流程图。 

1)数据接收开始，先检验缓冲区是否有新的数据， 

若没有则继续等待新数据的传人；若检测到新数据则 

进行下一步操作。 

2)检验该数据是否具有完整的报文头和报文尾， 

若没有仍然等待新数据输入。 

3)若是完整报文则判断当前的报文总数是否大于 

500个，若不超过 500个报文，则继续检测该报文是否 

通过CRC校验；如果没通过校验，除 ID、Date／Time和 

Raw Data外其他的字段都记录为Nuu。 

4)若通过了CRC校验，程序则去读取一个基于文 

本格式的*．i 文件，在该文件中存放有 IPMI所有描 
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述信息，所以，程序只需要在该文件中查找到相应的字 }{．上 FRU的热插拔过程进行监控，也从另一方面巩固 

段，按照 IPMI帧格式的标准生成相应字段信息，从报 了 A’FCA优秀的机架管理功能。 
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图3 监控整体界面 

当前收到报文总赣 、 
基香大干s0o个? ‘ 

{翟文的(R(‘授验 
是否通过? 

群析I f玎证爻，在·．；I|i文 
ft．巾按照lPMI撤l之镁蓓 
式查我旺鬣．生成相成字 

段信息，弗插入IJ％1 褴 

件巾 

演空I』ls’r拄髂中 
的内容。把当前 

500豢擐文写入一 

个新文件当中 

图2 串口接收线程 

5)如果 当前 的报文数 已经超过 500个，则将这 

500个报文写入一个新的文件，并清空 LIST控件内 

容。 

3 软件运行效果 

图 3显示 的是对监控界面 LIST列表内容的放 

大。显示了当前收到的报文信息。对 LIST中的请求 

报文单击后则出现如图4所示的对话框。上面按照 IP— 

M】帧格式分别罗列出当前帧的数据信息，并显示相关 

释义信息。帮助用户了解报文字段的含义。 

4 结束语 

本方案实现了一种基于ATCA平台 F的对 IPMI 

报文进行监控 的软件。该软件已成功应用在 ATCA 

单板上，并能够长时间、稳定的运行 通过该软件，能 

够实时有效地对 IPMI报文进行分析．从而能够对刀 

~eqeest Message 

m s  ̂

neWnImLUN 

Cbecksusln1 

tqŜ  

|qSeqlrqLUN 

Comm dp~d 

D●l● 

厂——— ——～一 一 
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厂 一 —— 面一⋯ ——— 

瓣 一 _=] 
I 二j 

chccI‘-m2 广——— r—一  

Code l2010d996000204~11Olilsl0OO0S4 

释义 一 一 一 一 

图 4 请求报文详细信息 
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