
第 l8卷
．
第

．
1期 

2008年 1月 

计 算 机 技 术 与 发 展 
COMPUTER TECHNOI』X；Y AND DEVEI OPMENT 

Vol1 l8 No．1 
Jan． 2008 

基于 Linux串口的非接触式 IC卡开发应用 

姜 远 ，高 岭 ，杨建锋2 

(1．西北大学 信息学院，陕西 西安 710069； 

2，西北大学 现代技术教育中心，陕西 西安 710069) 

摘 要：在Linux操作系统平台下的串口通信基础上，研究了如何通过编写程序实现在 Linux系统下，应用字符设备开发 

IC卡设备驱动模块。基于Linttx串口编程和非接触式 IC卡应用设计并实现了一个串口通讯过程，并以相应的程序实例 

加以说明。有效利用了非接触式 IC卡的特点，提高了读写卡的速度。 
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Abstraqt：Presentsthe serial communicationunderLinuxOS，and discusseshow to realize program whichtoapply character equipment de- 

veloping IC card driver rro：lule．Serial programing for Linux OS and apply of no—contact IC card．Design and implement serial eOITIITIU- 

nication processandillustratethem~eslmnding program．Effectiveuseofthe characteristicsofno—contactIC card，Improvethe of 

readandwrite card． 
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0 引 言 

随着信息技术的快速发展，个人数据将成为未来 

信息的主要角色。IC卡作为卡基应用系统 中的一种 

卡型，利用安装在卡中的集成电路(IC)来记录和传递 

信息，是一种将个人信息有效地送人信息网络并获得 

所需结果的有效办法。IC卡芯片具有写入数据和存 

储数据的能力，IC卡存储器中的内容根据需要可以有 

条件地供外部读取，或供内部信息处理和判定之用。 

作为 IC卡与读写设备数据交换的一种方式 ，非接 

触型 IC卡是通过无线电波或电磁场感应的方式 ，将卡 

中集成电路内的数据与外部设备接口设备通信，卡片 

不用直接接触接口设备的电极就可以进行数据读写。 

通信距离可以从几厘米至几十米远。其主要优点是环 

境适应性强、可全天候、无接触地完成 自动识别、跟踪 

与管理。 
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1 Linux中的串口通信设备模块 

1．1 Linux设备文件 

在 Linux中硬件设备只是一个设备文件，应用程 

序可以像操作普通文件一样对硬件设备进行操作。这 

些设备文件提供了到大多数物理设备的接口，它们分 

为字符设备、块设备和网络设备。 

(1)字符设备：在存取时没有缓存的设备，不使用 

系统缓冲，对设备文件的操作直接反映到硬件上 ，串口 

就属于字符设备。 

(2)块设备：读写都有缓存的支持，并且能够随机 

存取。主要包括软盘设备、CD—R()M等。 

(3)网络设备：任何网络设备都要经过一个网络接 

151即一个能够和其它主机交换数据的设备 ，通常接 口 

是个硬件设备但也可能是个纯软件设备。 

1．2 串口通信的设置 

对串口硬件设备进行操作，有两种方法：一是利用 

Linux内核自带的串口驱动程序；另外一种方法就是 

直接渎写串口硬件端口，在这里只使用第一种方法。 

要设置串口属性，首先应在程序中包含 termios．h 

的头文件，这个头文件包含终端控制结构和控制函数。 
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其中有一个非常重要的数据结构 struct temfios，这个 

数据结构包含了所有的串口参数，如波特率、数据位、 

输入输出方式等。设置串口属性就是对这个数据结构 

赋值。可以通过termios．h中的函数 tssetattr()设置串 

口的termios参数；通过函数 tsgetattr()获取串口的 

termios参数。该数据结构的各成员的属性值以及参 

数含义可以参考文献[1]。 

设置完通信参数后就可用 read从串口读取数据 

和write向串口写数据了，其实质就是对串口文件进行 

读写。运行程序时要注意用户是否有对要操作的串口 

文件进行读写的权力，可以用 chmod命令进行文件权 

限修改。 

2 非接触式IC卡简介 

Mifare I IC智能(射频)卡的核心是Philips公司的 

Mifare 1 IC$50。内建有高速 的 CMOS EEPROM 

MCU等。卡片上除了IC微晶片及一副高效率天线外 

无任何其他元件，无源(无任何电池)，工作时的电源能 

量由卡片读写器天线发送无线电载波信号耦合到卡片 

上天线而产生电能，一般可达 2V以上供卡片上 IC工 

作工作频率13．56Mttz。 

Mifare 1 IC卡上具有先进的数据通信加密并双向 

验证密码系统；且具有防重叠功能，能在同一时间处理 

重叠在卡片读写器天线的有效工作距离内的多张重叠 

的卡片。其通讯原理如图1所示。 

图1 Mifare l IC卡读写流程图 

3 IC卡设备在 Linux下的开发实现 

采取通用的 Mifare$50卡为例，详细描述其在校 

园机房的使用。 

3．1 建立相应的数据结构 

在头文件 AcctData．h中，定义结构体Accthem，用 

于反映机器的使用状态，头文件 ICCard．h中，定义类 

ICCard用于反映 IC卡的使用状态。确定在驱动模块 

程序中应用的数据结构的最终目的是读取和写入卡数 

据处理，所以规范整齐的数据结构是必须的。 

typeclef strucI{ 

union{ 

ip；Nip地址 

unsigned char b—i p【 1； 

}； 

union{ 

char lilac[16]； 

unsignedlong d—rnac[4]； 

}；／／MAC地址 
’

lilt id；／／机器号 

l’ilt ON
— time；／／刷卡上机时间 

l‘ilt credit；／／卡内余额 
’

lilt packets；／／国际流量报数 
‘

trtt bytes；／／国际流量字节数 

l’rlt minutes；／／~机时间 

l’ilt eC~t；／／已花费金额数 

char ico0nt[64]；IAc卡中的密文 

hat flag；／／使用标记，O：未使用 1：使用中8：集体上机 

}Aectltem； 

class ICV．ard{ 

private： 

int fd，s—in，s—OUt；／／套接字描述符，读人数据量，写人数 

据量 

l~truct termios oldtio，newtio；／／串口结构定义(使用前，使 

用后) 

char*bur—in，*bur—OUt；／／渎人数据缓冲区首指针，写 

人数据缓冲区首指针 

int Read()；／／读取数据的处理 

int Write(hat ien)；／／写入数据的处理 

char Calc(char*bur)；／／相关密钥的处理 

pubhc： 

ICI2ard(const char*dev)；／／N造函数，常量字符串标示 

了相应的串口号 

、rinual～ICCard()； 

int ReMFail(char*bur)；11i7~取数据失败的处理 

int WriteFail(char*btff)；／／'g人数据失败的处理 

intRequest(char，int)；／／搜索天线范围内是否有Mifare卡 

存在 

int Auth(char*)；／／进行读写器控制模块与Mifare卡的 

认证 

int Anticoll(char*)；／／通过防碰撞机制，获得天线范围 

内一张卡的卡号 

intSelect(char*)；／／选定天线范围内指定卡号的卡片， 

进行读写处理 

int Config(char，char)；／／设置卡片与读写器模块之间的 
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通讯模式及率 

}； 

这样，就定义了全部的卡处理数据结构定义以及 

设备操作映射函数结构，综上所述，就实现了 IC卡设 

备的打开、读写和监控函数[ 。 

3．2 模块初始化函数的实现 

模块初始化函数是模块开发过程中必不可少的处 

理函数，用于实现设备的初始化 ，中断初始化及处理设 

备等。 

class PubData{ 

private： 

int Ge~ dData(char*，CardI~ta&)；／伥 据 ie卡的密文读 

出用户数据 

pubhc： 

PubData()； 

、，irtual～PubData()； 

ink—waitqueue—head(&iedev．readq)；／／队列数据 

int GetFlag(int)；／／根据机器号获取使用标记 

hat Online(char*，Acctltem&)；／／I-机处理 

intOffline(Acctltem ＆，int n—tag=1)；／／下机处理 

int Resume(AcctData&)；佛 《障恢复处理 

int GetComputer(Acctltem&)；∥恢复时读出数据库中记录的 

机器情况 

}； 

在上面类中首先应用 GetCardData(char*，Card— 

Data&)实现了卡数据的初始化；然后定义了队列数 

据 ，再进行了上机处理以及下机处理 ，故障恢复处理； 

最后实现了恢复故障处理。 

3．3 中断处理 

模块采用了定时器中断，在每个定时器中断发生 

时对刷卡状况进行检测，如果在天线范围内检测到刷 

卡，根据使用标记进行判断，未使用则进行读卡操作； 

使用中则进行写卡操作，同时更新 Ic卡的状态数 

据[3]3。 

程序中的中断处理采用了信号量机制来实现中断 

的后续处理，其处理流程为： 

char*temp=new ch~[64]； 

while(1){ 

int t=ic．CheckCard()；／／检测是否插卡 

if(!t){ 

mermet(temp，64，O)； 

ic．Read(32，32，temp)； 

Loek(mutex)； 

memcpy(Cardlnfo，temp，64)； 

Unlock(mutex)； 

Signal(hasCardlrdo)； 

t==ie．CheckCard()； 

while(!t){ 

Sleep(1)； 

t：ic．CheckCard()； 

}； 

l 

elseSleep(1)： 

} 

3．4 注销模块处理 

用于模块卸载时进行资源的释放，在关闭串口前， 

需要通过 tcsetattr(fd，TCSANOW，&oldtio)；将串口 

参数恢复为原来的设置，最后通过 close系统调用关闭 

串口[引，如下所述 ： 

Void Remove—dev(void) 

{ 

delete buf—in，buf—outl 

tcflush(fd，TCIOFLUSH)； 

tcsetattr(fd，TCSANOW，&oldtio)； 

close(fd)； 

} 

3．5 设备的读、写和配置函数 

主要是通过实现 Ic卡的各种操作，在先前的类 

ICCard中已经介绍，根据 Mirare l IC的通讯原理，实 

现卡的初始化操作。 

综上所述，卡驱动模块的基本实现原理是：当有刷 

卡操作发生时，由使用标记引发中断或进行读卡操作； 

或进行写卡操作，同时进行相应数据处理。从而实现 

有卡操作发生时马上进行卡数据的更新[ 。 

4 模块的编译调试 

编写相应的makefile文件： 

CC=gcc 

LIB=一Imdc++ 一lpq —lpq+ + 一lpthread —lcrypt 

LIBDIR=一L／usr／lib 

SRC=PubData，cpp I(：W．ard．cpp ICswThrd．cpp Output．cpp Acct— 

Data．cpp Mai d．cpp 

OBJS=PubData．h 10Card．O ICSvrThrd．O Output．0 AcctData．O 

Mai d．O 

INCLUDE=一I／usr／include／pgsql—I／usr／include—I． 

BINDIR=⋯／bin 

all：pubacct 

pubacct：$(OBJS) 

$(023,)一g—opubacct$(OBJS)$(LIBDIR)$(LIB) 

$(OBJS)： 

％．0：％．cpp 

$(CC)一C$*．cpp $(INCLU[]lE)一g一0 $*．0一 

I ERVERPART 

install：pubacct qrysvr expire 

cp pubacct$(BINDIR) 

(下转第215页) 
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过大，使系统的性能下降。采用分页技术可解决数据 置创建博客和基于位置的查询。 

量过大带来的问题[ 。 

具体可以对 ADO 的 Rescordset对象 中的 Page— 

Size，AbsolutePage，PageCount三个属性的使用来实现 

分页显示技术。其中PageSize代表页记录数，Abso— 

lutePage为当前页，PageCount代表页数。讨论将要显 

示的页码值，即可轻松实现搜索数据的分页功能，具体 

的流程如图 6所示【引。 

3 结束语 

在 ISG开发平台上设计与实现基于位置的手机 

博客系统，用户既可以通过手机短信接受手机博客系 

统服务，也可以通过 web页面接受服务。本系统的特 

色：博客与其创建的位置相关，用户可以根据自己的位 
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图像进行样本训练以及识别，并给出了识别结果。下 
一 步工作将在不同的智能手机(摩托罗拉、诺基亚、夏 

新等)上测试人脸识别算法，并测试其他人脸识别算 

法，以求得较高识别率和较快的识别效率。人脸识别 

技术是人体生物特征识别技术的一种，其与智能手机 

的结合应用将是未来的研究热点，相信在智能终端、 

PDA等移动设备方面都有很广泛的应用前景。 
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ehown root$(BINDIR)／pubacct 

c}1n10d u+s$(BINDIR)／pubaect 

clean： 

rllfl—f*．o pubaect 

执行几个make命令，便可以实现驱动模块的动态编译。 

5 结束语 

文中笔者创新点：介绍了非接触式 IC卡的概况和 

发展前景。有助于有一定 IC卡经验、技术及具有一定 

的计算机软缎 件技术的研发者设计出诸多应用场合 

的产品。这里只是截取了IC卡应用的一个方向，以及 

简单的设计开发。在其它的高级应用中还可以加入密 
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