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摘 要：分析丁软件维护当中的问题，提出了一种针对Web系统的逆向工程方法。该方法以web站点为输入分析页面的 

源码，从页面链接和交互进行逆向，构建出站点的部署和任务模型，从而直观地表示出对维护人员有帮助的系统信息，同 

时介绍了笔者自行开发的逆向工程辅助工具。通过该方法．维护人员能够直接得到系统信息，而不必去分析源代码，克服 

了缺乏设计文档的困难。通过一个web站点的逆向实例，演示了这种方法。 
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Research on Reverse Engineering in M aintenance of W eb System 
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(1 Department of Computer Science，Institute of Information Science，Northw~t University，Xi’all 710069，China； 
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Abstract：Analyses the problems in the maintenance of software，presents the approach of reverse engineering from Web system This ap— 

proach uses Web aS input to analyse the source code of pages，reversing the link and interaction to construct the deployment and task rlxxt· 

el，thus it earl express useful information clearly for maintainer，an d provide a reverse engineering tool developed by the author．Using this 

methcxt，maintainer carl get the information of system without analyzing the source code，and get over the difficulty of lack for design doe- 

LllTlents．Finally，gives an example of reverse eng ineering  for a W eb site to illustrate this method． 
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0 引 言 

随着软件规模和复杂度的日益提高 ，软件维护 已 

成为软件生存期中费用最高、难度最大的一个阶段 J。 

由于维护人员相对于原系统开发人员对系统的理解程 

度不同、系统设计文档的缺乏等原因，维护性开发工作 

变的非常困难。当维护人员接到一个 Web系统 的维 

护性项 目时，需从页面的操作去了解系统的大体功能 

和页面的部署情况。这时如缺乏相关的文档，就需通 

过试用系统 rele~qse版本的方法来熟悉系统 ，必要时甚 

至还要去分析页面的静态和动态代码，这给维护工作 

带来了不便。而逆向工程对现有系统进行分析，从中 

抽取和恢复设计信息，识别出系统的组成及相互的关 
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系，生成对系统结构的描述文档，给维护工作提供了极 

大的方便。在 Web系统中利用逆向工程方法，一方面 

分析页面交互构建页面的任务模型，另一方面分析页 

面的链接，得到Web站点的部署信息。这样就可直观 

快速地了解系统，为理解系统的其他模块节约了时间。 

1 软件维护的现状 

软件维护_，2 J是一项复杂的活动，软件维护是指软 

件产品在交付给用户投入使用后，所有与软件修改有 

关的活动。在维护过程中l3。，要正确有效地修改程序， 

必须充分地理解程序，如程序的功能和目标，程序的结 

构信息，数据源的构造以及对程序的操作。Web系统 

在维护阶段是要经常更新的。更新的规模有大有小， 

更新的内容可以是页面的内容，也可以是系统的结构 

框架。由于这些变化的大量存在，加之有些系统规模 

庞大，给程序理解带来了很大的困难。由此，提出了对 

Web系统的逆向研究，分析现有系统，在比源代码高 

的层次上创建程序的某种表示c_4j。 
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2 逆向工程的基本概念 

软件逆向工程是软件工程的一个重要分支。对软 

件逆向工程最好的定义是：对现有系统的分析过程，识 

别出系统各组成部分及其相互间的关系，并将系统以 

其它形式来表现-5J。 

在传统的软件开发周期模型中，首先是问题定义、 

可行性分析以及需求分析，然后进行设计，最后进行编 

码、测试，最终进入维护阶段 ]。这是一个从高层抽象 

和逻辑实现转变为物理实现的过程。而逆向工程的过 

程相反，它的目的在于对现有系统得到高层次的设计 

信息。抽象层次越高，开发人员越容易理解【2,7J。 

3 Wleb系统逆向工程解决方案 

在web系统维护中主要关注对页面的分析，因而 

在逆向工程时主要从站点的任务和部署的提取两方面 

来研究。 

3．1 任务模型的逆向 

在web系统中有大量的交互技术。对这些交互 

用构建任务模型的方法来描述。任务模型是描述系统 

要完成用户目标所涉及的一系列动作，同时还描述各 

动作之间的相互关系。在任务模型中，一般按功能抽 

象程度将任务进行逻辑划分并组成层次结构 ．9]。用 

任务树来表示任务模型。在任务树中，采用层次化结 

构，低层结点表示用户与界面进行交互操作且不能再 

分解的任务。称为基本任务，用“o”表示。由多个交互 

组成的任务称为复杂任务，用“口”表示。图1描述了 

任务模型结点的含义。 

o 基本任务 口 复杂任务 
)) 操作不可逆 【> 操作可被中断 

IlJ 操作没有时序关系 

图 1 任务模型的结点 

页面中主要有以下几种交互 ： 

*按钮(button)：代码里是通过“<INPUT type= 

“button”>”联系任务的，通过它就可以分析提交信息 

的任务。 

*单选按钮(radio)：单选按钮的选择是一个基本 

任务，用“select”+单选按钮名。 

*文本框(text area)：文本框的任务模型可以用 
“

select”+文本框名表示。 

*多选框(checkbox)：多选框是对多个对象的交 

互，其任务模型可以再细分为多个子任务。 

3．2 站点部署的逆向 

对于站点部署的研究和分析 ，主要是分析页面中 

的链接信息。通过自行设计的逆向工程工具分析其静 

态页面的源码从而得到这些页面的部署图[10 J。该工 

具运行环境为在 Windows平 台，处理的对象是静态页 

面的源代码。 

要提取页面的链接信息，必须在代码中找到字符 

串“href”，该字符串后的文件名就是要找的链接信息， 

其后缀一般为“html”或“htm”。笔者设计的这种逆向 

工程工具以web站点为输入，通过文件的路径和所要 

查找的字符串“href”查找字符串后第一个完整的文件 

名。 

比如一个简单的web网站包含如下文件：首页： 

index．html；关 于我们：about．html；公司介绍：gsis． 

html；产品简介：cpjj．html；技术支持：jszc．html；联系我 

们：lxwm．html。它们相互之间都有链接，那么这些页 

面逆向出来的部署信息如图2所示。 

图 2 页面部署图 

3．3 逆向工程的一个简单实例 

根据以上论述，用一个简单的web页面模拟在 

Web系统中页面的逆向。图 3是所要逆向的页面。 

图3 实例页面 

以下是该页面的核心代码： 

<title>学生信息<／title> 

<form method= “po6t”lharfle “form l”action ： “saveinfo 

hrm”> 

<!一一“saveinfo”将表单信息存于 info，tXt中一一> 
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<p> 学生 信息 <／p> 

<p>学校 <input n&irle=“text”type：“text”><／IcI> 

<p>院系 <input name=“text2”type=“text”><／p> 

<p>专业<input nanle=“text3”type==-=“text”><，，p> 

<p> 

<input type=“submit”nanle=“Submit”value=“提交”> 

<input type：“submit”nanle=“Submit2”value=“重填” 

> 

<／p> 

<／f0ml> 

图4是根据该页面的表单代码逆向得到的任务模 

型。在该页面的代码中，input为输入任务。表单 中选 

择按钮 submit和 reset分别表示提交信息(send form) 

和重填(reset)两个任务。 

t 

input I nput Input 

图4 任务模型 

笔者对 Web系统的逆向工程解决方案还存在一 

些问题。如该方案对站点部署的逆向还只限于静态网 

站，没有涉及动态网站的逆向。这些都还要在以后的 

工作中做深入研究。 
·— +一一+ -+  -一．一一． 

4 总 结 

对 Web系统维护中的逆向工程技术进行 了分析， 

对软件维护当中的问题，逆 向工程基本方法进行 了简 

要介绍。最后用一个 Web页面逆向的例子提出了针 

对 Web系统逆向工程的方法。由于 web系统应用的 

越来越广泛，技术越来越复杂，因此也越来越有必要对 

Web系统逆向工程进行更深一层次研究和发展。 
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