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摘 要：Ajax技术从根本上改变了Web应用的交互模式，大幅度提高了访问速度。为了提高 Web服务器的响应效率，改 

进 Asp．net下Web程序的客户体验，研究 Ajax技术在 Asp．net环境下的具体应用。结合工程实践，详细分析了 ax技术 

的基本原理．讨论了基于SOAP协议和Ajax技术在构建、veb应用中进行通信的方法，给出了Asp．net环境下实现 Web应 

用的具体实例、过程和技术要点。 
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Use Aj ax Application Ground on SOAP Protocol in Web Development 

YANG Lei，WANG Jian—bin，MA Guang-si，CHENG Yong-yang 

(Sch．of Information& Control，Xi’an Unlv．of Architecture&Technology．Xi’an 710055，China) 

Abstract：The applications of Ajax have changed the interact triode radically and impmv~ the access speed mostly．For enhancing the ser — 

el"’s efficiency，and improving the customer’S experience in Asp．net Web application，implementing the Aja】(technology in Asp．net，com— 

binetothe project practice，detailedly anab~ethemethod of using Aja】(to communicateto~rvergroundoll,SOAP protocol，and showthe 

cessati0n of implementation in Asp．net， 
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O 前 言 

Ajax技术 的核心为 Javascript，XMLHttpRequest， 

和 XML或其它的数据格式。 

传统的Web交互方式，用户触发一个 H1vrP请求 

给服务器，然后空闲等待，无论用户请求的信息有多 

小，服务器都要对其分析处理然后生成并返回一个新 

的完整的HTMI 页，这种同步交互使用户每次都要浪 

费时间和带宽去重新面对新老相同的整个页面。 

使用 Aj8X技术，可以和服务器实现异步交互，所 

有的操作都会及时响应。用户几乎感觉不到页面重载 

时的等待。 

异步交互的能力主要依靠 XMI HttpRequest对象 

来实现，此外还需要依靠消息交互协议，例如 S0AP协 

议 

收稿日期：2()o7—04一O2 

基金项目：陕西省 自然科学旗金(2o05F38)；陕四省教育厅产业化培 

育项 目(02JC39) 

作者简介：杨 磊(1983一)，男，陕西成阳人，硕士研究生，研究方向 

为软件复用技术；马光思，教授。硕 L研究生导师，主要研究方向为 

计算机科学与应用。 

1 Ajax技术要点分析 

1．1 XMLHttpRequest对象 

Ajax的一个最大的特点是无需刷新页面便可向 

服务器传输或读写数据(又称无刷新更新页面)，这一 

特点主要得益于 XMLHTTP组件的XMLHttpRequest 

对象。XMLHttpRequest对象以一组特定的方法和属 

性与服务器进行数据层面的交互 ，而不用每次都生成 

传送及刷新界面。这样既减轻了服务器的负担，又加 

快了响应速度，缩短了用户等待时间。XMLHttpRe— 

quest对象的方法和属性各有 6种【 j： 

MI abort()停止当前请求 

M2 getAllResponseHeaders() 

作为字符串返问完整的headers 

M3 getRes~nseHeader(“head．Label”) 

作为字符串返间单个的header标签 

M4 open(“method”，“UR0’[，asynclZlag]， 
“

userName”[，“password”]]]) 

没置未决请求的目标 URL、方法和其他参数 

M5 send(content)发送请求 

M6 setRequestHeader(“label”，“value”) 

设置 header并和请求一起发送 

A1 onreadystatechange状态改变的事件触发器 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


· l16· 计算机技术与发展 第 l8卷 

A2 readyState 

对象状态(integer)：0=未初始化；1=取中-2=已读取；3= 

交互中；4=完成 

A3 reslxax~Text 

服务器进程返回的数据文本 

A4 respomeXML 

服务器进程返回数据的 XML文档对象 

AS status 

服务器返回的状态码，如： 

404=“文件末找到 、200=“成功” 

A6 statusText服务器返回的状态文本信息 

1．2 SOAP协议与实例分析 

SOAP的设计思想主要是为了独立于任何一种特 

定的编程模型和其他特定实现的语义而提供的一种轻 

量级协议，用于在分散型、分布式环境中交换结构化信 

息。 利用 ⅪML技术定义一种可扩展的消息处 

理框架，它提供了一种可通过多种底层协议进行交换 

的消息结构。 

做为核心的 SOAP消息处理框架定义了一整套 

Ⅺ 元素，用以“封装”任意 XML消息以便在系统之 

间传输。该框架包括以下核心 XML元素：Envelope， 

Header，Body和 Fault，所有这些都来自SOAP1．1中的 

http：／／schemas．xmlsoap．org／soap／envelope／命名 空 

间。SOAP还有其它版本，目前最新版本是 1．2， 

由http：／／www．w3．org／2002／12／soap—envelope命名 

空间标识，它同样支持这些核心 XML元素。Envelope 

元素始终是 消息的根元素，检查根元素名即可 

使应用程序识别SOAP消息。通过检查 Envelope元素 

的命名空间，应用程序也可确定所使用的S 版本。 

以下消息模板展示了SOAP Envelope的结构[ 】： 

<3。叩 ：EnvdopeⅪI1h1s：soap= “hrtp：／／schemas．xmlsoap．org／ 

smp／envelopeP > 

<soap：Header> < !一optional-* 

<!一header b go here⋯ 

<／soap．Header> 

<smp：Body> 

< !一 dorFadr elementgoes here⋯ 

< ／soap：Body> 

<／唧 ：EIl > 

Envelope元素包含一个可选的Header元素，后跟 

一 个必要的Body元素。Body元素代表了该消息的有 

效内容。作为一种通用容器，它可包含来自任何命名 

空间的任意数量的元素。例如，以下的 消息代 

表在银行账户之闯的一个转账请求： 

< soap：En,~．1opeⅪ f1s：soap “http：／ d [nas．xmlsoap．org／ 

soap／envelope／"> 

<~xap：Body> 

<x：TransferFunds xmln~：x=“urn：examples—org：ba ”> 

< from>22—342439<／from> 

<tO>98—283843<／to> 

< an'fount> 100．O0< ／amount> 

<／x：TramferFunds> 

<／soap：Body> 

<／soap：Envelope> 

HTTP协议绑定定义了在 H兀’P上使用SOAP 的 

规则。SOAP 请求／响应自然地映射到 }|1rTP请求／协 

议模型。图l展示了 HTTP绑定的很多细节。 

m P请求和响应消息的 Content—Type标头都 

必须设为 text／xml(在 SO AP  1．2中是 application／soap 

+xm1)。对于请求消息，它必须使用 POST方法。 

SOAP 规范还定义了一个名为 S( tion的新 

HTTP标头，所有 SOAP HTTP请求(即使是空的)都 

必须包含该标头[3l。SOAPAetion标头旨在表明该消 

息的意图。 

客户端请求封装格式 

服务器响应封装格式 

HTTP／1．J 20oOK 

Content—Type：text／xml 

Content—Length：nnnn 

<soap：Envelope⋯ 

Hm ／】．1 500 InternalServezError 

Content—Type：text／xml 

Content—Length：nnnn 

<soap：Envelope⋯ 

图1 }rIv】 绑定 

2 njaX技术开发 Wleb应用的过程分析 

如下通过从页面异步调用目标服务器的一个web 

方法，并且得到这个Web方法的返回值来介绍Ajax技 

术的实现．所用的开发环境是 Visual studio2003中的 

Asp．neto 

STEP1：首先公开一个 Web方法，以便在页面中 

对它进行调用，在Solution Explorer窗口中右键点击解 

决方案，在弹出的菜单中的Add大项中选择 Add web 

Service小项来添加一个 Web Service，将其命名为 My— 

WebService．asmx。在对应该 Web Service的后缀名为 

cs的文件中添加的所有公有方法．假如方法的定义前 

面有[WebMethod]关键字，表明这是一个 Web方法。 

如下所示： 

usingSystem； 
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namespaceA_JaxL]eIm  

{ 

public class MyWebService：System．Web．Services．WebSer 

vicel 

public MyWelxService() 

{Initial~ ponent()；I 

[WebMethod] 

pubLc string MyWebMethod(string paraml，string param2) 

{ret1．1gn paraml param2；} 

pubic string MyMethod(stfing paraml，string param2) 

{return paraml param2；I 

} 

} 

上述代码表示 MyWebMethod既是公有方法，也 

是个web方法，它有两个字符串型的参数 paraml和 

param2，这个方法可以被外部程序调用，而MyMethod 

只是个公有方法，不能被外部调用。 

STEP2：接着按照和上面类似的方法，在Add菜单 

中选择Add WebForm项来添加一个页面，将其命名为 

AjaxTestPage．aspx。在页面对应的后缀名为 aspx文件 

的脚本部分可以用Javaseript来编写所需要的代码，A． 

jax的主要实现就可以写在这个文件中。在这里创建 

一 个 XMLHttpRequest对象，要获得 XMLHttpRequest 

对象在不同的浏览器中需要不同的方法，下面的代码 

是在Intemet Explorer浏览器和非 Internet Explorer浏 

览器都能得到XMLHttpRequest对象的一段代码： 

tryl 

xmlHttp=n@w 

AetiveXObjeet(“Msxml2．XMLHTTP”)； 

} 

catch(e){ 

Tryl xmlHttp=new 

AetiveXObjeet(“Mier~oft．XMLHTFP”)；} 

catch(e2) 

1 xxnlHttp：false；I 

} 

if(!xmlHttp&& typed XMLHttpRequest!=‘undefined’) 

{xmlHttp=new XMLHttpRequest()；} 

生成 XMLHttpRequest对象后，即可利用该对象 

向WebService发异步请求去调用它的web方法，以获 

得该方法的返回结果。 

STEP3：为了使Web,Service能理解所发送的参数， 

需要利用SOAP协议将参数封装成固定的XML文件。 

封装的XML文件的对应结点的名称和被请求的web 

方法的参数名称必须一致，以保证相应结点的数据会 

被做为参数传人到这个 Web方法中。接着即可发起 

调用 MyWebMethod方法的请求，具体核心代码如下： 

function AjaxRequest(){ 

xmlHttp．onreadystatechange： 

AjaxCallBackResp(xmlHttp)； 

xrnlHttp．open(“PoSr’，“MyW~ vice．&smx”，true)； 

xmlHttp．setRequestHeader(“Cache—Control”，“no—cache”)； 

xmlHttp．setRequestHeader(“Content—Type”。“text／xml；char~t= 

ud一8”)； 

xmlHttlX setRequestHeader(“SOAPAction”，“http：I／tm-npuri． 

org／’+“MyWebMethod”)； 

soapMessage=“<?xml version= ＼“1．0＼”encoding =＼” 

ud-8＼“?>”； 

soapMessage =“<soap：Envelope” 

+“xms：xsi=＼”http：／／www．w3．org／2001／ 

XMLSe~m -instancel一 

+“xml~：xsd=＼http：／／www．w3．org／2001／XMI~hema＼” 

+“xm~ ：8oap=＼“http：／／~．hemas．xmlsoap．org Isoaplenvdopel 

＼”>”： 

soapMessage+ =“<soap：Body>”： 

soapData=“<MyWebMethodⅪnlns： 

＼“http：lltempttri．orgP>”； 

soapData +=“<paraml>datal<／paraml>”： 

soapData+=“<param2>data2<／param2>”： 

soapData+： ⋯ ： 

soapMessage= soapMessage+ soapData+“<／soap：Body>”： 

soapMessage=soapMessage+“<／soap：Envelope>”： 

xmlHttp．send(soapMessage)；} 

代码中Open方法的第二个参数表明了请求的是 

“MyWebService．asnlx”这个 WebService，这就是最初建 

立的 Web,Service。对 SOAPAction标头的设置表 明去 

调用名为“MyWebMethod”的web方法。soapMessage 

变量存储的这个字符串是发送到目标服务器的数据主 

体，通过这种方式，可以将 datal和 data2传送到 My． 

WebService．asrnx的 MyWebMethod方法中进行处理。 

* xmlHttp．onreadystatechange= 

AjaxCallBackResp(xmlObj)； 

这行代码用来监视目标服务器的处理动作，每当 

xmlHttp的 onreadystatechange属性发生变化时，就会 

调用 AjaxC．alll~ckResp函数。该函数的实现细节如 

下 ： 

function AiaxCallBackResp(xmlHttp){ 

switch(xmlHttp．readyState){ 

case 4：／／-X~服务端的请求完成 

switch(xmlHttp．status) 

{case 200：／／J]~务端的应答正确 

break； 

} 

break； 
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ca∞O：／／未初始化! 

break； 

case1：／／瀵取 中! 

break； 

a蛸e 2：／／己读取! 

break； 

a蛸e 3：／／交互中! 

break； 

} 

} 

xmlHttp对象的 readyState属性反映了 目标服务 

器对请求的处理状态，可以在不同的状态写上自己的 

与状态对应的处理代码。当readyState为4时，表明处 

理结束，可以在这时候去取 Web方法的返回值[引。如 

果返回值是字符串，直接通过 responseText属性去取， 

如果返回值是 xml文件，则通过 responseXML属性取 

到返回值，然后通过DOM对它进行操作，代码如下： 

为fl1lCl。c 脚  

Aeti~-XObieet(“Msxml2．D0jⅥD【)cIⅡ帕 1t．3．O”)； 

xmlDoc．asylxe=~13e； 

ⅪnD。c．1oadXML(xmlObj．re5p∞seⅪvⅡ text)； 

接着就可以利用 C0M的方法对这个 Ⅺ 文件 

进行读取。当读到返回值时，就可以根据这些返回值 

通过DOM和Javascript来控制页面，使页面完成无缝 

重构，从而使页面内容实现无刷新的更新。 

3 结束语 

使用 AjaX技术，由于在实现的过程中要用到大量 

的脚本语言，这无疑给开发工作加大了很多工作量 ，也 

增加了开发的难度l5]。但它使客户端和服务器之间的 

通讯量大大减少，极大地减轻了服务器负担；而且可以 

异步操作，同时进行多个数据更新操作，实现了真正的 

多任务处理。 
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