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一 种基于 P2P的语义 Web服务发布和发现模型 

陈星豪，李陶深 
(广西大学 计算机与电子信息学院，广西 南宁 530004) 

摘 要：服务发布和发现是Web服务应用中极其重要的环节。随着 Web服务数目的增长和对实时性需求的增加，分布式 

服务发布和发现机制成为Web服务应用的一个新研究方向。对当前Web服务发现问题研究进行了探讨，提出了基于P2P 

的Web服务发布和发现的工作模型，并以实例说明了其工作过程。该模型采用两层结构：第一层是纯Peer—Peer连接，通 

过一定的路由机制保证通信的畅通，有效地支持系统的可扩展性；第二层采用集中式的连接方式，各个 Peer节点集中连接 

到指定的Broker，以方便统一管理和维护，提高系统的查询效率。 
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A P2P‘-‘Based Semantic W eb Services Publishing and Discovery M odel 

CHEN Xing—hao，LI Tao-shen 

(School of Computer，Electronics and Information，Guangxi University，Nanning 530004，China) 

Abstract：Service publishing and discovery play a very important role in W eb service applications．As large growth in number of Web ser- 

viceaing and the demand for registries。the mechanism of distributed Web services publishing and discovery has become a new research ac- 

tivity in W eb service applications．In this paper。a Web services publishing and discovery model based on P2P technology is proposed，and 

thework processisillustrated byinstance．There aretwolevelinthismode1．ThefirstlevelisPeer—Peer connectionway，andits routing 

mechanism  guarantees the connection~ oothly and supports the system extension effectively．Th e second level is c~trat conn ection way， 

in which each Peer connect to the correspond ing Broker directly。SO that can n1ake the management and maintenance conveniently，and at— 

SOimprovethe search efficiency ofthe system． 

Key m~rds：semantic Web service；P2P；ontology 

0 引 言 

web服务是对当前 web的一种扩展 ，是一种独立 

于平台和实现的软件构件。它能用服务描述语言来描 

述，在服务注册处发布；它通过标准的机制，在运行或 

设计时被发现；它可以与其他服务结合，通过一种应用 

集成的方式快速地发布服务应用。 

传统的基于 UDDI的 Web服务工作机制并不能 

适应 Web服务越来越迅速 的发展，主要原 因在 于： 

UDDI的查询机制是基于关键字匹配，不能表达相关 

的语义信息，即相同的关键字结合不同的语境可能会 

有不同的语义，而不同的关键字也可能会有相同的语 

义。而且，集中式的UDDI注册机制又使得系统会因 
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服务器出现故障而导致全面瘫痪。这说明随着 Web 

服务数目的增长和对实时性需求的增加，传统的基于 

关键字查询技术和集中式的注册机制的服务工作机制 

已经难以满足实际需求，于是分布式的且基于本体的 

web服务技术应运而生。为了克服关键字带来的查 

全率和查准率低的问题，引入语义web对Web服务进 

行扩展，已经成为学术界共识l̈。 

当前对 P2P底层结构的研究基本分为两大类：第 
一 类以FreeNet、Guntella为代表采用非结构化连接的 

底层结构 2 J。事实证明这类结构对可扩展性缺乏有 

效的支持，当节点的数目增大时，系统的性能急剧下 

降；第二类以Chord，Pastry，Tapstry和CAN为代表，采 

用结构化底层结构互连l2 】。这类结构对可扩展性和 

稳定性提供了可靠的保证，但是其资源发现模型没有 

对资源进行有效的分类，使得每个查询都会分派到大 

量无关的节点中，降低了效率l4 J。 

文中基于P2P的底层架构，提出了一个以服务注 

册节点分类的Web服务发布和发现的工作模型，并叙 
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述模型中的服务发布和发现的工作流程。 2所示。 

1 基于P2P语义Web服务发布和发现模型 

1．1 模型的设计 

模型的设计思路是：采用集中式与Peer—to—Peer 

结构混合的网络模型，即在网络上分布着很多超级节 

点，超级节点存储与它直接相连接的节点的各种信息， 

且各超级节点是按领域本体分类的-5J。即超级节点和 

与其连接的普通节点构成集中式的结构，而各超级节 

点之间是纯Peer—to—Peer的结构。这里的超级节点 

是在普通节点的基础上增加了一些机制，使其具有存 

储、转发等功能。这里把超级节点称为Broker。 

模型的结构如图1所示。Broker之间采用非结构 

化的连接方式连接；而Broker与其相关的Peer节点采 

用集中式方式相连接 ．7】。 

图 1 基 于 P2P的语 义 Web服务 

发布和发现模型结构 

在该模型中，每个注册节点根据需要和兴趣提供 

某个方面的服务描述信息服务，节点使用一定的机制 

来组织和管理，并按领域本体进行分类。每一个服务 

注册节点隶属于某个服务领域，并提供该领域的服务 

信息的存储和检索服务，所有注册节点共同提供注册 

中心的功能。 

1．2 Broker模型结构 

对于模型中的Broker，希望它能声明自己属于哪 

一 类领域本体，且能够存储属于这一类领域本体的 

Web服务的有关信息，以方便用户查询和易于管理。 

Broker能接收查询请求，且对查询请求进行规范化，当 

查询失效时，本地的Broker能向邻接Broker转发。为 

了实现向邻接Broker转发功能，Broker应具有获取邻 

接 Broker地址的功能。为了防止消息的混乱，为每个 

Broker设计了一个转发内容缓存表，用于存储最近接 

收到的匹配请求。当一个匹配请求到达时，首先与缓 

存表中存储的所有匹配请求进行比较，如有相同的，则 

拒绝接收，且返回拒绝回应。Broker模型的结构如图 

图2 Broker模型结构示意图 

模型中各模块的功能如下： 

(1)辨别器：对接收到的消息进行判断，并发送至 

相应的处理模块。 

(2)比较处理器：专门处理转发请求，将转发请求 

与转发内容缓存表中的内容进行一一匹配，如有相同 

的，则拒绝继续处理，且按原路返回拒绝回应。如果没 

有找到完全匹配的内容，则将转发请求的内容存入转 

发内容缓存表，且把此转发请求发送至领域匹配器。 

(3)规范生成器：接收来自用户发来的加入请求 

和查询请求，并对请求进行规范化。这里要求用户按 

照一定的格式输入加入请求和查询请求。规范化完 

后，将其发送至领域匹配器。 

(4)路由处理器：这是 Broker最先 自动启动的模 

块，其任务是提取本地地址向周围发送交换地址广播， 

但仅限是邻接的 Broker；对接收到的交换地址广播请 

求进行验证，合法则将其存入地址表，不合法则返回拒 

绝回应。这样一来，每个 Broker都知道自己相邻的 

Broker的位置。 

(5)领域匹配器：将接收到的匹配请求与领域本 

体库进行匹配。如果匹配失败，则将接收到的请求按 

原格式保持不变发送至转发器；如果匹配成功，则要区 

分是加入请求还是查询请求，若是加入请求则将信息 

存入Web服务信息表，查询请求则发送至服务匹配 

器。 

(6)服务匹配器：结合领域本体库按照匹配算法， 

将接收到的请求与 Web服务信息表的内容进行一一 

匹配。 

(7)转发器：将接收到的转发消息打上转发烙印， 

然后除了上一级转发节点外，按照地址表里的地址全 

部转发，并给接收到的消息的源地址发送回一个本地 
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地址，以作为该信息源地址的路径节点。 

(8)转发内容缓存表：暂时存储曾经转发过的消 

息，作为转发器的参照依据。 

(9)web服务信息表：存储此领域各个 Web服务 

的具体信息和具体地址，服务匹配器将会遍历它。该 

表的表头是对整个领域本体的概括 ，供领域匹配器访 

问。表头内容用 wS_T表示，表中存储的Web服务用 

wS—i(i=1，⋯， )表示。 

(10)地址表：存储邻接Broker的地址，与路由处 

理器交互。 

1．3 用户界面 

用户界面如图3所示，界面包括Web服务加入请 

求界面和查询请求界面。界面还附带一个结束判断 

器，用于判断所发出的请求是否已经经过所有的Bm 

ker。无论是加入请求还是查询请求，都要输入具体的 

信息。因为Web服务采用 OWL—S语言描述，则用户 

要输入的查询请求定义为： 

WSR=<Sc，Sn，Si，So> 

其中，Sc(Server category)代表该 Web服务属于哪个领 

域的，Sn代表服务名称，Si代表服务的输入，S。代表服 

务的输出。Si，S。也可表示为以下的集合： 

Si=(Inl，In2，⋯，In ) 

So=(Outl，Out2，⋯，Out ) 

当加入请求通过检查时，用户输入的信息就被当 

成一个 Web服务的信息存储在相应领域的Broker的 

Web服务信息表里。所以用户的加入请求界面内容 

必须要包括Web服务具体信息和具体地址。 

图3 用户界面的示意图 

2 工作机制 

2．1 Web服务的发布 

web服务发布的工作流程大致如下 ： 

Stepl用户输入的加入请求信息； 

Step2离用户加入请求信息最近的Broker抽取信 

息中的 Sc，由匹配算法 Matchl(WSR—Sc，WS—T)联 

合本身的领域本体库，将此 sc与Web服务信息表头 

的内容进行匹配； 

(1)如果匹配成功，则将此 Web服务存储到本 

Broker的Web服务信息表中； 

(2)如果匹配失败，则将此信息送到转发器，由转 

发器对照转发内容缓存表；如果此信息跟表中的某个 

信息内容一致，说明曾经转发过此信息，则转发器拒绝 

转发此信息，否则将信息发送到邻接的Broker，并向信 

息源地址发送一个当地地址。 

Step3邻接的Bmker将重复以上的工作程序，直 

到发布行为完成。 

2．2 Web服务的发现 

假设用户输入的查询信息为WSR=<汽车，价格 

查询，(品牌、型号)，价格 >。Web服务发现的工作流 

程大致如下： 

Stepl查询信息首先到达离它最近的Broker； 

Step2 Broker抽取信息中Sc=汽车，将之与Broker 

中Web服务信息表头的内容进行。 

(1)如果匹配成功，则调用匹配算法 Match2 

(WSR，WS—i)。由该算法联合本身领域本体库，将此 

WSR与本 Broker的 web服务信息表里的WS—i(i= 

1，⋯， )进行匹配： 

①如果找到相符的服务，则给用户返回服务的具 

体信息和具体地址，由用户直接调用服务； 

②如果找不到相符的服务，则给用户返回查找失 

败的信息。 

(2)如果匹配失败，则将此信息WSR=<汽车，价 

格查询，(品牌、型号)，价格>送到转发器，由转发器对 

照转发内容缓存表： 

①如果信息跟表里某一信息内容一致，代表曾经 

转发过此信息，则转发器拒绝转发此信息； 

②否则将信息发送到邻接的Broker，并向信息源 

地址发送一个当地地址。 

Step3邻接的Broker将重复以上的工作程序，直 

到发现行为完成。 

对于用户来说，附带的结束判断器如果长时间收 

不到转发器发回来的地址，则意味着信息走完所有 

Broker都找不到相符合的Web服务。 

2．3 模型的性能分析 

在Broker模型中，各模块的功能确保 Web服务能 

快速、准确地找到所属领域进行发布行为；同时，为 

Web服务发现机制提供了保障，确保发现请求不会产 

生环路等死循环情况。 

实验结果表明，在执行效率上，文中提出的服务发 

布和发现模型利用领域本体分类思想将服务分类，可 

以有效地减少检索目标服务的数量，提高查询的效率； 

在服务发现性能方面，由于本模型从服务信息的发布 

(下转第83页) 
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表 1 分词速度统计表 

文档类型 分词速度(字／窀p) 

政治 

经济 

文化 

体育 

科技 

230o 

l980 

2820 

2032 

24()0 

经过多次测试，如果使用传统的逆向最大机械分 

词算法，MAXL取 14个字节，即 7个汉字，平均分词速 

度为280字 ；使用改进后的分词词典，逆向最大机 

械分词算法分词速度达到2530字 p。 

通过分析以上的测试结果，可以看出该 中文分词 

系统将来所要继续改进的方向是词典识别专有名词的 

能力和其动态性增容性方面。可以建立不同的分类词 

典，对专门的领域使用专门的分词词典，并且词典容量 

也可以动态变化以适应不同领域中出现的新词汇。 

5 结束语 

自动分词是汉语自然语言处理的第一步。目前， 

汉语 自然语言处理的应用系统处理对象越来越多的是 

大规模语料(如 Intemet信息搜索引擎，各种全文检索 

系统等)，因此分词的速度和分词算法的易实现性变得 

相当关键。在多种分词算法中，正向最大匹配分词算 

法简洁、易于实现，在实际工程中应用最为广泛。但基 

于统计的分词算法和基于理解的分词算法都是对基于 

规则分词算法扩充和完善，一般的分词系统都是将其 

中几种结合起来一起使用，很少单纯使用一种分词算 

法。基于理解的分词算法实现起来复杂，但其分词精 

度相当高，适合于要求分词精度高的场合；而基于统计 

分词算法对识别未登录词和专有名词有着 自己的优 

势。三者的有机结合将是未来的发展方向。 
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到服务的查找都利用基于本体的匹配算法，因此同传 

统的关键字匹配机制比较可以获得更准确的语义信 

息 ，进而能更精确地定位服务，提高查准率并改善 web 

服务发现性能。 

3 结束语 

基于P2P的底层架构，文中提出一个语义 web服 

务发布和发现模型。该模型的底层采用两层结构：第 
一 层节点采用非结构化的方式连接，通过一定的路由 

机制保证通信的畅通，避免回路，同时有效支持系统的 

可扩展性；第二层采用集中式的结构组织节点，有效地 

提高查询效率。在此模型的基础上，设计具体高效的 

匹配算法将是下一步研究的目标。 
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