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基于搜索的科研论文自动评价 

罗江琴，阳小华，马家宇 

(南华大学，湖南 衡阳 421001) 

摘 要：互联网上信息量的增加，迫切需要一些新的科研论文评价方法来使科研工作者能更便捷地查阅有价值的文献。 

分析了传统的人工科研论文评价方法存在的缺点，介绍了Google Scholar学术搜索及其特点。提出一个新的基于搜索的科 

技论文自动评价方法，通过搜索获取原始论文集、引文和被引用文献，构造论文网络，利用基于Web社区发现技术形成论 

文社区，获得社区的核心论文，对指定的论文进行评价。该方法在评价论文时避免了人工操作的缺点，结果也很准确。 
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Paper Auto‘-‘Evaluation Based on Search Engine 

LUO Jiang qin，YANG Xiao-hua，MA Jia—yu 

(Nanhua University，Hengyang 421001，China) 

Abstract!The growth of、)l7_eb contents increases the need for some new methods of paper evaloation to help reader to find the important 

paper．In this paper，analyzed the shortcoming of traditional paper evaluation approach that relies on manual work．Gx~le scholar an d its 

characteristic were introduced．Lift a new method of paper auto—evaluation that extract citation，reference。original pape rs from search 

r~dt；form paper network；build paper community based on、Ⅳeb community’S identification．then obtain COre paper of the paper tom· 

munity and evaluate the specifically papers by the mex3ffl time．The method avoided the disadvantage on manual work to get exact reSu1t． 
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O 引 言 

科研工作者研究的过程经常需要查阅大量的文献 

资料，尤其是科研论文。通常查阅科研论文的方法是 

到各种相关期刊或者索引上进行手工检索，随着计算 

机和互联网的发展，通过关键字信息在互联网上可以 

搜索到很多相关的论文。但在这大量的论文当中，并 

不是每一篇论文都有参考价值，很可能在读者读完大 

量文献后发现有用的文章可能就只有几篇。为了避免 

这一类问题的出现，就需要对科研论文进行准确的评 

价，需要读者对每篇论文进行浏览，选择出质量高的文 

献，这一过程人工操作既复杂又费时，而且对知识渊博 

经验丰富的读者而言比较容易，对普通的读者尤其是 

当他们要进入一个新的领域研究的时候则是一件困难 

的事。 

要解决这个困难 ，必须面对两个问题 ：第一，怎样 

才能快速简便地获得领域内的重要文献资料；第二，如 
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何对科技论文进行准确的评价。 

关于科研论文的评价，国内外研究人员近年来进 

行了许多有益的研究和尝试 ，目前对科研论文的评价 

主要有同行专家评价和文献计量学分析方法 1 J。科研 

论文的评价除了可以对已发表的论文进行学术价值的 

评价外，还可以对尚未发表的论文进行评价，比如编辑 

在审稿过程中需要评价论文的学术价值来判定是否有 

发表的价值。 

对于上面提出的第一个问题，也有很多科研论文 

检索系统已经开始研究并付诸实现，比如Web of Sci— 

ence
[2l

， ,~opusE ]以及 Google Scholar，但是都没有很好 

地解决。 

1 Google Scholar学术搜索及其特点 

专用的科学论 文搜索 引擎 Google Scholar是 

Google公司专门针对科研人员提供的搜索引擎，它所 

包含的资源除包括原 Google普通搜索引擎已经包含 

的一系列出版商和集团，如计算机协会(ACM)、IEEE 

等外，还包括一些学术出版物、专业学会、预印本库、大 

学及网上学术论文。搜索 内容覆盖期刊论文、学位论 
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文、图书、预 印本、文 摘、技 术报告 等学 术 文献_4 J。 

Geogle Scholar按照查询关键字进行搜索，检索结果主 

要按照文章与查询关键字的相关度进行排序，它采取 

自动分析与抽取引文的方法，首先按照检索词出现在 

文献题 目中的位置来进行排列 ，同样出现在标题 中的 

文献再按照引用次数来排列，未被引用的文献排列在 

后，其次是按照检索词出现在文献的其它部分排列。 

Geogle Scholar的特点【5， J如下： 

1)提供高级检索功能。可以直接通过作者检索某 

一 作者的文章；能够限定检索来自某一专门出版物的 

文章，如果确信查找什么，采用出版物限制检索非常方 

便；能够限定检索某一(或一段)时间内出版的论文 

等。 

2)提供被检索文章的引用信息，说明一篇文章在 

学术文献中被引用的频率。Geogle Scholar本身也是 
一 个引文数据库，对许多引用来说，用户会发现一个直 

接的链接到Geogle Scholar数据库中其他文章的链接， 

引用了用户所选择的文章。 

GeogleScholar虽然有以上优点，但是也存在不 

足 ： 

(1)对科研论文价值的评价不准确。排在前面的 

文献是检索词出现在文献标题中且被引用次数相对较 

高的文献或者引文，这样的论文往往不是最有价值的。 

Geogle学术搜索的排名技术还考虑到每篇文章的完整 

文本、作者、刊登文章的出版物以及文章被其他学术文 

献引用的频率。其相关度排序主要是以被引用次数为 

评价原则。虽然按被引次数来评价文献的价值是评价 

论文质量的重要因素之一，但是不能准确地评价一篇 

论文，因为被引次数基本上随着时间的变化会相对的 

增加，比如，一片新发表的高质量的论文，它的被引次 

数远远低于发表日期较长的论文。虽然 Geogle学术 

搜索增加了最新文章的搜索，但是评价新论文的原则 

和老论文的原则不加区分，也不能得到准确的评价。 

(2)被引用次数的统计结果不准确。虽然 C~ogle 

Scholar包含了多个数据源，但和 Web of Science比较 

起来还是少很多_7 J，所以统计结果偏低。同时 Geogle 

Scholar根据超级链接来对文献进行区分，有些引用文 

献相同但是往往来自不同的数据源所以其链接不一 

样，这样在计算被引用次数时经常出现重复计算的情 

况 。 

2 利用元搜索引擎技术进行论文检索 

通过对 Google Scholar的分析，在此提出了一种新 

的科研论文搜索和评价的方法。科研论文的搜索是利 

用元搜索引擎技术实现。由于在科研论文之间存在引 

用和被引用的关系，可以通过这样的链接来获取与主 

题相关的论文网络。 

元搜索引擎(meta search engine)，它是多个搜索 

引擎的集成，是建立在已有的搜索引擎(成员搜索引 

擎)服务之上的一种搜索引擎_8 J。元搜索引擎工作过 

程可以总结为如下几步： 

(1)接收用户提供的原始查询 ； 

(2)把原始查询分别转换为各个成员搜索引擎能 

够接受的形式； 

(3)向成员搜索引擎发送查询； 

(4)收集各个搜索引擎的原始查询结果； 

(5)对原始查询结果进行合成，形成最终结果； 

(6)把最终查询结果递交给用户_9 J。 

对用户而言只发出了一次查询，使用了一个搜索 

引擎，获得的结果是多个搜索引擎的综合，提高了查询 

的全面性和准确性。 

利用元搜索引擎技术建立基于搜索的科研论文自 

动评价，其搜索部分的结构原理和元搜索引擎基本一 

致，原始查询是待评价论文的相关信息，比如论文的标 

题、关键字信息、所属领域及其评价指标名称等。由于 

搜索的信息是与科研论文相关的，所以不必对互联网 

进行全网搜索，只需要确定与论文相关的数据源即可， 

比如中文期刊数据(CNKI)，科研论文社区等，Geogle 

学术搜索和Citeseer等都可以作为数据源之一。这里 

的数据源可以看作是在元搜索引擎中的成员搜索引 

擎 ，原始查询经过查询转换后转发到各个数据源，最后 

将各个数据源返回查询结果进行结果合并处理，结果 

处理包括有用信息的提取、评价等。处理完毕后将评 

价结果及相关信息提交给用户。 

每一个用户在进行文献搜索的时候希望搜索回的 

文献比较全面并且都是对自己最有用的(即最有学术 

价值的文献)，利用元搜索引擎获得的搜索结果并不一 

定能够满足用户的需求。通过统计分析，发现用户在 

浏览结果页面的时候对前5页的结果点击率比较高， 

也就是说前50条结果里面可能有比较多让用户满意 

的结果。因此取前50条结果作为原始论文集，在这里 

论文集的选取也可以由用户来进行操作，用户可以将 

检索结果里面感兴趣的文献列入到原始论文集里。 

3 论文网络的形成 

论文网络的形成是在原始论文集的基础上形成 

的，假设原始论文集为 S，形成的过程如下： 

1)对 S里的每一篇文献，将它的参考文献和被引 

用文献提取出来加入到集合 S里面，得到一个增集 

S’。通过实验证明，增集 S’虽然包含了比S更多的结 
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果，但是其全面性还不够，同时有些本领域内的重要文 

献还没有被包含到该集合中来。 

2)对增集 S’再一次进行扩充，同样加入它所有 

的参考文献和被引用文献，最后得到的集合为G。 

对 S进行两次扩充后得到集合G，G里的一个元 

素就是引文网络的每一个节点，节点之间的联系主要 

是引用和被引用关系，这种关系可以用有向图来表示， 

也可以用矩阵来表示。文中为了计算方便，在这里用引 

证矩阵和被引矩阵_1oJ来表示该引文网络，引证矩阵如 

图1所示，其中行标题代表引用文献，列标题代表被引 

用文献，第 i行，j列位置的数据代表论文 是否引用了 

论文 J，如果有引用关系则为 1，否则为 0。被引证矩阵 

如图2所示，其中行标题代表被引用文献，列标题代表 

引用文献，第i行，J列位置的数据代表论文 是否被论 

文J引用，如果有引用关系则为1，否则为0。事实上，引 

证矩阵和被引矩阵互为逆阵。 

论文 1 论文2 论文 3 论文4 论文5 论文 6 论文 7 论文8 

论文 1 0 0 0 0 0 0 1 1 

论文2 1 0 0 0 0 0 0 0 

论文3 1 1 0 0 0 0 0 0 

论文4 1 0 0 0 0 0 0 0 

论文5 1 1 1 0 0 0 0 0 

论文 6 0 1 1 0 0 0 0 0 

论文 7 0 0 0 0 0 0 0 0 

论文8 0 0 0 0 0 0 0 0 

图 1 引证矩阵 

论文 1 论文 2 论文 3 论文4 论文 5 论文 6 论文7 论文 8 

论文 1 0 1 1 1 1 0 0 0 

论文 2 0 0 1 0 1 l 0 0 

论文 3 0 0 0 0 1 1 0 0 

论文 4 0 0 0 0 0 0 0 0 

论文 5 0 0 0 0 0 0 0 0 

论文 6 0 0 0 0 0 0 0 0 

论文7 l 0 0 0 0 0 0 0 

论文8 l 0 0 0 0 0 0 0 

图2 被引矩阵 

4 科研论文社区发现算法 

在上述的论文网络里，可以发现有些论文之间链 

接密度比较大，有些则很疏，其中紧密相连的那些论文 

所描述的主题应该是一致的，这就是想要找的科研论 

文社区。在实现 自动社区发现算法之前，为 简化矩 

阵，可以把去掉那些孤立节点或者只有很少链接与它 

相连的节点，在矩阵里面也就是那些对应的行和列上 

“1”的个数都比较少的论文，可以把这些行和列都去 

掉。在这里，把行和列上“1”的个数总和不超过两个的 

都删除。 

在集合 G上，基于HITS算法来计算每一篇论文 

的hubs和 authorities值。Kleinberg认为 hubs和 au— 

thorities是相互增强的关系。一个好的 hub页指 向许 

多好的 authorities，同时，一个好的 authority页也有多 

个好的 hubs指 向它[11]。HITS算法应用于论文网络 

里相互增强关系体现在引用和被引用关系上，一篇好 

的 hub论文引用了很多好的 authorities论文，同样，好 

的 authorities论文也有好的 hub论文指向它。因此，利 

用 HITS的叠代算法来实现论文社区的发现 以及 hub 

和authorities值的计算，可以得到社区的中心点和权 

威点。 

具体算法如下[n]： 

Iterate(G，k) 

G：一个包含 篇有链接关系的论文集合 

k：自然数，叠代计算的次数 

：= (1，1，1，⋯，1)∈ R 

X0： Z 

Y0： z 

FOri： 1，2．⋯ 。k 

z p ∑ 1p 
口：(q，P)∈E 

p ∑ Xi-1p 
口．(q，P)∈E 

规范化 t 

规范化 

End 

Return(Xk，Yk) 

通过该叠代算法可以获得论文社区的中心论文和 

权威论文 ，与这两个点紧密相连的就是所计算的科研 

论文社区，实际上，可以根据上述的引证矩阵和被引证 

矩阵的主特征向量得到论文社区。在社区内可以根据 

中心值和权威值来对论文进行简单排序。 

5 科研论文自动评价方法 

对一篇待评价的科研论文A，自动评价方法如下： 

利用搜索引擎对论文主题关键字进行搜索形成论文社 

区，如果该论文A在社区内部，且有较高的权威值(au— 

thorities)或者中心值(hub)，那么这篇论文的学术价值 

较大，且可读性好。如果该文不在社区内，则它的参考 

价值不大，这时可以把社区内有较高的权威值(author． 

ities)或者中心值(hub)的论文推荐给读者。 
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6 小 结 

主要介绍一种自动的科研论文搜索和评价方法， 

利用元搜索引擎实现一个基于搜索的科技论文自动评 

价过程，该评价过程不仅适用于已发表的论文，还可以 

用于尚未发表论文的评价。 
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一 步工作准备考虑更合适优化的存储方案，以使本算 

法不仅在算法运行时间上而且在数据存储空间上都得 

到优化处理。 
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