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摘 要：信息技术与网络通讯技术的飞速发展，不仅缩短了人与人沟通的距离，更掀起了人类学习的新革命。学习者数字 

化成长平台 是集档案袋(Archives)、量规评价 (Evaluation)、服务提供(Serx．"ice)和标准开发(Standard)等功能于一体的 

综合信息系统平台，为学习者及其所属社群提供了一个在 Internet上展现个体的平台，是对传统教育评价模式的变革。在 

分析了当前业界主流的轻量级J2EE架构 Struts+Hibernate+Spring的基础上，提出了基于该架构的学习者数字化成长平 

台AESS系统方案，最后从技术角度对Struts+Hibernate+Spring架构进行了评价。 
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Abstract：More than幻 shorten the distance for among pmple，the fast development of information technology and net— 

work communication has launched a new learning revolution．Learner digital pullulating  platfoITI1 AESS is an integrated infommtion sys— 

tam platform with functions of archives，evaluation，service providing  and standard developing ，which provides a stage to exhibit personali— 

ties on Intemet for 1earners and affiliated commun ities．an d it’s a reformation幻 the traditional education evaluating mode．After the de． 

tailed analysis of magistral and portable J2EE framework Struts+Hibenmte+Spring software framework in software inclmtw nowadays， 

a learner digital pullulating platform AESS system solution -based on the framework WaS provided．At the end．Stmts+Hibernate+Spring 

software framework WaS evaluated from teclmical views． 
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0 引 言 

以计算机和网络技术为主要技术特征的信息技术 

其核心是数字化，将信息技术应用到教育教学领域，引 

发了学习环境、学习资源、学习方式的数字化变革，形 

成数字化的学习环境 、数字化的学习资源和数字化的 

学习方式 ]。学习者数字化成长平台AESS是集档案 

袋(Archives)、量规评价 (Evaluation)、服务提供 ( r． 

vice)和标准开发(Standard)等功能于一体的综合信息 

系统平台。AESS为学习者及其所属社群提供了一个 

在 [ntemet上展现个体的信息平台，是对现阶段的”校 

校通”、”班班通”、”家校通”等所采用的WEB网站模 

式的革新，更是对传统教育评价模式的一次变革，即仅 

从单一的、基于缺陷的测验、考试模式向多元的、量与 

质评价相结合的、更关注学习过程的新模式转变，采用 

信息技术支撑其终身学习。 

目前，WEB系统采用的传统．NWAT和 J2EE架构 

在系统效率和维护性等方面存在种种不足，而文中采 

用的由 Struts，Hibemate和 Spring三种开源技术完美 

合成的轻量级J2EEi J架构有效解决r该技术问题。 
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数据中心，由数据中心提供功能完善的应用平台与服 

务系统，共同分享软件、硬件、服务资源。各教育单位 

数据逻辑分离，双向交互，共享信息与教学资源。系统 

的技术方案需要充分体现以下几个方面特点： 

●实用性：系统功能的实用化是系统建设成功与 

否的基本标准和系统设计的首要原则。 

●先进性：系统设计方案中需要采用行业先进的 

技术标准和产品，使系统处于国内领先的地位和较强 

的生命力。 

●安全性 ：采用硬件方案和软件安全保密措施互 

补结合的模式，充分保证可靠性。 

●扩展性 ：系统设计需要充分考虑其扩充性能，为 

后期维护提供扩充能力。 

●开放性：系统采用标准通信协议，以实现与其它 

系统的互联互通和数据交流。 

●可移植性：系统随着处理业务负载的变化，方便 

地移植到档次更高、处理能力更强的计算机网络系统 

上。 

●可维护性：系统提供完备的网络控制、诊断、测 

试功能和在线故障恢复能力。多版本控制能力，支持 

系统全部或部分升级。 

1．2 技术架构 

根据AESS系统建设的技术规范，方案选择了在 

开放性、安全性、先进性、可扩展性等方面表现都相当 

优秀的轻量级 J2EE技术架构 Struts+Hibernate+ 

Spring[ 
。 

系统采用多层 B／S[ J混合应用体系结构，实现表 

示层、业务层、数据库访问层分离。应用程序的开发采 

用构件式开发管理 ，使系统更容易管理、开发和维护。 

采用业界主流的 Struts+Hibernate+Spring架构来实 

现整个系统，其架构系统可分为以下四层： 

●表示层：由Struts实现，以 Struts—config．xml为 

核心，通用的控制组件 ActionServlet承担 MVC中 

Controller的角色，ActionForm类封装与用户界面的数 

据元素，用 Action类实现业务逻辑、动作处理、链接转 

向。 

●业务层：由Spring实现业务组件的组装关联，通 

过依赖注入、AOI 应用、面向接口编程，来降低业务组 

件之间的耦合度，增强系统兼容性和可扩展。 

●持久层：借助 ORM工具 Hibemale实现数据库 

访问性能优化和与数据库交互的常用操作(添加 、修 

改、删除、浏览)，并将数据库表与对象进行关联，把利 

用SQL对数据库表的交互转化为直接针对对象与数 

据库的交互，大大提高编码效率。 

●域对象层：域对象是与数据库表关联的对象的 

集合，是各层之间数据通信的载体，业务的对象化主要 

是基于业务逻辑复用的考虑。 

1．3 系统平台选择与配置 

①系统服务器配置。 

系统服务器操作系统采用 LinuX，如资金条件允许 

服务器采用 IBM小型机，则服务器操作系统可以选择 

IBM AIX；关系型数据库采用Oracle或DB2，应用服务 

器根据资金选择 IBM Websphere或 BEA Weblogic。 

②客户端配置。 

客户机的操作系统选用 Windows 2000。Windows 

XP等版本，安装 IE5．0以上浏览器。 

2 应用系统功能设计 

AESS系统平台主要由基础数据维护、作品展示、 

成长档案管理(Archives)、量规评价(Evaluation)和公 

共信息服务(Service)五大子系统组成，应用系统结构 

如图 1所示。 

图 1 学习者数字化成长 平台模块站构 

2．1 基础数据维护子系统 

该子系统主要包括用户管理、系统机构设置和系 

统角色设置等功能。系统以个体和团队作为基本组成 

单元，个体问按共同的蓝图汇聚在一起组成团队，团队 

由若干子团队和个体组成；支持省、市、区、县、单位及 

各单位内部、上下级等多层机构管理工作。系统用户 

角色包括系统管理员、团队管理员、团队成员、教师、学 

生、家长、社会人士和游客等。 

2．2 作品展示子系统 

该子系统主要包括个人工具集和团队工具集等功 

能。个人工具集是学习者成长档案(Archives)的基本 

组成部分，可按系统需求划分出个人简历、个人蓝图、 

个人 日记、个人相册、个人作 品集 、个人作品展示区及 

信息发布等分类。展示区展示的个人作品可以在个体 

成员教师、学生间利用量规进行互评、自评，也可以由 

相关教师或者管理员做出终结性评价，个体可以针对 

量规评价对自己的作品进行反思。团队工具集由团队 
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信息发布、团队蓝图、作品集、展示区和论坛组成。其 

中信息发布包括短信息、新闻、公告发布，采用 RSS2 

标准，信息订阅模式；团队蓝图包括行事例和长远蓝 

图；展示区展示团队的作品以及团队成员共享的个人 

作品，可以进行量规评价和反思。团队作品可按照作 

品主题做个性分类。 

2．3 成长档案管理(Archives)子系统 

该子系统包括个人文档管理和学生成长档案记录 

管理等功能。用户可以对自己的作品及文件进行管 

理，包括分类归档、档案共享、文件检索、卷目打印等文 

件管理所必需的功能。可以创建多层的文件归档目 

录，并可以私有、共享和开放。实现学生基本信息的收 

集与记录、希望与梦想的收集及记录、奋斗与成长的收 

集和记录、反思与评价的收集及记录等。团队内具有 

归档权限的管理员或教师，可以针对一定时期内，按照 

教育资源元数据采集标准(Standard)，采集学生的作 

品、教师对学生的量化评分以及学生档案资料，对学生 

的考评进行总结归档；归档与学生档案、学生作品、教 

师评价一起形成学生数字化成长档案袋；在学生升学 

或者转学时可以完成学生成长档案自动转移。 

2．4 量规评价(Evaluation)子系统 

该子系统主要完成学习者数字化成长档案袋的发 

展性评价。系统提供图表、二维表格、投票表决多种形 

式体现。系统在对学习者单个作品进行评价时，应结 

合其自评、互评、终结性评价等模式，系统还应对学习 

者个体以及团体的所有数字化成长档案袋进行监督， 

并按照一定指标进行量化的评价。团队内拥有量规设 

定权限的管理员或者教师提供量规，发挥量规对明确 

学习预期的目的和对学习过程的指导作用。 

2．5 公共信息服务(Service)子系统 

该子系统提供电子公告板、留言板、资源共享、系 

统短信息、公共信息订阅等功能。电子公告板允许各 

团体管理员、主持人、教师或工作人员发布公告及活动 

安排；留言板为学生、教师及学生家长间提供的一个信 

息交流平台；团队内用户可以上传自己的资源或者添 

加网络书签实现资源共享；用户间利用系统短信息实 

时交流平台；个体或团队可以按需求订阅新闻信息、组 

织活动、公告等公共信息。 

3 系统架构应用总体评价 

系统研发中，各开源框架分别采用了 Struts 3．0， 

Spring 1．2，Hibernate 3．0。从项目实施效果方面评价， 

把 Struts，Hibernate和 Spring三种业 内主流的开源技 

术相结合的轻量级J2EE架构，在基于WEB的学习者 

数字化成长平台 AESS应用系统开发中无论是从效率 

上还是易维护上都是极其完美的组合。 

在本系统的研发中，Struts+Hibernate+Spring架 

构的优点主要集中体现在如下几个方面： 

~Struts将业务数据、页面显示、动作处理进行分 

离，有利于各部分的维护。 

●Struts Taglib的灵活运用，大大提高了开发效 

率。 

OStruts Validator可以帮助完成验证工作，避免 

重复编写验证代码工作，减少了开发工作量，实现验证 

代码的集中管理，方便维护。 

●页面导航可以使系统的脉络更加清晰，可以在 

很大程度上提高系统的维护性，将是今后的一个发展 

方向。 

●通过 Struts提供的 ActionForm封装 wEB form 

中的元素，使重用 WEB表单成为可能。 

●Struts采用 Front Controller模式来实现动作处 

理，让所有的动作请求都经过一个统一人口，然后进行 

分发。该方式方便我们在人口中加人一些全局控制代 

码的实现，如安全控制、日志管理等。 

●Hibernate减轻了编写SQL语句工作量，由代码 

比较可以看出，数据表可以跟对象一样被操作，这样代 

码显得更加简洁，可读性也增强。在实际开发中，这里 

是业务变动 频繁的地方，保证代码的可读性和易维 

护，很有价值。 

●Hibernate封装了数据库访问、事务管理、数据 

缓存等工作。省去了自己去编写这些代码。 

●Hibernate将数据表数据映射到对象中，以对象 

作为传输媒介，能更好地在系统各层传输数据。 

●利用Spring延时注人思想组装代码，提高系统 

扩展性、灵活性，实现插件式编程。 

●利用 Spring 6 思想，集中处理业务逻辑，减 

少重复代码，构建优雅的解决方案。 

●利用 Spring对 Hibernate的 SessionFactory、事务 

管理的封装，可更简洁地应用 Hibernate。 

4 结束语 

从教育管理部门的实际工作特点和工作习惯出 

发，基于当前业界主流的轻量级J2EE架构Struts+Hi— 

bemate+Spring软件架构，综合运用数据库技术、软件 

架构技术和网络技术设计了一套符合学习者数字化成 

长平台建设实际需求的应用系统。系统具有高度的集 

成性、安全可靠、网络化、智能化和易维护、易扩充等特 

点，应用于教育管理工作可以大大提高教育管理信息 

交流的实时性和行政服务效率。 

(下转第222页) 
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是一个明智的选择。特别是随着微电子技术的发展， 

FPGA的规模越来越大，功耗越来越低，完全能满足系 

统的需要L5j。在视频编码器领域采用 FPGA来实现的 

优势主要体现在灵活性和集成性两个方面。一方面， 

可随时引入新的压缩编码算法 ；另一方面，减小电路的 

面积，简化电路实现的难度，加快开发的进度。当然， 

目前采用FPGA来实现视频压缩编码对开发人员要求 

较高，但是，FPGA提供商已经成功开发出了MPEG一 

4编码 IP。唯一的缺陷是目前提供的IP价格昂贵，但 

对大批量的用户来说，成本将迅速降低，IP的费用将 

被分摊掉。 

为降低开发费用，白行设计实现针对移动通信的 

视频编码器。从上文的研究可以发现，低功耗和高压 

缩率是移动通信追求的目标，所以，在实现的功能参数 

和算法选择上更加谨慎。 

编码器的主要功能参数 ：分辨率为 QCIF，支持的 

VOP类型为 I型和 P型，不支持 DC／AC预测，也不支 

持量化方式，采用 Zigzag扫描方式，支持Short Header 

格式，运动估计的范围为卜 16，16]，采用矩形框编码。 

在算法方面，运动估计匹配准则采用 SAD，运动 

估计算法采用“十字”形运动估计算法，DCT算法采用 

带有判全零系数的Loeffler快速DC丁算法，VLC编码 

采用改进型的 VLC编码。设计的编码结构见图 7。 

础上，通过改变搜索模板和搜索路径来提高效率的。 

在 DGT变换算法中，加入了一个预先判断是否为全零 

的标准。即SAD<8Q时，可直接判断出DCF变换，量 

化后的系数为 0，故不需要进行 DCT变换 和量化运 

算。对 VLC编码的改进主要体现在改变表的结构，方 

便数据查询。 

在FPGA实现方面，主要运用了低功耗设计技术、 

并行运算和流水线技术，设计了一个完全符合 avalon 

总线标准的 IP。MPEG一4视频编码需要高效快速的 

运行，MPEG一4 IP以定制客户指令的方式集成入系 

统中。这样可以方便地使用 IP，加快编码的速度，提 

高系统的整体效率。经过测试，表明该 IP可以应用于 

无线视频监控领域。 

3 总 结 

通过对 3类 MPEG一4编码器应用方案的研究和 

总结 ，设计了基于 FPGA的 MPEG一4编码器 IP，满足 

了视频编码系统的微型化、集成化和低功耗的需求。 

可广泛应用于无线视频监控、可视通信系统等领域。 
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