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基于 VB6．0的单片机与 PC通讯的实现与应用 

刘凤声 
(安徽工业大学，安徽 马鞍山 243002) 

摘 要：如何利用微机来实时监控工业现场，将被越来越多的企业所重视。为了达到用 PC机与单片机通讯实现控制工业 

现场的目的，研究并分析了基于VB6．0的可视化性和通讯控件以及与单片机关于串行通信原理和程序设计特点，结合实 

例介绍了单片机与PC 机的串121通讯，通过指令和数据的传送来控制工业对象的方法。通过实例可见取得了相应程序的 

应用效果，本研究的方法结论是：产品应用的代码具有广泛的应用价值，稍加改动即可用于其他系统。 
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Realization and Application of Communication Technology Between 

PC and Single—Chip Computer Based on VB6．0 

LIU Feng—sheng 

(Anhui University of Technology，Maanshan 243002，China) 

Abstract：More and Inore enterpri ses will pay great attention to the way of how to monitor and control the industry sitas wi th the help of 

computers．In order to achieve the aim of controlling the industry sites by using the technology of PC and sing le—chip computer，this pa 

per studies and analysesthe visibilityandthe controlling partsofcommunicationsbasedonVt36．0，andthedesigning feat~esof si e— 

chip computer about its principle and procedure of serial communication as wel1．It also introduces the serial communicat~n of sing le—chip 

and PC computer with the combination of a series of concrete instances，and the methods of controlling the industry objects through direc． 

tions and data transmission．The application effect of the corresponding procedure has been achieved through a number of examples．The 

conclusion drawn from the study is：The codes used by·the product have un iversal characteristics and can be used to other s~terns as 

changed alittle rflore． 
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O 引 言 

随着科学技术的发展 ，利用微机进行实时监控被 

越来越多地应用到工业企业当中，而在实时监控中串 

行通信程序则是一个最基础的环节。笔者结合某重力 

测试控制系统，详细介绍在Ⅶ 与单片机中关于串行 

通信的方法。 

1 串行口通信 

1．1 异步串行通信 

在测试控制系统中，需要单片机与 PC进行数据 

通信。异步串行通信[ 是一种常用的通信手段。通讯 
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协议也叫通讯规程 ，是指通讯双方格式上的约定。数 

据通讯中，在收发器之间传送的是一组二进制位串，但 

它们在不同的位置可能有不同的含义，有的只是用于 

同步，有的代表通信双方的地址，有的是一些控制信 

息，有的则是通信中真正要传输的数据，还有的是为了 

差错控制而附加上去的冗余位。这些都需要在通信协 

议中事先约定好 ，以形成一种收／发双方共同遵守的格 

式。在逐位传送的串行通信中，接受端必须能识别每 

个二进制位从什么时候开始，这就是位定时。通信中 
一 般以若干位表示一个字符，除了位定时外，还需要在 

接受端能识别每个字符从哪里开始，这就是字符定时。 

异步串行通信时，每个字符作为一个独立的信息， 

可以随机出现在数据流中，即每个字符出现在数据流 

中相对时间是任意的。然而，一个字符一旦开始出现， 

字符中各位便以预先固定的时钟进行传送。因此，异 

步通信方式的“异步”主要体现在字符与字符之间，而 

同一字符内部的位与位间是同步的。为确保异步通信 
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的正确性，必须找到一种方法，使收发方在随机传送的 

字符内部实现同步。这种方法就是在字符格式中设置 

起始位和停止位，即在一个字符正式发送之前先发一 

个起始位，该字符结束时再发一个停止位。接收器检 

测到起始位便知道字符到达并开始接收字符，检测到 

停止位则知道字符传输已结束。由于这种通信协议是 

靠起始位和停止位来实现字符 内部同步的，所 以有时 

也称为起止式协议。 

1．2 PC机上串行端口 

在PC上，一般所谓串行端口L2 J指的是 RS232C串 

行通信端口。常见的RS232C连接头有两种，一种是 

25针，另一种则是 9针。当前计算机上有两个空闲的 

9针串行口：COM1和 CO 。 

RS232C是一种历史悠久的计算机接口标准，它于 

1969年被国际组织认可。RS232C的含义如下 ：RS： 

RecommendStandard，建议标准；232：技术说明号码；C： 

这个标准已经历过 3次修订。RS一232C使用的是负 

逻辑，接口含义如图1所示。RS232C串行接口总线适 

用范围为通讯设备之间距离不大于 15m，传输速率最 

大为20kB／s。若距离较远 ，则需要附加调制解调器， 

如增加MAX485转换器来连接MAX232，以满足通信 

要求。 

D SG DTR TX D RX D 

I I U  K 

图 1 串行端口 

图中，RXD：接收数据；TXD：发送数据 ；DTR：数据 

终端就绪；DSG：信号地；DSR：数据装置就绪；RTS：发 

送请求；GIN：清除发送。 

串行通信接口基本功能是：在发送时，把CPU送 

来的并行码转换成串行码 ，逐位地依次发送出去；在接 

收时，把发送过来的串行码逐位接收，组装成并行码， 

并行地发送给 CPU去处理。这种串行到并行的转换 

功能当然可以用软件来实现，但是这样会降低 CPU的 

利用率，所以常用硬件电路来实现这一功能，这种硬件 

电路叫做串行通信接口一通信适配器。 

数据通过串行口一次只能传送 1个字节，}『{i且数 

据和控制信息都是在单线上移动，故需要通信协}义，常 

用通信 议如下： 

(1)一个起始位； 

(2)七个或八个数据位； 

(3)奇偶校验位； 

(4)一个或两个停止位； 

(5)传输速度(单位：波特率或 b／S) 

2 实现串行通信的单片机编程技术 

2．1 单片机串行口的结构 

串行口主要由发送数据缓冲器、发送控制器、输出 

控制门、接收数据缓冲器、接收控制器、输入移位寄存 

器等组成。发送数据缓冲器只能写入，不能读出，接收 

数据缓冲器只能读出，不能写入。故两个缓冲器共用 

一 个符号——特殊功能寄存器：SBUF，共用一个地址 

9H，串行 口还有两个特殊功能寄存器 SCON， 

PCA3N，分别用来控制串行 口的工作方式和波特率。 

串行口控制寄存器 SCON的格式如下： 

D7 D6 135 D4 D6 D2 Dl I)0 

SMO SM l SM[2 REN 懈  RB8 T1 Rl 

其中，SM0，SM1用于选择串行口的四种工作方 

式，方式0为串行寄存器方式，方式 1为8位异步通信 

接口方式(文中采用的)，方式2、3为9位异步通信接 

口方式。电源控制寄存器PCDN的格式如下： 

D7 136 D5 D4 D3 D2 Dl I)0 

SMOD GFl GF0 PT) Ⅱ)L 

其中，SMOD为串行接口波特率系数控制位， 

SMOD=1时波特率增大一倍，其余各位与串行接口无 

关。 

2．2 单片机与计算机相连 

普通的单片机都是通过 RS232C串行口信号线与 

计算机相连。RS232C标准说明的是 DTE与 DCE之 

间的连接规定，包括两设备接口电路的机械特性、信号 

线功能描述以及电信号特性。 

考虑到通信程序之间采用软件握手以及降低编写 

PC与单片机的程序的复杂性，I'C与单片机之间的连 

接只采用了 RS232接 口中的 3根线 ，即 RXD，TXD， 

GND(信号地线 DSG)。因为由PC出来的是 RS232电 

平，而单片机是典型的1vrL电平，因此在PC与单片机 

的连接中必须要有电平转换电路，此处采用的是 

MAX232电平转换电路。 

PC数据发送是通过 TXD口经过一个电平转换电 

路连接到单片机的 RXD端，而接收数据是由 RXD经 

过一个电平转换电路连接到单片机的丁XD口，如图2 

所示。 

2．3 单片机程序设计 

单片机采用 8051，12Mttz晶振，串口工作于方式 

1，定时／汁数器 1用作波特率发生器，PCt)N中的 

SMOD位为 0，发送的波特率为 9600 
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图2 PC机与单片机的连接 

程序框图如图 3所示。 

图 3 程序框图 

其中，系统初始化程序如下： 

M。vP0，#00H；清PO口 

MOVTMOD，#20H；置n 工作于方式 2的定时器方式 

MOVTL1，#0FDH；T1预置数 

MOVTH1，#OF℃IH；置重装载数 

MOV S∞ N，#40H；置串行口工作于方式 1 

M。v PC0N，#00H；置 SM。D位为 O 

Sl B EA；总中断开 

S研喝 ETI；TI中断开 

S研喝 ES；串行中断开 

SL]限 TR1；TI开始工作 

3 串行通信的VB编程技术 

3．1 MSCoMMON控件 

微软的软件系统中，提供了MSCOMMON通信控 

件，它是微机通过串行端口与其他设备实现轻松连接 

的利器。MSCDMMON不是内部控件，要使用它，必 

须加载才能使用l_4 J。 

其基本的属性【5 J： 

CommPort：设置并返回通信端 口号，缺省为 

CoM1 

Settings：以字符串形式设置并返回波特率，奇偶 

校验，数据位，停止位 

PortOpen：设置并返回通信端口的状态，也可以打 

开和关闭端 口 

InputMode：定义input属性获取数据的方式(0：文 

本方式；1：二进制方式) 

Inpuden：设置或返回接收缓冲区内用 

Input：读入的个数，若取0，则 input读取整个缓冲 

区的内容，Input表示从接收缓冲区移走一串字符 

Inbuffersize：设置或返回接收缓冲区的大小，缺省 

1024B 

3．2 设计串行通信程序实例 

文中8051单片机采集的重力、电流经过编码形成 

数据，为了使通信更加可靠，单片机把经过预处理的数 

据，加上字头“A”，发送至串口。上位机接收到数据 

后，去掉字头，再把每一路信号分离出来，保存到变量 

中，即可对这些数据进行进一步的处理。 

首先约定，PC 机与单片机通信使用MSC~)MMON 

的属性设置如下： 

CommPort 1；COM1通信端口号 

Inbuffersize 1024；接收缓冲区的大小为 1024B 

Setting “9600，n，8，1”；波特率为 9600，无奇偶校 

验，8位数据位，1位停止位 

采用事件驱动方式，利用 MSComm控件的 On— 

Comm事件捕获并处理通信事件。 

程序源代码如下： 

Privam SubForrnl—load() 

Form1．show；设置串口 

Comm1．cou rt=1；使用串El 1 

Comm1．settings=“9600，n，8，1”；波特率 9600，无奇偶校验 

位，8位数据位，1位停止位 

Comm1．Inputlen=O；读取接收缓冲区的所有字符 

Comm1．OutBufferSize=512；设置发送缓冲区为 512字节 

Comm1．InBufferSize=512；设置接收缓冲区为512字节 

Comm1．InputMode=O；设置接收的数据格式为文本格式 

Comm1．Rthreshold=1；设置每一个字符到接收缓冲区都会 

触发接收事件 

Comm1．Portopen=true；打开串口 

End Sub 

Private Sub Commandl—CIick() 

Dim outstring，instringAsString 

Outstring=Text1．Text&“$”；输出字符串 

Comm1．Output=outstring；发送数据 

DoUntil InStr(instring，“$”&vbCrlf)；接收单片机回传数 

据，直到收到“$” 

gbEvents 

instring =instring&Comm1．Input 

Lcx~p 

Text2．Text=instring；显示接收到的数据 

(下转第208页) 
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图 3 主运动传动链 左移分 支动画 

采用多种开发工具将文字、图像、动画、视频和声音有 

机地结合在一起，实现了典型机床结构和传动系统的 

动态演示效果，机床典型结构的工作原理和传动路线 
一 目了然，增强了学生的感性认识 ，大大激发了学生学 

习兴趣，增强了学生对知识的理解，提高了学生的学习 

十 —十 一十 —十 —十  —’一。十 —十 一十 —十 —十 —十 —十 一  

(上接第204页) 

Comml PortOpen=false；关闭串口 

End Sub 

Private Sub Command2一Click() 

End退出 

End Sub 

图4 通信窗13' 

质量，收到了良好 

的教学效果。 
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刀 o 

基于VB的发送和接收命令数据的窗口如图4所 

4 结束语 

本实例已应用于企业现场，反应很好并且具有显 

著的经济效益。代码具有通用性，稍加改动即可用于 

其他系统。 
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