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摘 要：信息抽取研究旨在为人们提供更有力的信息获取工具，以应对信息爆炸带来的严重挑战。Ontology作为领域知识 

的共同理解，能有效地解决现在信息抽取所面临的主要挑战——知识工程的瓶颈问题。文中详细介绍了本体的定义和建 

模语言，分析了现有基于本体信息抽 的几种典型方法，得出了其所存在的主要问题。 
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Overview of Ontology。。Based Information Extraction 

CHEN Jing，ZHU Qia~ming，GONG Zheng—xian 

(Department of Computer Science and Technology，Soochow University，Suzhou 215006，China) 

Abstract：The research on information extraction aims at providing rnore p0werfu1 information access tools to help people overcome the 

problem of information overloading．As the common knowledge of a special domain，ontolc~y could deal with the challenging task in infor． 

marion extraction：the bottleneck of knowledge eng ineering．In this paper，presents the definition and modeling  language in detail．And dis． 

cusse~the popular methods used in information extraction based on ontology．At last put forward some problems in those systems． 
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O 引 言 

为了应对信息爆炸带来的挑战，迫切需要一些自 

动化的技术帮助人们在海量信息中迅速找到自己真正 

需要的信息，信息抽取技术应运而生，成为目前自然语 

言处理领域的研究热点。 

信息抽取是以一个未知的自然语言文档作为输 

入，产生固定格式、无歧义的输出数据的过程。这些数 

据可以直接向用户显示，也可作为原文信息检索的索 

引，或存储到数据库、电子表格中，以便于以后的进一 

步分析。 

传统的信息抽取系统多采用基于模板和模式匹 

配，或者是采用基于统计的学习方法L1 J。这些方法都 

需要在前期进行大量的手工标注训练文本，然后对训 

练文本进行学习。但是训练文本不可能覆盖整个领域 

内出现的所有语言习惯。另外，传统的信息抽取虽然 
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能抽取出实体，但是缺乏领域知识来识别抽取实体之 

间的关系[引。因此在信息抽取任务@~JIA相应的领域 

知识——领域本体来指导抽取过程，将能有效地提高 

信息抽取的性能。 

1 本体定义 

Ontology最早是一个哲学的范畴，后来随着人工 

智能的发展，被人工智能界赋予了新的定义。最初人 

们对Ontology的理解并不完善，这些定义也处在不断 

的发展变化中，比较有代表性的定义如表 1所示。 

表 1 本体概念的发展过程[3] 

范畴 提出时间／提出人 定义 

公元前／亚里 客观存在的一个系统的解释和说明，客观现 哲学 

士多德 实的一个抽象本质 

1991 heS[4] 给出构成相关领域词汇的基卒术语和关系， 

等 以及利用这些术语和关系构成的规定这些 

计算机 词汇外延的规则的定义 

1993／Gruber[s] 概念模型的明确的规范说明 

1997／B0r 6] 共享概念模型的形式化规范说明 

1998／Studer[7] 共享概念模型的明确的形式化规范说明 

尽管大家对本体没有一个明确统一的定义，但是 

从内涵上来看，不同研究者对于本体的认识是统一的， 

都把本体当作是领域(可以是特定领域的，也可以是更 

广的范围)内部不同主体(人、机器、软件系统等)之问 
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进行交流(对话、互操作、共享等)的一种语义基础，即 

由本体提供一种明确定义的共识。 

Ontology是描述概念及概念间关系的概念模型， 

通过概念之间的关系来描述概念的语义。作为一种有 

效表现概念层次结构和语义的模型，Ontology被广泛 

地应用到计算机科学的众多领域：文本分类、信息检 

索、异构信息系统集成和语义web等。 

2 本体建模语言 

On tology的目标是捕获相关的领域的知识，提供 

对该领域知识的共同理解，确定该领域内共同认可的 

词汇，并从不同层次的形式化模式上给出这些词汇(术 

语)和词汇之间相互关系的明确定义。On tology是一 

种组织知识的艺术，为研究如何用Ontology来组织知 

识，文献[5]用分类法，归纳出组成本体的 5个基本的 

建模元语为：(C，I，R，F，A)。其中： 

C：类(classes)或概念(concepts)，指任何事务，如 

工作描述、功能、行为、策略和推理过程。从语义上讲， 

它表示的是对象的集合，其定义一般采用框架(frame) 

结构，包括概念的名称，与其他概念之间的关系的集 

合，以及用自然语言对概念的描述。 

j：实例(instances)，代表元素。从语义上讲实例表 

示的就是对象。 

R：关系(relations)，定义在概念集合上的关系集 

合。在领域中概念之间的交互作用，形式上定义为 维 

笛卡儿积的子集：R：C】×C2×⋯× 。如子类关系 

(subclass—of)。在语义上关系对应于对象元组的集合。 

F：函数 (functions)，定义在概念集合上的函数集 

合，对于任意一个
．厂∈F，．厂是一个 一1元有序序列到 

一 个概念的映射 f= (C1，C2，⋯， 一1)一 。如 

Mother—of就是一个函数 ，mother—of(x，Y)表示Y是 

的母亲。 

A：公理 (axioms)，代表永真断言，如概念乙属于 

概念甲的范围。 

当然本体的建模语言并不是说必须参照这样完备 

的集合，对于一些轻量级的本体仅由 C，R，J组成。 

3 基于本体的信息抽取的研究现状 

领域本体由领域内的相关概念、属性、关系、约束 

及术语或实例等构成。基于本体的信息抽取主要是利 

用领域本体对领域内数据的描述信息来实现抽取，因 

此领域本体构建的好坏将直接影响到信息抽取的性 

能。 

目前，基于 ontology的信息抽取的方法已经有了 

不少的研究，通常来说基于Ontology的信息抽取方法 

主要分为以下两类。 

3．1 知识工程的方法 

由专家对 On tology进行分析、调整而人工制定规 

则、模板。文献[8]中根据选定的训练集中的数据来确 

定本体中出现的概念和关系，建立本体；手工统计概念 

和关系中出现的关键字，书写正则表达式来表示抽取 

规则，然后根据规则进行抽取。因为本体的构建和规 

则的制定是建立在特定的训练集上的，实际的抽取过 

程中如果抽取的文本结构和表述方式发生变化时，对 

于抽取的结果影响非常大。 

文献[9]把语法分析和 Ontology结合起来，利用 

领域 On tology里的概念、关系、关键字 自动生产抽取 

规则，然后对文章、句子的语法结构进行分析，然后利 

用规则对文档进行标注与抽取。生产的规则中的关键 

字也是由手工统计，覆盖范围有限。 

文献[2]中介绍了Artequakt系统框架中的信息抽 

取模块，它使用现有的 IE工具和技术来实现实体标 

注，然后从本体中推导和决定实体间可能存在的二元 

关系，进行实体关系的识别，进而进行知识抽取。另 

外，还使用了基于字典的字典术语机制来改善抽取结 

果，即利用WordNet的字典链(同义关系、上位关系和 

下位关系)来降低语言使用习惯的变化对本体关系识 

别和抽取数据的影响。 

类似的研究可见文献[10～12]。 

3．2 自动训练方法 

给出根据本体中的概念进行标注的例子文档集， 

通过机器学习的方法来推导模板和模板的自动填充知 

识库和规则。 

文献[13 3介绍了一个用于知识抽取的语义标注工 

具，它主要包括三个部分。本体标注组件提供了一个 

用户接口，方便用户根据本体的概念和关系来对训练 

集中的信息片断进行标注；学习组件使用现有的学习 

工具(Crystal from the University of Massachusetts)对标 

注好的训练语料进行学习得到规则；最后，信息抽取模 

块根据学习得到的规则进行抽取。另外，利用本体中 

的实例来消除抽取过程中的信息二义性问题。例如， 

“x被y授予一定数量的金钱奖励”，在抽取时，x既可 

以作为一个组织名也可以作为一个项目组的名称，通 

过将x与本体中实例进行匹配，可以得出x所属的本 

体概念。 

4 基于本体的信息抽取的不足 

虽然目前已经有很多利用本体进行信息抽取的系 

统，也取得了一些效果，但是这些系统很少能发挥领域 

本体的在信息抽取过程中的全部潜能。通过对现有系 
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统的研究，发现基于本体的信息抽取研究存在以下几 

个不足之处。 

4．1 本体建立不够完善 

因为基于本体的信息抽取是利用领域本体对领域 

内数据的描述信息进行抽取的，所以本体的好坏与否 

将直接影响抽取的性能。文献[8]和文献[9]都对本体 

进行了简化的处理，使用OSM模型来描述本体，其建 

立的本体仅仅包含本体建模语言5个组成元语中的 c 

与尺，文献[2]与文献[13]中的本体也仅包含c、尺和 

j。 

虽然本体在信息抽取过程中有着举足轻重的地 

位，但是因为本体的建立需要领域专家的参与且需要 

耗费大量的人力和物力，特别是领域内实例术语的获 

取如果依靠手工获得，是不现实的，因此现在大量的研 

究来自动构建本体，自动获取本体的概念和关系，并利 

用信息抽取技术来自动获取本体中的实例[12-15]。 

4．2 没有充分发挥本体在信息抽取过程中的潜力 

用来抽取的本体多数仅仅由 C与尺建模元素构 

成，那么在抽取的过程中也都只有利用到本体的概念 

和概念间的关系．本体在抽取的过程中并没有发挥本 

体的全部潜能。文献[2，8～12]在抽取中都仅仅使用 

了本体的概念和概念间的关系(C，R)；文献[13]除了 

使用了本体的概念和概念问的关系之外，还利用了本 

体中的实例(J)来消除抽取过程中的歧异，但是实例 

的利用仅仅在实体识别之后，用来判断实体所属的本 

体概念。本r本中的实例表示 了领域内的一些特殊的概 

念术语，如 裂能把实例用于实体的发现也将大大提高 

抽取的性能。其次，本体中还包含概念属性、概念的约 

束等信息也能对抽取过程进行指导。 

另外，通过前面的分析发现，无论是领域本体还是 

在信息抽取的过程中，本体建模语言中的 F和A都没 

有涉及到，而 F和A却是本体具有推理功能的重要前 

提。本体的推理能够对抽取到的消息进行推理组合，把 

隐含在事件中的信息通过推理过程进行明确。例如：本 

体中存在两个函数：Father(x， )表示 z是-y的父亲、 

Grandfather( z，11)衷示 优 是 的祖父；存在公理 ：if 

Father(z，y)and Father(Y，z)titan Grandfather( ， )。 

如果抽取得至U下面的事实：张三是张四的父亲，张四是 

张五的父亲，那么根据上面的公理可以推理出张三是 

张五的祖父。 

4．3 移植性不高 

现有的基于本体的信息抽取系统都集成了一些现 

有的传统的信息抽取方法，在前期都需要进行大量的 

手工标注或规则的获取过程，因此也存在传统的信息 

抽取方法中的移植性问题。另外，目前的领域本体构 

建的自动化程度不高，本体构建费时费力也给系统的 

移植性带来了一定的困难。 ‘ 

5 总 结 

目前，基于本体的信息抽取技术的研究虽然很多， 

但是仍然属于一个探索的阶段，并没发挥本体的全部 

潜能，其根本的瓶颈是本体的构建问题。目前本体的 

自动构建技术还很不成熟，领域知识的 自动获取还依 

赖于信息抽取技术，因此本体的自动构建技术将与信 

息抽取技术相互促进，共同前进，基于本体的信息抽取 

技术将有很大的发展空间，成为研究的热点。 
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微大一些的块。动态调度的灵活性最大，但是在调度 

出错时，造成的性能损失也最大。对于平衡良好的代 

码，应避免使用非常小的块。本例子 中调度块大小为 

128明显是很好的选择。而对于那些不平衡的代码， 

正确的块大小应该在运行较少的块和达到更佳的线程 

平衡之间做一个权衡。引导调度使用较小的块作为限 

制时运行最佳、灵活性最大。限定为较大的块大小时， 

运行的时间将很长。引导调度的上限是循环总大小的 

二分之一，对于平衡良好的代码，应该相当于在一次运 

行中将循环拆分为相等几部分的静态情况。 

3 结 语 

OpenMP是针对共享地址空间并行计算机提供的 

并行计算库，目前 Microsoft和Borland公司都有相应 

产品支持 OpenMP2．5。使 用 OpenMP不必 写诸 如 

CreateThread之类的线程管理代码，编写多线程程序 

简便高效，而且OpenMP提供了丰富的指令，对于同步 

共享变量、合理分配负载等任务，都提供了有效的支 

持。不过 OpenMP也存在着一些不可避免的缺点：第 
一

，OpenMP主要 以预编译指令(#pragma)实现多线 

程并行，所以在单核机器上编译的程序在多核机器上 

运行时无法体现多核的优势；第二，OpenMP对编译器 

要求比较高，一般要求 Microsoft Visual Studio 2005或 

者需要 Intel编译器。不过长远来讲，OpenMP的优势 

是明显的。Intel技术官曾说“今后的处理器发展是内 

部优化与集成多核而不是单纯地提升处理器的频率， 

采用多线程的软件也将会是今后软件的主流。”充分发 

挥多核处理器的优势使软件性能最优化，给中国带来 

(上接第 83页) 
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一 个极大的机遇。开发 Or~nMP软构件库需要大量的 

人力资源，这项工作适合在中国进行。OpenMP库在 

未来的经济效益可以同微软的操作系统相比，后者为 

用户顺利使用 PC提供工具软件支持，前者为顺利使 

用多处理器提供库函数支持。世界正在进入多处理器 

时代，OpenMP库将成为程序员必不可少的工具。 
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