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摘 要：介绍了XML文档数据的快速解析理论及其解析的必要性，并在分析现有解析方式的优劣的基础上，着重研究了 

新的VTD格式的解析技术。这种方式能在性能和速度上大大提高XML的解析能力，它不仅解决了SAX和DOM的各种 

问题，还带来了非提取性能的其它好处，比如快速的解析与遍历、XPath的支持、增量更新(Incremental Update)等等。 
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Abstract：Introduced thetheoryoffast parsingofXMLdocument，and yzedthe advantagesand disadvantages oftwo parsingmethods 

available．On the basic of that．focused on a new parsing method —V11)．This method increases the speed and improv~ the performance 

of XML parsing．vTD doesn’t only resolve several problems brought by SAX or IX)M ．but also contains other benefits of non—extrac． 

tive，such as fast parsing and traversal，the support of XPath，incremental update．etc． 
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0 引 言 

XML(eXtensible Markup rlguage)——可扩展标 

记性语言，是 W3C组织认可的文档数据格式标准，是 

SGML(Standard Generalized Markup Language，标准通 

用标记语言)的子集，它保留了SGML主要使用功能 

的同时大大缩减了SGML的复杂性。它独立于任何 

语言和体系结构，是公认的下一代网络标记语言。 

由于 XML文档能应用在不同平台上，实现数据 

的协同工作，它现在已成为不可缺少的企业技术的一 

部分。比如 ，XML增加了在商场中的电子商务和交流 

沟通，以及公司内部多样数据的综合。XML的使用因 

此而快速增长，分析家 Ron Schmelzer预测，到 2006 

年，XML将由2003年网络流量的 3％上涨至 24％，并 

且到 2008年将至少上涨至 40％⋯。 

然而，对不断增长的 XML文档的执行引起了一 

个关键的问题：由于文档中每个元素都包含了相当大 

的元数据，所以 XML文档就包含了大量的数据。这 

便造成了程序处理的低效，并且给公司网络、处理器和 

存储结构都带来了很大的负载压力，这就导致了XML 

的两个关键问题 ：冗长和性能。 

1)冗长：以XML格式储存的数据要比以其他数 

据库格式储存占有的空间要大得多。 

2)性能：由于 XML固有的冗余特性 ，对 XML数 

据的管理将增大应用服务器的负担。 

1 XML解析的必要性 

XML解析器是 XML应用的基础。XML本身只 

是以纯文本对数据进行编码的一种格式，要想利用 

XML，或者说利用 XML文件中所编码的数据 ，必须先 

将数据从纯文本中解析出来，因此，要求必须有一个能 

够识别 XML文档信息的文本文件阅读器(即 XML解 

析器)，用来解析 XML文档并提取其中的内容。显 

然，XML解析器在 XML应用程序中有着重要的地位。 

XML解析器根据是否验证合法性，可分为验证性和非 

验证性解析器；而根据解析方式的不同，又可分为 

DOM解析器和SAX解析器等 2 J。 

收稿日期：2006～l2～27 2 xML解析器的工作原理 

作者简介：陈 娟(1982～)，女，陕西人，硕士研究生，研究方向为密 ① 负载均衡器接收来自Internet的入站 XML流 

码学；李 晖，教授，研究方向为网络安全。 量。 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


第 10期 陈 娟等：XML文档快速解析技术研究 ·41· 

② 负载均衡器直接将 XML流量定向到 XML解 

析器。 

③ XML解析器解压缩、解析、解释和确认 XML 

流量，然后将它路由给适当的应用服务器。 

④ XML解析 器对应 从应用 服 务器 接收 到 的 

XML流量进行转换、确认、加密和压缩。 

⑤ XML解析器将对 XML数据送给负载均衡器， 

随后这些数据被送上 Internet。 

如图1所示，XML解析器把原来由应用服务器承 

担的许多大量耗费CPU时间的任务卸载到网络上，这 

使得企业获得线速性能的花费大大降低了。与通过扩 

展应用服务器来获得相同性能相比，利用 XML解析 

器实现相同性能目标的花费仅为前者的 1／10。 

表 1将这两种解析方式作了简单明了的对比。 

表1 两种解析方式的比较 

＼＼ 优缺点 

优点 缺点 解析方寅＼
＼  

易用性强，遍历简单，支持 解析速度太慢，内存占用过高 

DOM (原文件的 5x～lOx)，对于大 ⅪPat}I 

文件来说几乎不可能使用 

解析速度快，内存占用不与 易用性差，因为没有结构信 

SAX XML大小相联系(可 以做 息，无法遍历，不支持 ?(Path， 
到 XML涨，内存不涨) 可维护性差 

4 新的解析方式 VII)一XML 

4．1 V D-一XME 

VrD(Vinual Token￡IescI{pt。r)——虚拟令牌描述 

符，是一种类似于DOM和SAX的处理模式，但是它具 

图1 XML解析器的工作模式 

3 现行 的两种 Ⅺ 解析方式：DOM 和 

SAX 

3．1 DOM 

DOM是以层次结构组织的节点或信息片断的集 

合。这个层次结构允许开发人员在树中寻找特定信 

息。分析该结构通常需要加载整个文档和构造层次结 

构，然后才能继续工作。由于它是基于信息层次的，因 

而 DOM被认为是基于树或基于对象的。DOM 以及 

广义的基于树的处理具有几个优点：首先 ，由于树在内 

存中是持久的，因此可以修改它以便应用程序能对数 

据和结构做出更改；它还可以在任何时候在树中上下 

导航，而不是像 SAX那样是一次性的处理。DOM使 

用起来也要简单得多L3 J。 

另一方面，对于特别大的文档，解析和加载整个文 

档可能很慢且很耗资源，这也是DOM应用的局限性， 

因此使用其他手段来处理这样的数据会更好。 

3．2 SAX 

这种处理的优点非常类似于流媒体的优点。分析 

能够立即开始，而不是等待所有的数据被处理。而且， 

由于应用程序只是在读取数据时检查数据，因此不需 

要将数据存储在内存中。这对于大型文档来说是个巨 

大的优点。事实上，应用程序甚至不必解析整个文档； 

它可以在某个条件得到满足时停止解析。一般来说， 

SAX还比它的替代者 DOM 快许多。但是 SAX却由 

于没有结构信息，而具有无法遍历的缺点。 

有这两种解析方式都不具备的优点。前面 

讲了，DOM 和SAX，两者都需要构建一个 

复杂的内存中的数据结构，以及在这些模 

型中任意向前浏览或向后浏览的能力。它 

们还使用动态数据结构，这种结构会随着 

时间不断变化，并且截取任意大小的数据块有时候会 

非常大。而 VTD处理技术就是在充分考虑了以上弊 

端的基础上产生的，并且发展迅速。 

VTD—XML是一种新型的、开源的、非提取性的 

XML处理方式。不同于现行的 XML处理技术，vTD 
—

XML能够实现数据的随机存取，而不会导致过多的 

资源浪费。该格式的一个关键优化性能就在于它采用 

了非提取性的令牌环结构。VTD—XML在内存中完 

整保存了未经编码的 XML信息，令牌代表的是使用 

了专用起始偏移量和长度的令牌。该令牌是基于虚拟 

令牌描述符的二进制编码规范。一条 VTD格式的信 

息大小是64比特的整数倍，其中包含有XML令牌长、 

起始偏移量、类型和嵌套深度的编码(如图2所示)。 

为了实现非提取(non—extractive)这个目的，VTD 

将原XML文件原封不动地以二进制的方式读进内 

存，连解码都不做，然后在这个字节(byte)数组上解析 

每个元素(element)的位置并把一些信息记录下来，之 

后的遍历操作便在这些保存下来的记录(record)上进 

行，如果需要提取 XML内容就利用记录中的位置等 

信息在原始字节数组上进行解码并返回字符串L4 J。 

注意VTD是固定长度的(官方决定用 64bits)，这 

样做的目的就是为了提高性能，因为长度固定，在读 

取、查询等操作的时候就具有显著的高效性，也就是可 

以用数组这种高效的结构来组织VTD，这就大大减少 

了因为大量使用对象而产生的性能问题。VTD的能 

力就在于它能够将XML这种树形的数据结构简单地 

变换成对一个字节数组的操作，任何需要的对字节数 
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组的操作都可以应用在 XML上。这是因为读取进来 

的XML是二进制的(byte数组)，而、，]m则记录了每 

个元素的位置等访问信息，当找到要操作的VTD的时 

候，只要用起始位置与长度等信息就可以对原始字节 

数组进行任何操作，或者可以直接对 、，]m 进行操作。 

举例来说，要在一个大 XML中找出一个元素并删除 

它，那么只需要找到这个元素的 rI)(遍历方法稍候 

再讲)，将这个 Vm 从 m 数组中删除，然后再利用 

所有的 rD写出到另一个字节数组中就可以了，因为 

删除的 rI)标明了要删除的元素的位置，所以在新写 

入的字节数组中就不会出现这段元素了，用、，]m写入 

新的字节数组实际上就是一个字节数组的拷贝，其效 

率相当地高，这就是所谓的增量更新(incremental up— 

date)。 

嵌套深度：8 bit 序列长度：11 bit 

厂  _．、 厂  
b 59 bit 52 bit42 bit 32 

dler的意思就是指sAx解析中没有插入任何额外的处 

理逻辑，即 SAX的最高速度。 

、，]m—XML的内存占用是原 XML的 1．3x～1． 

5x(其中 1．0x的部分是原 XML，0．3x～0．5x是vTD 
— XML占用的部分)，而 DOM的内存 占用则是原 

XML的5x～10x。举一个例子，如果一个 XML的大 

小是50MB，那么用、，]m—XML读取进来内存占用会 

在65MB～75MB之间，而 DOM的内存占用则会在 

250M～500MB之间。基于这个数据用 D0M处理大 

的XML文件几乎是不可能的。 

5 分类处理XML数据方案 

在对 XML解析器进行深入的研究后，针对以上 

提出的XML数据处理存在的问题，提出一种分类处 

bit63 bit60 

L  

令牌类型：4 bit 

bit 5l bit43 

L  

图2 一条 VTD记录的比特层格式 

关于 rD—XML的遍历方式，它采用了LC(Lo— 

cation Cache)结构，简单地说就是将 、，]m 以其深度作 

为标准构建的一个树形的表结构。LC的条目(entry) 

也是64bits长的数值类型，前32bits代表一个 rD的 

索引(index)，后 32bits代表了这个 rD的第一个子 

(child)的索引。利用这些信息就可以计算出任何想要 

到达的位置。基于这种遍历方式的 、，]m —XML有与 

DOM不同的操作接1：3，并且，VTD—XML的这种遍历 

方式可以在最少的几步内查询到所需的数据，遍历的 

性能十分突出。 

4．2 VTI)---XML的性能优点 

首先，由于文档保存的完整性，使得应用程序能够 

精确地向一个字节队列的 XML文档内容进行插入和 

移动操作；其次，该处理方式和加密／解密以及包数据 

的分割／组装操作类似，已经被广泛地认可并应用到硅 

芯片之中。 

这里有一组数据，取 自于 VTD—XML的官方网 

站[5]： 

rD—XML的解析速度是 SAX(with NULL con— 

tent handler)的 1．5x～2．0x。With NULL content han一 

理 XML数据方案，即可以 

根据网络上传输的不同数 

据流量，将其分发到不同的 

XML处理器中，这种方案既 

可以解决 D0M对大文件解 

析速度慢的缺点，又可以克 

服SAX没有结构信息，无法 

遍历的问题，基本方案结构 

如图 3所示。 

① 在这个方案中，XML 

解析模块 将根据不 同的 

XML数据，采用不同的解析方式(DOM，SAN，Vm) 

来进行解析。 

② 管理模块对各个解析器进行统一管理，将不同 

的数据智能分发到不同的解析器中。 

③ 维护模块可对网络设备和应用服务器进行统 

一 的设备维护。 

图 3 分类处理 XML数据方案 

6 结束语 

随着 XML更广泛的应用，它的速度和性能受到 

了越来越多的重视。介绍了XML解析的必要性和常 

用的解析方法，并分析 了SAX和 DOM 这两种解析方 

式，在比较了它们优劣的基础上，介绍了新的解析方式 

(下转第49页) 
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一 >i+s(mod N)，任意两结点之间的最短路径。 

4 总结和展望 

大量的文献是通过数学方法以及与其等价的 L 

形瓦来进行研究双环网络的，文中根据双环网络 

G(N；r， )的性质，采用生成树来研究紧优双环网络 

及其性质，并运用 C# 编程语言实现了双环网络 

G(N；r， )的最小生成树的算法，利用该程序，对任意 

给定的 N，可以计算双环 网络 G(N；r， )的紧优解 ， 

并研究其紧优点的分布特点和相应的最小生成树特 

性。 

寻找紧优和几乎紧优是双环网络的研究重点，如 

何在双环网络的最小生成树上进一步研究紧优双环网 

的特性是今后值得研究的方向。 
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VTD解析，它的速度和性能都明显优于前两者。在此 [3] 

基础上，提出了一种分类处理XML数据的方案。 
[4] 
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果质量有了较大的提高。通过对实验结果的分析，注 

意到启发式系统对结构依赖较大，当两个本体的结构 

相似时，规则的使用能较好地提高匹配质量。 

4 结束语 

介绍一个新的半自动的启发式本体匹配框架的设 

计和实现。已获得的实验数据证明系统是成功的。在 

今后的工作中，考虑：1)引进机器学习的方法来确定启 

发式规则的权值参数；2)提高系统的通用性和效率。 
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